
वार्षिक रिपोर््टवार्षिक रिपोर््ट
2021-22





Annual Report2021-22





मुझ े देश की एक प्रमुख फंडिगं एजेेंसी विज्ञान और इंजेीवनयरी अनुसंधञान बोि्ड 
(एसईआरबी), विज्ञान और प्ररौद्ोगगकी विभञाग की 11िी ं िञार्षिक ररपोर््ड (2021-
2022) सञाझञा करत ेहुए खुशी हो रही ह।ै यह ररपोर््ड देश में विज्ञान, इंजेीवनयरी और 
मञात्ञात्मक सञामञाजजेक विज्ञान के सभी क्ते्ो ंमें अनुसंधञान एिं विकञास पञाररस्थिवतकी तंत् 
कञा समर््डन करने िञाले हमञारे कें डरित प्रयञासो ंऔर गवतविधधयो ंके व्ञापक वििरण और 
विस्तृत समीक्ञा को दशञा्डती ह।ै अपनी थिञापनञा के समय से ही, एसईआरबी िैजविक 
मञानको ंऔर प्रवतस्पधञा्डत्मकतञा के स्र तक अनुसंधञान की गुणित्ञा को महत्वपूण्ड रूप 
से बढ़ञाने के ललए देश भर में मजेबतू, अत्ञाधवुनक और पररष्तृ त अनुसंधञान सुविधञाओ ं
और बवुनयञादी ढञाचें को विकधसत करने की डदशञा में वनरंतर प्रयञासरत रहञा ह।ै उले्खनीय 
ह ैडक पूरे कोविि -19 िैजविक महञामञारी के दरौरञान, एसईआरबी अनुसंधञान और िेतन हतेु धनरञाशश की उपलब्धतञा सुवनजचित करने के ललए 
देश भर में अनुसंधञान एिं विकञास में शञागमल िैज्ञावनको,ं छञात्ो ंऔर अन्य शोध कर्मयो ंको वनरंतर सहञायतञा प्रदञान करने में सक्म रहञा।

अनेक नई पहलो ंमें से, एसईआरबी-एसआईआरई (एसईआरबी-अंतरञा्डष्ट्ीय अनुसंधञान अनुभि) अनुसंधञान एिं विकञास क्मतञा वनमञा्डण 
को मजेबतू करने और उन िैज्ञावनको ंको विज्ञान और इंजेीवनयरी के सीमञातं क्ते्ो ंमें उच्च गुणित्ञायकु्त अनुसंधञान प्रशशक्ण प्रदञान करने की 
अपनी प्रवतबद्धतञा में िर्ञा हुआ ह,ै जजेन्ोनंे अपनी पीएचिी डिग्ी भञारत में प्रञाप्त की ह।ै यह प्रोग्ञाम उन्ें 6 महीने तक की अिधध के ललए 
दवुनयञा भर के प्रमुख संथिञानो/ंविविविद्ञालयो ंकञा दरौरञा करने के ललए प्रवतस्पधधी अिसर कञा लञाभ उठञाने कञा मरौकञा देतञा ह।ै इस प्रोग्ञाम कञा 
उदे्श्य भञारतीय संदभ्ड में कम खोजे ेगए, परन् ुविज्ञान एिं प्ररौद्ोगगकी के महत्वपूण्ड क्ते्ो ंमें अनुसंधञान और समर््डन सहयोग िञाले विशशष् 
क्ते्ो ंके ललए रञाष्ट्ीय क्मतञा कञा वनमञा्डण करनञा ह।ै

प्रमुख रञाष्ट्ीय अनुसंधञान वित्पोषिण एजेेंसी होने के नञात,े एसईआरबी हमेशञा अनुसंधञान, विषिय-क्ते्ो ंके पदछञाप और मेय आउर्पुर् की 
गुणित्ञा स्र को बढ़ञाने के ललए प्रवतबद्ध ह,ै तञाडक सभी स्रो ंपर जेञाचंकतञा्डओ ंके ललए कैललब्रेे्ि अनुसंधञान समर््डन में तेजेी लञायी जेञा सके। 
एक रञाष्ट् के रूप में, हमञारे ललए जेरूरी ह ैडक नए कररयर शोधकतञा्डओ ंतर्ञा मडहलञा िैज्ञावनको ंको प्ररेरत करत ेहुए तेजेी से बढ़ती प्ररौद्ोगगकी 
के सञार् कदमतञाल गमलञाकर नए-नए आधञारो ंको खोजेञा जेञाए। आशञा की जेञाती ह ैडक अनुसंधञान वनष्षिषों कञा रञाष्ट्ीय गमशनो ं और सतत 
विकञास लक्षो ंको प्रञाप्त करने में उपयोग हो सकेगञा तञाडक यह महसूस हो सके डक स्वदेशी विज्ञान प्रञासंगगक, दृश्यमञान और प्रभञािशञाली होने 
के चलत ेरञाष्ट् के प्रवत समर्पत बनञा रहतञा ह।ै

यह िञार्षिक ररपोर््ड िैजविक स्र पर हमञारे कें डरित प्रयञासो ंऔर महत्वपूण्ड केन्द्र वबन् ुकञा विस्तृत अिलोकन प्रदञान करती ह।ै मैं यह सुवनजचित 
करने के ललए डक एसईआरबी के कञाय्डक्रमो ंके अशभशञासन में गुणित्ञा मूल्ञाकंन,  पञारदर्शतञा और सत्वनष्ञा कञा उच्चतम स्रो ंपर पञालन 
होतञा ह,ै एसईआरबी बोि्ड सदस्ो,ं प्रोग्ञाम सलञाहकञार/विशेषिज् सगमवतयो ंके सभी सदस्ो ंऔर औद्ोगगक भञागीदञारो ंतर्ञा से्कहोल्डरो ंसे 
गमले अर्ल सहयोग के ललए अपनी कतृ तज्तञा और सरञाहनञा व्क्त करनञा चञाहतञा हूूँ। हमें विविञास है डक एसईआरबी द्ञारञा प्रदत् वित्पोषिण 
के अिसर, गहन विज्ञान एिं प्ररौद्ोगगकी संस्तृ वत को पोवषित करेंगे तञाडक निोन्षेि की भञािनञा आगे बढे़, नए-नए समञािेशो ंऔर विविधतञाओ ं
को बल गमले और हमञारे देश के सुरशक्त तर्ञा आत्मञा-वनभ्डर भविष्य के ललए अनुसंधञान तर्ञा विकञास कञा एक मजेबतू पररिेश तयैञार करने 
के ललए सहयोग पल्वित हो।
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िवज्ञान और इंजीननयरी अनुसंधञान बोर््ड (एसईआरबी), 
जो नवज्ञान और प्रौद्ोनिकी नवभञाि कञा एक सञंानवधधक 
ननकञाय है, की स्ञापनञा नवज्ञान और इंजीननयरी के उभरते 
क्ेत्ररों मेें अंतररञाष्ट् ीय स्तर पर प्नतस्पधधी अनुसंधञान की 
योजनञा बनञाने, उसे बढ़़ञावञा देने और उसके नवत्त पोषण 
के लिए वष्ड 2011 मेें की िई थी। एसईआरबी, अपनी 
स्ञापनञा के बञाद से अपने नवनवध कञाय्डक्रमे पोर््डफोलियो 
के मेञाध्यमे से देश मेें एक स्ञायी अनुसंधञान पञाररस्स्नतकी 
तंत्र के ननमेञा्डण मेें सहञायक रहञा है, लजसमेें अनुसंधञान 

अनुदञान ननधध, युवञा शोधकतञा्डओ को बढञावञा देनञा, 
अनुसंधञान उत्कृ ष्तञा को मेञान्यतञा देनञा और पुरस्कृ त 
करनञा, वैज्ञाननक नेर्वक्ड  और सञाझेदञारी को बढ़़ञावञा देनञा, 
सञाथ ही िैंनिक भञािीदञारी और सञामेञालजक समेञावेशशतञा को 
बढ़ञानञा शञानमेि है। अपने कञाय्डक्रमेो, नीनतयरों, प्क्क्रयञाओं 
और अपनी पररपञाटर्यरों के मेञाध्यमे से एसईआरबी देश मेें 
वैज्ञाननक अनुसंधञान को उन्नत करने के अपने नमेशन मेें 
आिे बढ़तञा है।

चचत्र 1.1: एसईआरबी की नई वेबसञाइर् कञा होमे पेज

संगठन 

11
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सगंठन

1.  ननम्नतमे स्तर से और हमेञारी अनुसंधञान पञाररस्स्नतकी 
प्णञािी के सभी स्तररों पर अनुसंधञान को प्नतस्पधञा्डत्मक रूप 
से सहञायतञा देकर नए ज्ञान की खोज करने के लिए तथञा 
आनवष्ञार, खोज, नवोन्ेष और नवकञास को प्ोत्ञाक्हत 
करके खोज के लिए प्ेररत करनञा।
2. नई क्दशञाओं की संकल्पनञा, िञाहे वे जोखखमे भरी हरों, 
परन्ु उनमेें िैर-संवध्डनञात्मक और रूपञंातरकञारी सफितञा 
की सम्ञावनञाएं हो, को सहञायतञा देनञा। नवशशष् क्ेत्ररों मेें िहन-
नवशेषज्तञा कञा सुदृढ़ीकरण और उन्हें अन्र-नवषयी और 
बहु-सञंास्ञाननक “र्ञॅाप-र्ञाऊन” प्ोग्ञामेरों के सञाथ जोड़नञा, जो 
िुनरौतीपूण्ड रञाष्ट् ीय समेस्ञाओं कञा हि दे सकते हैं।
3. ननधीयन कञाय्डक्रमे नवकचसत करनञा, जो हमेञारे समेञाज की 
आवश्यकतञाओं से जुड़े हरों, और आधञारभूत नवज्ञान और ठोस 
सञामेञालजक मेहत्व के अनुप्योि, दोनरों के प्मेुख वैज्ञाननक प्श्नरों 
की पहिञान करनञा।
4. समेञाज के अवप्नतननधधत्व वञािे क्ेत्ररों, समेञाज के कमेजोर 
और सीमेञंात विगों के अंति्डत आने वञािे अनुसंधञानकतञा्डओं को 
आिे िञाने के लिए कञाय्डक्रमे आरम् करनञा और उन्हें सशक्त 
बनञानञा।
5. िैंनिक सञाम्यतञा के मेहत्व को पहिञानते हुए, यह 
सुननलचित करनञा क्क सभी कञाय्डक्रमे सकञारञात्मक रूप से सक्क्रय 
हैं और मेक्हिञा वैज्ञाननकरों के प्नतननधधत्व मेें बरञाबरी को बढ़ञाने 
के लिए प्ोत्ञाक्हत करने की एक क्क्रयञानवधध हैं।
6. ऐसी स्ीमेरों को आरम् और सशक्त करनञा, जो कॉिेजरों 
मेें अध्यञापकरों और अल्प संसञाधनयुक्त नवश्वनवद्ञाियरों, लजनके 

पञास सक्क्रय अनुसंधञान के अवसर हरों, उन्हें जोड़ती हरों। ऐसञा 
करने से िुणवत्तञायुक्त नवज्ञान के पद चिन्हरों को नवस्तञार देने मेें 
सहञायतञा दी जञा सकेिी।
7. वैश्श्वक क्विपक्ीय और बहुपक्ीय भञािीदञारी के मेञाध्यमे से, 
अत्ञाधुननक क्ेत्ररों मेें सहयोिी उच्चतमे िुणवत्तञा के अनुसंधञान 
को सहञायतञा देनञा तञाक्क भञारत मेें िुणवत्तञायुक्त नवज्ञान कञा तीव्र 
नवकञास सुननलचित क्कयञा जञा सके।
8. स्ञाउटरं्ि, मेैंर्ररंि, प्ोत्ञाहन देकर और नवशशष् 
ननष्ञादनकतञा्डओं, र्ीमेरों और संस्ञाओं को पुरस्कृ त करनञा।
9. नवत्तीय प्क्क्रयञाओं कञा अधधकतमे समेथ्डन सुननलचित 
करते हुए, अनुसंधञान सहञायतञा के लिए हमेञारी पद्धनतयरों मेें 
ििञातञार सुधञार िञाकर और उन्हें ििीिञा बनञाते हुए नवज्ञान के 
प्नत अबञाधधत प्नतबद्धतञा दशञा्डनञा।
10. यह स्ीकञार करते हुए क्क सभी अनुसंधञान सहञायतञा 
कञा एक आधञार होतञा है, िुणवत्तञा कञा नवकञास, सुप्शशलक्त 
अनुसंधञानकतञा्डओं, की अनुसंधञान सम्ञावनञाओं की पहिञान 
करने, मेैंर्ररंि, प्शशक्ण और व्ञावहञाररक कञाय्डशञािञाओं 
के कञाय्डक्रमेरों को वकृहत आधञार पर रञाष्ट् ीय पैमेञाने पर सशक्त 
बनञानञा।
11. देश मेें नवज्ञान और इंजीननयरी मेें अनुसंधञान प्यञासरों के 
अपेलक्त एकीकरण और समेेकन के लिए उनकञा सकञारञात्मक 
रूप से समेञावेशन और समेञावेशी प्क्क्रयञाओं के नवकञास विञारञा 
अपने मेूि कञाय्डक्रमेरों के लिए सभी आरएंर्र्ी ननधीयन 
अलभकरणरों हेतु एसईआरबी को एक ियनशीि मेञाध्यमे 
बनञानञा।

प्रतिस््पर्धी, प्ररासंगिक िथरा िुणवत्रायुक्ि वजै्रातिक 
अिुसंर्राि एवं ववकरास को सहरायिरा उ्पलब्र् करराकर 
ववज्राि िथरा प्ररौद्योगिकी को इस िरह स्थराव्पि करिरा 
कक वह सरामराजिक एवं आगथथिक बदलराव करा आर्रार 
बि सके।

ववज़न वर्शन
एक प्रमुख रराष्ट्रीय अिुसंर्राि ववत््पोषण एिेंसी के रू्प 
में, अशंशोगर्ि (Calibrated), प्रतिस््पर्धी अिुसंर्राि 
िथरा ववकरास सहरायिरा के मराध्यम से भरारिीय ववज्राि 
और इंिीतियररी की िुणवत्रा और छवव को त्वररि िति 
से बढ़राकर उच््चिम वजै्ववक स्िरों ्पर स्थराव्पि करिरा।

लक्ष्य

1.1 ववजन, वर्शन और लक्ष्य
एसईआरबी िे अ्पिे अगर्देश की प्रराज्ति ्पर अ्पिी ऊिराथि और संसरार्िों ्पर बेहिर ध्यराि कें द्रिि करिे के ललए, अ्पिे वविि, 
लमशि और लक्षयों को तिम्िरािुसरार ्पररभरावषि ककयरा:

चचत्र 1.2: एसईआरबी कञा नवजन, नमेशन और िक्ष्य।
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वैज्ञाननक कञाय्डक्रमे

पररयोजनञा अनुदञान कञाय्डक्रमे

मेूि अनुसंधञान अनुदञान 
(सीआरजी) नेशनि सञाइंस िेयर 

(एनएससी) जेसी बोस फैिोशशप

अनुसंधञान के लिए 
एसईआरबी नवज्ञान 

और प्रौद्ोनिकी 
पुरस्ञार (एसईआरबी-

एसर्ीएआर)

रञामेञानुजन फैिोशशप

अनुसंधञान उत्कृ ष्तञा 
के लिए र्ीिस्ड 
एसोचसएर्शशप 
(र्ीएआरई)

प्धञानमंेत्री  
फैिोशशप

पञावर फैिोशशप

वैज्ञाननक नेर्वक्ड

सेनमेनञार / संिोष्ी

एक्ेिेरेर् नवज्ञान

अंतरञा्डष्ट् ीय यञात्रञा 
सहञायतञा (आईर्ीएस)

स्ण्डजयंती फैिोशशप

नेशनि पोस्ट-
र्ॉक्ोरि फैिोशशप

(एन-पीर्ीएफ)

अबु्ि किञामे 
र्ीआईएन फैिोशशप

एसईआरबी अनुसंधञान 
वैज्ञाननक (एसआरएस)

मेक्हिञा उत्कृ ष्तञा 
पुरस्ञार

एसईआरबी प्रौद्ोनिकी 
अंतरण पुरस्ञार 
(एसईआरबी-
र्ीईर्ीआरए)

स्टञार््ड-अप अनुसंधञान 
अनुदञान (एसआरजी)

उद्ोि संित अनुसंधञान 
एवं नवकञास/औद्ोनिक 

अनुसंधञान ननयोजन के लिए 
ननधध (आईआरआरर्ी/

एफ़आईआरई)

वैज्ञाननक और उपयोिी 
िहन अनुसंधञान उन्नयन 

(एसयूपीआरए)

नवज्ञान मेें उत्कृ ष्तञा के लिए 
आधधकञाररतञा और समेञानतञा 

के अवसर (ईएमेईकू्)

उच्चतर आनवष्ञार योजनञा 
(यूएवञाई)

रञाष्ट् ीय भञािीदञारी

अनुसंधञान नवञािञार और 
प्रौद्ोनिकी प्भञावन (इंटप्ंर्)

अंतरञा्डष्ट् ीय संबंध

मेैटर्ट्क्

उच्च प्ञाथनमेकतञा वञािे क्ेत्ररों 
मेें अनुसंधञान तीव्रीकरण 

(आईआरएिपीए)

अन्ेषणञात्मक अनुसंधञान 
मेें मेक्हिञाओं के लिए 

अवसररों को बढ़ञावञा (पञावर 
अनुदञान)

अवञार््ड एवं अध्येतञावकृचत्तयञंा

1.2 सगंठन्मत्मक च्मर्मा
एसईआरबी की संिठनञात्मक संरिनञा चित्र 1.3 मेें दी िई है

चचत्र 1.3: एसईआरबी कञा व्ञापक कञाय्ड संिठन िञार््ड

1.3 क्मयमाक्रर् च्मर्मा
एसईआरबी विञारञा संिञालित नवलभन्न वैज्ञाननक कञाय्डक्रमे और स्ीमेें नीिे दी िई हैं (चित्र 1.4)

चचत्र 1.4: एसईआरबी विञारञा संिञालित कञाय्डक्रमे को दशञा्डने वञािञा फ़िोिञार््ड

नवत्तप्शञासन

ववज्राि और इंिीतियररी अिुसंर्राि बोर्थि

सग्चव, एसईआरबी

कञाय्डक्रमे समेन्यकतञा्डिण

सदस् सचिविण

अोवरसराइट सलमति

ननदेशक

एसईआरबी-अंतररञाष्ट् ीय अनुसंधञान 
अनुभव

नवलजटरं्ि उन्नत संयुक्त अनुसंधञान 
(वज्र) ओवरसीज नवलजटरं्ि 

र्ॉक्ोरि फेिोशशप 
(ओवीर्ीएफ़)
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1.4 बरोर्मा एव ंअरोवरस्मइर् सवर्वि
क) बरोर्मा
सचिव, नवज्ञान और प्रौद्ोनिकी नवभञाि (र्ीएसर्ी) की अध्यक्तञा मेें बोर््ड मेें कुछ िब्ध-प्नतष् भञारतीय वैज्ञाननकरों और 
भञारत सरकञार के छह सचिवरों सक्हत 17 सदस् शञानमेि हैं। फ़िोिञार््ड मेें दशञा्डए अनुसञार बोर््ड मेें ननम्नलिखखत सदस् हैं 
(चित्र 1.5).

र्ॉ. वीरेंद्र एर्. विव्मरी
ननदेशक, सीएसआईआर-

एनजीआरआई
हैदरञाबञाद

र्ॉ र्मजेश एस. गरोखले
सचिव
र्ीबीर्ी

प्रो. बलर्मर् भ्मगमाव
सचिव, स्ञास्थ्य अनुसंधञान नवभञाि

स्ञास्थ्य एवं पररवञार कल्ञाण मंेत्रञािय

प्रो. अन््मपूर्णी सुब्रर्ण्यर्
ननदेशक

आईआईए-बेंििुरु

प्रो. एर्.वी.पी. श्ीव्मस्तव
मेुख्य तंनत्रकञा नवज्ञान कें द्र

र्ॉ. पी.एर्. कुरुलकर
ननदेशक

आरर्ीई-र्ीआरर्ीओ

र्ॉ. एर्. रववचदं्रन
सचिव

एमेओईएस

प्रो. इंद्रनील र्न््म
कुिपनत

बीआईर्ी-मेेसरञा, रञंािी 

प्रो. एस.के. ब्मररक
ननदेशक

सीएसआईआर-एनबीआरआई, 
िखनऊ 

श्ी जे. चड््म 
कंर्ट् ी मेैनेजर
इंरे्ि इंटर्यञा

र्ॉ. शेखर सी. र््ंमरे्
सचिव

र्ीएसआईआर

र्ॉ. ववजय भ्मर्कर
कुिपनत, नञािंदञा नवश्वनवद्ञािय 

नबहञार

प्रो. वी.के. ववजय
ग्ञामेीण नवकञास और प्रौद्ोनिकी कें द्र, 

आईआईर्ी, क्दल्ी 

प्रो. र्ी.जी. सीि्मर्मर्
ननदेशक

आईआईर्ी-िुवञाहञार्ी

र्ॉ. श्ीव्मरी चदं्रशेखर
सचिव

नवज्ञान और प्रौद्ोनिकी नवभञाि

र्ॉ. चदं्द्रर््म स्मह्म
अध्यक्

आईएनएसए, नई क्दल्ी 

प्रो. पी पी र्जूर्द्मर
अध्यक्

भञारतीय नवज्ञान अकञादमेी, बेंििुरू 

स्व. प्रो. ररोर्र् नरचसम््म 
जेएनसीएएसआर

प्रो. प्र्रोद के. जैन
ननदेशक

आईआईर्ी बीएियू 

प्रो. सदंीप वर््ममा
सचिव

एसईआरबी

र्ॉ. अजय घरोष
ननदेशक

सीएसआईआर-एनआईआईएसर्ी 
नतरुवनन्पुरमे

प्रो इंद्रनील र्न््म
अध्यक्, 

भञारतीय रञाष्ट् ीय
अलभयञंानत्रकी अकञादमेी

सवर्वि के सदस्य

अध्यक्ष

र्ॉ. श्ीव्मरी चदं्रशेखर
सचिव

नवज्ञान और प्रौद्ोनिकी नवभञाि

अध्यक्ष 

प्रो. ववजय भ्मर्कर
कुिपनत , नञािंदञा नवश्वनवद्ञािय - नबहञार

ववज््मन और इजंीवनयरी अनुसधं्मन बरोर्मा अरोवरस्मइर् सवर्वि

बरोर्मा के सदस्य

चचत्र 1.5: बोर््ड एवं ओवरसञाइर् सनमेनत के सदस्

र्ॉ. र्ी.वी. सरोर्न्मथन
सचिव

व्य नवभञाि, नवत्त मंेत्रञािय

श्ी अवर्ि्मभ क्ंमि
सीईओ

नीनत आयोि
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ख) अरोवरस्मइर् सवर्वि
एसईआरबी अधधननयमे मेें बोर््ड को सिञाह देने और 
सहञायतञा करने के लिए एक अोवरसञाइर् सनमेनत के िठन 
कञा प्ञावधञान है। प्ख्यञात और अंतररञाष्ट् ीय ख्यञानत कञा कोई 
वैज्ञाननक इस अोवरसञाइर् सनमेनत की अध्यक्तञा करतञा 
हैं, और र्ीएसर्ी मेें भञारत सरकञार के सचिव, उपञाध्यक् 

और कुछ नवशशष् नवशेषज्, बोर््ड के सचिव और भञारतीय 
रञाष्ट् ीय नवज्ञान अकञादमेी, भञारतीय नवज्ञान अकञादमेी और 
भञारतीय रञाष्ट् ीय इंजीननयरी अकञादमेी के अध्यक् इसके 
सदस् के रूप मेें होते हैं। अोवरसञाइर् सनमेनत के सदस्रों 
को चित्र 1.5 मेें दशञा्डयञा ियञा है। 

1.5 अभभज्मि सर्ीक्ष्म सवर्विय्ंम 

बोर््ड के पञास नवत्त पोषण संबंधी ननण्डय िेने के लिए एक 
सुदृढ़ अलभजञात समेीक्ञा तंत्र है। नवलभन्न स्ीमेरों और 
कञाय्डक्रमेरों के तहत प्ञाप्त प्स्तञावरों पर एक अलभजञात 
समेीक्ञा प्क्क्रयञा कञा पञािन क्कयञा जञातञा है, लजसमेें दो 
िरणरों पर मेूल्ञंाकन के शञानमेि होतञा है। पहिे िरण 
मेें, प्स्तञावरों को कमे से कमे िञार क्ेत्ररों के नवशेषज्रों को 
उनकी टर्प्पश्णयरों के लिए भेजञा जञातञा है। दूसरे िरण मेें, 

प्स्तञावरों कञा मेूल्ञंाकन आमेतरौर पर नवशशष् सनमेनतयरों 
विञारञा नवत्त पोषण के लिए क्कयञा जञातञा है। नवलभन्न स्ीमेरों 
और कञाय्डक्रमेरों के तहत सहञायतञा प्ञाप्त करने के लिए 
अनुसंधञान एवं नवकञास के प्स्तञावरों और अन्य आवेदनरों 
कञा मेूल्ञंाकन हेतु कई सनमेनतयरों कञा िठन क्कयञा ियञा है। 
प्मेुख सनमेनतयञंा नीिे सूिीबद्ध हैं। 

1.5.1 अधधक्मर प््मप्त सवर्वि
सचिव, एसईआरबी की अध्यक्तञा मेें एक अधधकञार 
प्ञाप्त सनमेनत कञा िठन क्कयञा ियञा है। यक्द प्स्तञाव की 
अनुशंचसत िञाित 80 िञाख रुपये से अधधक है, तो इसे 
एक अधधकञार प्ञाप्त सनमेनत को भेजञा जञातञा है। इस 

सनमेनत को ₹5 करोड़ तक की पररयोजनञाओं को मंेजूरी 
देने कञा अधधकञार है, जबक्क ₹5 करोड़ रुपये से अधधक 
की िञाित वञािे प्स्तञावरों के लिए वही सनमेनत बोर््ड के 
मेूल्ञंाकन ननकञाय के रूप मेें कञामे करेिी।

1.5.2 ववशेषज् सवर्विय्ंम / र््मस्क फरोसमा
स्टञार््ड-अप अनुसंधञान अनुदञान (एसआरजी) और रञाष्ट् ीय 
पोस्टर्ॉक्रि फैिोशशप (एनपीर्ीएफ) प्स्तञावरों पर 
ननण्डय िेने मेें बोर््ड की मेदद करने के लिए पञंाि नवशेषज् 
सनमेनतयरों कञा पुनि्डठन क्कयञा ियञा थञा। बोर््ड के तहत 
िटठत एक र्ञास् फोस्ड ईएमेईकू् योजनञा के तहत प्ञाप्त 
प्स्तञावरों पर ननण्डय िेती है। ये सनमेनतयञंा उक्त योजनञाओं 

के तहत प्ञाप्त प्स्तञावरों पर नवत्त पोषण संबंधी ननण्डय 
िेती हैं। दो नवशेषज् सनमेनतयञंा एसईआरबी अनुसंधञान 
वैज्ञाननक स्ीमे (एसआरएस) और अनुसंधञान उत्कृ ष्तञा 
के लिए र्ीिस्ड एसोचसएर्शशप (र्ीएआरई) के मेूल्ञंाकन 
मेें एसईआरबी की मेदद करती हैं

1.5.3 क्मयमाक्रर् सल्महक्मर सवर्वि (पीएसी)
कञाय्डक्रमे सिञाहकञार सनमेनत (पीएसी) प्णञािी मेें प्थमे 
स्तर की सहकमेधी समेीक्ञा सनमेनत है। नवलभन्न नवषयरों मेें 
सोिह पीएसी, प्त्ेक मेें 7-10 कोर सदस्रों की संरिनञा 
और नवशेषज्रों कञा एक समेूह, लजन्हें आवश्यकतञा पड़ने 

पर सनमेनतयरों मेें सहयोलजत क्कयञा जञा सकतञा है, कञा िठन 
क्कयञा ियञा थञा। बोर््ड को प्स्तुत क्कए िए अनुसंधञान एवं 
नवकञास प्स्तञावरों पर ननण्डय िेने मेें पीएसी की भूनमेकञा 
मेहत्वपूण्ड है।

1.6 ग्रोथ प्रोफ्मइल

बोर््ड संभञानवत वैज्ञाननकरों की पहिञान करने और नवज्ञान 
और इंजीननयरी के अग्णी क्ेत्ररों मेें अनुसंधञान और 
नवकञास करने के लिए उनकञा समेथ्डन करने के लिए कई 
अलभनव कञाय्डक्रमे और योजनञाएं िेकर आयञा है। बोर््ड के 

हस्तक्ेप मेुख्य रूप से अनुसंधञान की िुणवत्तञा से समेझरौतञा 
क्कए नबनञा देश मेें अनुसंधञान आधञार कञा नवस्तञार करने पर 
कें क्द्रत थे।
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1.6.1 र्ील के पत्थर
बोर््ड ने पूव्डवतधी एसईआरसी से अपने वत्डमेञान प्ोफञाइि 
तक की अपनी यञात्रञा मेें एक िंबञा सफर तय क्कयञा है। 

क्पछिे कुछ वषगों मेें कुछ प्मेुख मेीि के पत्थर चित्र 1.6 
मेें क्दखञाए िए हैं:

चचत्र 1.6: स्ञापनञा के बञाद से एसईआरबी के प्मेुख मेीि के पत्थर

20
11 एसईआरसी से एसईआरबी र्ें अिंरर्

20
13

-1
4

20
15

20
16

20
18

प्स्त्मव की ऑनल्मइन प्स्तुवि, सर्ीक्ष्म और वनर्माय लेने की प्द्क्रय्म

“आच्मर सदं्हि्म” और “द्हि-सघंषमा” नीवि करो अपन्मन्म

भ्मरि र्ें वैश्विक अनुसधं्मन पररषद (सीआरजी) की व्मद्षमाक बैठक

एसईआरबी वैज््मवनक स्मर््मभजक उत्तरद्मवयत्व (एसएसआर) नीवि 
करो अपन्मन्म

20
21 एसईआरबी के ररयल-र््मइर् सूचन्म परोर्माल एसईआरबी-

पीआरआईएसएर् क्म शभु्मरंभ

20
20 पॉवर प्रोग््मर् क्म शभु्मरंभ, र्द्हल्म शरोधकि्ममा क्म सशद्तिकरर्

1.6.2 अनुकूलनशीलि्म
बोर््ड ने अपनी स्ञापनञा के समेय से ही वैज्ञाननक समेुदञाय 
के नवलभन्न विगों को पूरञा करने के लिए कई योजनञाएं और 
कञाय्डक्रमे शुरू क्कए हैं। देश की बदिती नवज्ञान एवं 

प्रौद्ोनिकी आवश्यकतञाओं के अनुरूप इसकी अनुकूिन 
क्मेतञा को चित्र 1.7 मेें दशञा्डयञा ियञा है
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1.6.3 बजर्
क्पछिे कई वषगों मेें एसईआरबी के लिए बजर्ीय आवंर्न के संदभ्ड मेें एक स्स्र वकृचद्ध देखी िई। स्ञापनञा के बञाद से 
एसईआरबी के आवंर्न को चित्र 1.8 मेें क्दखञायञा ियञा है।
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चचत्र 1.8: बजर्ीय आवंर्न
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22
नवज्ञान और इंजीननयरी अनुसंधञान बोर््ड (एसईआरबी), 
नवज्ञान और इंजीननयरी के समेस्त फ़ं्टर्यर क्ेत्ररों मेें 
प्नतस्पधधी आधञारभूत अनुसंधञान की योजनञा बनञाने, 
बढ़ञावञा देने और सहञायतञा पहंुिञाने के मेञामेिे मेें एक प्मेुख 
नवत्त पोषण एजेंसी के रूप मेें कञाय्ड करतञा है। कञाय्डक्रमेरों 
और योजनञाओं को कुछ इस तरह से टर्जञाइन क्कयञा 
जञातञा है तञाक्क नवज्ञान, प्रौद्ोनिकी, इंजीननयररंि, िश्णत 
और सञामेञालजक नवज्ञान (एसर्ीईएमेएस) के सभी उभरते 
क्ेत्ररों मेें बुननयञादी और रूपञंातरणीय अनुसंधञान को बढ़ञावञा 
देने के लिए शैक्श्णक संस्ञानरों, अनुसंधञान और नवकञास 
प्योिशञािञाओं तथञा उद्ोि के बीि सक्मे तञािमेेि 
नबठञाकर  एक समेकृद्ध अनुसंधञान संस्कृ नत को बढ़ञावञा देने 
के लिए सभी अचे् आइटर्यञाओं को सपोर््ड  क्कयञा जञा 
सके। बोर््ड समेय-समेय पर अपनञाई िई नवलभन्न नीनतयरों, 
प्क्क्रयञाओं और प्थञाओं के मेञाध्यमे से पञारदशश्डतञा, 
जवञाबदेही और जवञाबदेही सुननलचित करतञा है।

वैश्श्वक मेहञामेञारी की दूसरी िहर के बीि एसईआरबी 
ने उभरती स्ञास्थ्य देखभञाि आवश्यकतञाओं को पूरञा 
करने के लिए मेेक-इन-इंटर्यञा ऑक्ीजन सञंाद्रकरों 
(concentrators) से संबंधधत मेहत्वपूण्ड संघर्करों 
और नवञािञाररों पर अनुसंधञान एवं नवकञास िनतनवधधयरों 
को उत्प्ेररत करने के लिए नवशेष सूत्र रूपञानयत क्कयञा।  
एसईआरबी ने कोनवर्-19 से जुड़ी पररयोजनञाओं को 
अनुसंधञान एवं नवकञास सहञायतञा देनञा जञारी रखञा। ये 

वह पररयोजनञाएं थी जो क्क वैश्श्वक मेहञामेञारी के दरौरञान 
क्कफञायती ननदञान, र्ट्ि ररपरपशजंि, वैक्ीन तैयञार करने 
और िश्णतीय मेॉर्शिंि के क्ेत्र मेें शुरू की िई थी तञाक्क 
कोनवर् -19 के संक्रमेण को फैिने से रोकञा जञा सके।  

उपरोक्त के अिञावञा, एसईआरबी ने अपने नवलभन्न 
कञाय्डक्रमेरों और योजनञाओं के मेञाध्यमे से अपने  सञामेञान्य 
अनुसंधञान नवत्तपोषण को जञारी रखञा। अभूतपूव्ड िुनरौनतयरों 
के बञावजूद, एसईआरबी ने अपनी प्नतबद्धतञाओं 
कञा पञािन करते हुए और अनुसंधञान समेुदञाय की 
आकञंाक्ञाओं को कञायमे रखते हुए हमेेशञा की तरह कञाय्ड 
क्कयञा। नवलभन्न कञाय्डक्रमेरों और योजनञाओं के तहत प्ञाप्त 
प्स्तञावरों कञा मेूल्ञंाकन क्कयञा ियञा और ननधञा्डररत अवधध  
के भीतर नवत्तपोषण संबंधी ननण्डय लिए िए। िि रही 
पररयोजनञाओं की प्िनत की समेीक्ञा के लिए विु्डअि, 
क्फलजकि और हञाइनरिर् मेञाध्यमेरों  मेें मेूल्ञंाकन बैठकें  और 
ननिरञानी बैठकें  आयोलजत की िईं। वत्डमेञान अनुसंधञान 
एवं नवकञास िनतनवधधयरों की सीमेञाओं से बञाहर  नवोन्ेषरों 
और खोजरों को आिे बढ़ञाने के लिए एसईआरबी ने नए 
कञाय्डक्रमे शुरू क्कए। मेहञामेञारी के कञारण उत्पन्न व्वधञानरों 
को ध्यञान मेें रखते हुए, िि रही पररयोजनञाओं के 
अनुसंधञान अध्येतञाओं और प्धञान अन्ेषकरों (पीआई) 
के सञामेने आने वञािी कटठनञाइयरों को दूर करने के लिए 
अनेक उपञाय क्कए िए। िि रहे रञाष्ट् ीय पोस्ट-र्ॉक्रि 
फेिोशशप कञा कञाय्डकञाि फेिोशशप सहञायतञा के सञाथ 
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बढ़ञायञा ियञा थञा। प्नतबद्ध कञाय्ड को सफितञापूव्डक 
पूरञा करने के लिए िि रही पररयोजनञाओं को नवस्तञार 
क्दयञा ियञा। जबक्क वष्ड 2021-22 मेें एसईआरबी की 

िनतनवधधयरों और पहिरों कञा नवस्तकृत नववरण ननम्नलिखखत 
अध्यञायरों मेें प्स्तुत क्कयञा ियञा है, इस चसहञाविोकन मेें 
खञास खञास बञातरों को संक्ेप मेें दशञा्डयञा ियञा है।

2.1 चल रह ेक्मयमाक्रर्/यरोजन्मएं

एसईआरबी ने अपने िि रहे कञाय्डक्रमेरों और योजनञाओं 
के मेञाध्यमे से अपनञा अनुसंधञान समेथ्डन जञारी रखञा, 
लजसके प्मेुख पहिू नीिे वश्ण्डत हैं।

करोर ररसचमा ग््ंमर् (CRG) एसईआरबी कञा प्मेुख 
कञाय्डक्रमे है। यह नवज्ञान और इंजीननयररंि के सभी प्मेुख 
क्ेत्ररों मेें अनुसंधञान करने के लिए शैक्श्णक संस्ञानरों, 
अनुसंधञान प्योिशञािञाओं और अन्य अनुसंधञान एवं 
नवकञास संिठनरों के शोधकतञा्डओं को व्क्क्तित कें क्द्रत 
अनुसंधञान सहञायतञा प्दञान करतञा है। सहञायतञा तीन 
सञाि के लिए प्दञान की जञाती है, लजसमेें धन की कोई 
ऊपरी सीमेञा नही ंहोती है। प्स्तञावरों के लिए एक आह्ञान 
क्कयञा ियञा थञा  और 8378 आवेदन प्ञाप्त हुए थे। 16 
अनुसंधञान कञाय्डक्ेत्ररों के तहत कुि 1069 पररयोजनञाओं 
को मंेजूरी दी िई।

स््मर्मा-अप ररसचमा ग््ंमर् (एसआरजी) कञा उद्शे्य 
शोधकतञा्डओं को एक नए संस्ञान मेें शोध कररयर शुरू 
करने मेें सहञायतञा करनञा है। इसकञा उद्शे्य शोधकतञा्डओं 
को खुद को स्ञाक्पत करने और मेुख्यधञारञा के प्मेुख 
अनुसंधञान अनुदञान पर आिे बढ़ने मेें उन्हें सक्मे बनञानञा 
है। इस सहञायतञा मेें दो वष्ड की अवधध के लिए 30 िञाख 
रुपये कञा नम्य रूप से संरचित अनुसंधञान अनुदञान + 
ऊपरी खि्ड  शञानमेि है। प्स्तञावरों के लिए एक आह्ञान 
क्कयञा ियञा थञा लजसमेें  2397 अनुदञान आवेदन प्ञाप्त हुए 
थे। वष्ड 2021-22 मेें एसआरजी के तहत कुि 489 
पररयोजनञाओं को मंेजूरी  प्दञान की िई। पूव्डवतधी प्ञारंलभक 
कैररयर अनुसंधञान अवञार््ड (ईसीआरए) के अंति्डत िि 
रही पररयोजनञाओं को सहञायतञा क्दयञा जञानञा जञारी रखञा 
ियञा और पूण्ड हुई युवञा वैज्ञाननक स्ीमे (वञाईएसएस) 
पररयोजनञाओं को सेर्ि करने और उने्ह बंद  करने के 
लिए प्ोसेस क्कयञा ियञा।

र्ैट्र्रिक्स - िश्णतीय नवज्ञान, सदै्धञंानतक नवज्ञान और 
मेञात्रञात्मक सञामेञालजक नवज्ञान मेें अच्ी सञाख वञािे सक्क्रय 
शोधकतञा्डओं को ननलचित अनुदञान सहञायतञा प्दञान करनञा 
है। इस स्ीमे की प्मेुख खञास बञात िश्णतीय और 
सदै्धञंानतक नवज्ञान अनुसंधञान की नवशशष् आवश्यकतञाओं 
को पूरञा करने के लिए एक सरि प्स्तञाव और एक 
ििीिञा अनुदञान प्स्तुत करनञा है। प्स्तञावरों के लिए एक 

बञार आह्ञान क्कयञा ियञा थञा लजसमेें 955 प्स्तञाव प्ञाप्त 
हुए। समेीक्ञाधीन अवधध मेें कुि 186 अनुदञान मंेजूर 
क्कए िए।

स्मइंट्र्द्फक एण्ड यूजफुल प्रोफ्मउन्ड ररसचमा एर्व्ंमसर्ेंर् 
(SUPRA) नई वैज्ञाननक सफितञाओं कञा पतञा ििञाने, 
मेरौजूदञा प्ञाक्कल्पनञा को िुनरौती देने और अनत मेहत्वपूण्ड 
स्स्नत मेें नवघर्नकञारी रे्क्ोिॉलजयञंा प्स्तुत करने के लिए 
तैयञार की िई है। प्स्तञानवत अनुसंधञान मेें सञाथ्डक जोखखमे 
तत्व शञानमेि हो सकते हैं िेक्कन यक्द कटठनञाइयरों को दूर 
क्कयञा जञा सकेिञा तो  अच्ञा प्नतफि ननलचित रूप से नमेि 
सकतञा है। यह नवत्त पोषण आमे तरौर पर तीन वष्ड की 
अवधध के लिए प्दञान क्कयञा जञातञा है। समेीक्ञाधीन अवधध 
मेें, कुि 887 प्स्तञाव प्ञाप्त हुए और 26 प्स्तञावरों को 
SERB-SUPRA स्ीमे के तहत मंेजूर क्कयञा ियञा।

एम््मवरर्ेंर् एण्ड इक्विर्ी ओपरचूवनर्ीज़ फॉर 
एक्क्सलेन्स इन स्मइंस (ईएर्ईक्ू) कञा उद्शे्य अनुसूचित 
जञानत और अनुसूचित जनजञानत के शोधकतञा्डओं को 
नवज्ञान और इंजीननयररंि के सीमेञंात क्ेत्ररों मेें अनुसंधञान 
करने के लिए अनुसंधञान सहञायतञा प्दञान करनञा है। इस 
सहञायतञा  मेें तीन वष्ड की अवधध के लिए ओवरहेड्स 
को छोड़कर 50 िञाख रुपये तक कञा पररयोजनञा अनुदञान 
शञानमेि है।  प्स्तञावरों के लिए एक बञार आह्ञान क्कयञा 
ियञा थञा लजसमेें लजसमेें 1139 प्स्तञाव प्ञाप्त हुए थे। 
समेीक्ञाधीन अवधध मेें 253 नई पररयोजनञाओं को मंेजूरी 
दी िई।

नेशनल स्मइंस चेयर (एनएससी) कञा आशय नवज्ञान, 
प्रौद्ोनिकी, इंजीननयररंि और िश्णत (एसर्ीईएमे) के 
क्ेत्ररों मेें भञारत के िब्धप्नतक्ष्त सेवञाननवकृत्त वैज्ञाननकरों 
को उनके उत्कृ ष् योिदञान के लिए मेञान्यतञा देनञा है तञाक्क 
अनुसंधञान एवं नवकञास मेें उत्कृ ष्तञा और संवध्डन को 
बढ़ञावञा क्दयञा जञा सके। एनएससी दो मेोर् मेें प्दञान क्कयञा 
जञातञा है, मेोर् 1: वैज्ञाननक उत्कृ ष्तञा, लजसकञा उद्शे्य 
अनुसंधञान एवं नवकञास िनतनवधधयरों मेें उत्कृ ष्तञा के लिए 
समेथ्डन की ननरंतरतञा कञा नवस्तञार करनञा है और मेोर् 2: 
सञाइंस िीर्रशशप लजसकञा अलभप्ञाय इसके प्ञाप्तकतञा्ड 
विञारञा अपने प्ोफेशनि कररयर मेें क्कए िए नविञार नेतकृत्व 
को मेञान्यतञा देने से है। समेीक्ञाधीन अवधध के लिए मेोर्-
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1 के अंति्डत 5 नेशनि सञाइंस िेयर को मंेजूरी प्दञान 
की ियी।

जेसी बरोस फेलरोशशप सक्क्रय वैज्ञाननकरों को नवज्ञान 
और इंजीननयररंि के क्ेत्र मेें उनके उत्कृ ष् कञाय्डननष्ञादन 
के लिए मेञान्यतञा के रूप मेें प्दञान की जञाती है। यह 
फेिोशशप वैज्ञाननक-नवशशष् और बहुत ही ियनञात्मक है। 
समेीक्ञाधीन अवधध मेें जेसी बोस फेिोशशप योजनञा के 
तहत 39 फेिोशशप प्दञान की िई।

अबु्ल कल्मर् रे्क्रोलॉजी इनरोवेशन (AKTIN) 
फेलरोशशप इंजीननयररंि, नवोन्ेषन और प्रौद्ोनिकी 
नवकञास के क्ेत्र मेें उत्कृ ष् स्ञानञंातरीय अनुसंधञान को 
मेञान्यतञा देने, प्ोत्ञाक्हत करने और सहञायतञा प्दञान करने 
के लिए असञाधञारण इंजीननयररों को प्दञान की जञाती है। 
समेीक्ञाधीन अवधध मेें 10 AKTIN फैिोशशप प्दञान 
की िईं।

अनुसधं्मन के भलए एसईआरबी ववज््मन और प्रौद्रोवगकी 
पुरस्क्मर (एसईआरबी-एसर्ीएआर) एसईआरबी विञारञा 
एसईआरबी पररयोजनञाओं के पीआई के उत्कृ ष् ननष्ञादन  
को मेञान्यतञा देने  और पुरस्कृ त करने के लिए स्ञाक्पत 
यह एक प्नतक्ष्त पुरस्ञार है। इस पुरस्ञार मेें तीन सञाि 
की अवधध के लिए रु.15,000 प्नत मेञाह की फेिोशशप, 
रु.10 िञाख प्नत वष्ड कञा अनुसंधञान अनुदञान  और 
ओवरहेर् शुल्क के रूप मेें प्नत वष्ड 1 िञाख रुपये क्क 
रञाशश शञानमेि है। नञामेञंाकन के लिए तीसरञा आह्ञान वष्ड 
2021-22 मेें क्कयञा ियञा थञा। एसईआरबी - एसर्ीएआर 
पुरस्ञार के अंति्डत 22 पररयोजनञाओं को मंेजूरी दी 
ियी।

एसईआरबी-रे्क्रोलॉजी र्रि ैन्सै्शन अवॉर्मा (SERB-
TETRA): यह स्ीमे शैक्श्णक सेटरं्ि मेें रे्क्ोिॉजी 
र्ट् ैन्स्ैशन को केरे्िञाइज करने के लिए है। SERB-
TETRA उन वैज्ञाननकरों के लिए िुनरौती होिञा जो 
एसईआरबी से प्ञाप्त अनुदञानरों कञा प्योि क्कसी 
औद्ोनिक भञािीदञार के सञाथ प्भञावशञािी, कञाय्डग्ञाही 
और सहक्क्रयञात्मक कञामेकञाजी सहयोि  क्क्रयञान्न्त 
करने के लिए कर रहे हैं तञाक्क उनकी सफितञा के 
पररणञामेरों और प्रौद्ोनिक्कयरों को TRL-5 और उससे 
आिे के स्तर तक बढ़ञायञा जञा सके। SERB-TETRA 
प्ञाप्तकतञा्डओं को दो सञाि की अवधध के लिए ऊपरी खि्ड 
सक्हत 15 िञाख रुपये प्नत वष्ड की असंरचित अनुसंधञान 
अनुदञान सहञायतञा प्दञान की जञाती है। समेीक्ञाधीन अवधध 
मेें 9 पररयोजनञाओं को मंेजूरी दी िई।

स्वर्माजयंिी फैलरोशशप भञारत सरकञार विञारञा यह फैिोशशप 

भञारत की स्तंत्रतञा के पिञासवें वष्ड के उपिक्ष्य मेें आरंभ 
की िई थी। इस स्ीमे कञा िक्ष्य उत्कृ ष् अनुसंधञान र्ट् ैक 
ररकॉर््ड वञािे युवञा वैज्ञाननकरों को नवज्ञान और प्रौद्ोनिकी 
के सीमेञंात  क्ेत्ररों मेें उनकी नवोन्ेषी पररयोजनञाओं  को 
सहञायतञा प्दञान करके प्ोत्ञाक्हत करनञा है। यह फेिोशशप  
वैज्ञाननक-नवशशष् है, और बहुत ही ियनञात्मक है। इसमेें 
अपने मेूि संस्ञान से लिए जञाने वञािे वेतन के अनतररक्त, 
पञँाि वष्ड क्क अवधध के लिए रु. 25,000 प्नत मेञाह की 
फेिोशशप शञानमेि है। एसईआरबी इस अवञार््ड के प्ोजेक् 
कंपोनेन्ट को अनुसंधञान अनुदञान के मेञाध्यमे से सहञायतञा 
प्दञान करतञा है।  इस फेिोशशप मेें व्क्क्तित अनुसंधञान 
आवश्यकतञाओं के अनुकूि सहञायतञा प्दञान करने के 
लिए एक ििीिे फंटरं्ि मेॉड्ूि की व्वस्ञा है, जो 
अनुसंधञान के दञायरे को नवनवधतञा और व्ञापक बनञाने 
मेें मेदद करतञा है। वष्ड 2021-22 मेें एसईआरबी विञारञा 
स्ण्डजयंती फेिोशशप योजनञा के तहत कुि 16 िोिरों 
को सहञायतञा प्दञान की िई।

र्मर््मनुजन फेलरोशशप भञारत मेें अपने शोध कररयर को 
आिे बढ़ञाने के लिए दुननयञा भर से िरौर्ने वञािे प्नतभञाशञािी 
भञारतीय वैज्ञाननकरों और इंजीननयररों को सहञायतञा प्दञान 
करती  है। ये फेिोशशप असञाधञारण र्ट् ैक ररकॉर््ड वञािे 
40 सञाि से कमे उम्र के युवञा शोधकतञा्डओं के लिए है। 
रञामेञानुजन फेिो देश भर के क्कसी भी वैज्ञाननक संस्ञान 
और नवश्वनवद्ञािय मेें कञामे कर सकते हैं। इस स्ीमे 
के अंति्डत प्दञान की जञाने वञािी फेिोशशप की रञाशश 
1,35,000 रुपये प्नतमेञाह है। इसके अनतररक्त पञँाि वष्ड 
के लिए प्नत वष्ड 7 िञाख रुपए कञा अनुसंधञान अनुदञान 
और 60,000 रुपये प्नत वष्ड ओवरहेर् शुल्क प्दञान 
क्कयञा जञातञा है। समेीक्ञाधीन अवधध मेें 30 रञामेञानुजन 
फैिोशशप प्दञान की िईं।

एसईआरबी ररसचमा स्मइंट्र्स््ट्स (SRS) स्कीर् -  
INSPIRE फैकल्ी और रञामेञानुजन फेिो के अनुसंधञान 
कररयर को दो वष्ड की अनतररक्त अवधध के लिए बनञाए 
रखने के लिए एक मंेि प्दञान करनेहेतु 2018-19 मेें 
शुरू की िई थी। फेिोशशप की रञाशश 1,20,000 रुपये 
प्नतमेञाह है और इसके अनतररक्त 7 िञाख रुपए प्नत 
वष्ड कञा अनुसंधञान अनुदञान तथञा ओवरहेर् शुल्क प्दञान 
क्कयञा जञातञा है। समेीक्ञाधीन अवधध मेें 26 आवेदन प्ञाप्त 
हुए और 16 फेिोशशप की चसफञाररश की िई लजनमेें से 
3 फ़ेिोशशपरों को मंेजूरी दी ियी।

र्ीचसमा एसरोचसएर्शशप फॉर ररसचमा एक्सीलेंस 
(र्ीएआरई) स्कीर् कञा उद्शे्य रञाज्य के नवश्वनवद्ञाियरों, 
कॉिेजरों और ननजी शैक्श्णक संस्ञानरों मेें कञामे करने 
वञािे संकञाय सदस्रों की िनतशीितञा को क्कसी ऐसे 
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ख्यञानतप्ञाप्त सञाव्डजननक नवत्त पोक्षत संस्ञानरों जैसे 
आईआईर्ी, आईआईएससी, आईआईएसईआर, 
एनआईर्ी, रञाष्ट् ीय संस्ञानरों और कें द्रीय नवश्वनवद्ञाियरों  मेें 
अनुसंधञान करने की सुनवधञा प्दञान करनञा है जो वरीयतः  
उस संस्ञान के करीब हरों जहञंा संकञाय सदस् कञामे कर 
रहञा है। इस सहञायतञा मेें ₹60,000/- प्नत वष्ड और प्नत 
वष्ड 5 िञाख रुपये कञा शोध अनुदञान और उपररव्य की 
अनुसंधञान फेिोशशप शञानमेि है। बशतवे क्क मेेजबञान 
संस्ञान मेें प्नत वष्ड न्यूनतमे 90 क्दनरों के शोध कञाय्ड को 
पूरञा करते हैं। समेीक्ञाधीन अवधध मेें आवेदनरों के लिए 
एक आमंेत्रण क्कयञा ियञा और 671 आवेदन प्ञाप्त हुए 
थे। नवत्तीय वष्ड 2021-22 मेें कुि 136 एसोचसएर्शशप 
मंेजूर की िईं।

एसईआरबी नेशनल परोस्र्ॉक्रोरल फैलरोशशप 
(एनपीर्ीएफ़) को कुशि सिञाहकञाररों के सञाथ अग्णी 
अनुसंधञान प्योिशञािञाओं मेें अत्धधक संभञानवत युवञा 
शोधकतञा्डओं को सहञायतञा और बढ़ञावञा देने के लिए तैयञार 
क्कयञा ियञा है। इस सहञायतञा मेें दो वष्ड की अवधध के 
लिए प्नत मेञाह ₹55,000/- रुपये की फेिोशशप और 
एिआरए, ₹2 िञाख रु. प्नतवष्ड अनुसंधञान अनुदञान और 
उपररव्य शञानमेि हैं। एसईआरबी-एनपीर्ीएफ़ कञाय्डक्रमे 
के तहत प्स्तञाव के लिए समेीक्ञाधीन अवधध मेें एक 
आमंेत्रण क्कयञा ियञा, लजसमेें 4745 आवेदन प्ञाप्त हुए 
थे। समेीक्ञाधीन अवधध मेें 272 एसईआरबी-एनपीर्ीएफ़ 
फेिोशशपरों को मंेजूरी प्दञान की िईं।

एसईआरबी र्द्हल्म उत्कृ ष्टि्म पुरस्क्मर नवज्ञान और 
इंजीननयरी के अग्णी क्ेत्ररों मेें युवञा मेक्हिञा वैज्ञाननकरों की 
उत्कृ ष् शोध उपिब्ब्धयरों को मेञान्यतञा प्दञान करने और 
पुरस्कृ त करने के लिए स्ञाक्पत एक प्नतक्ष्त पुरस्ञार 
है। यह पुरस्ञार उन मेक्हिञा वैज्ञाननकरों के लिए प्ेरणञा 
के स्ोत के रूप मेें कञामे करने कञा प्यञास करतञा है लजनमेें 
अनुसंधञान के क्ेत्र मेें नवश्व स्तर पर अग्णी रहने की क्मेतञा 
है। इस पुरस्ञार के लिए 40 वष्ड से कमे आयु की मेक्हिञा 
वैज्ञाननक पर नविञार क्कयञा जञातञा है। लजन्हें एक यञा अधधक 
रञाष्ट् ीय नवज्ञान और इंजीननयररंि अकञादनमेयरों से मेञान्यतञा 
प्ञाप्त है। पुरस्ञार नवजेतञाओं को तीन वषगों की अवधध 
के लिए ₹5 िञाख रु. प्नत वष्ड कञा अनुसंधञान अनुदञान 
प्दञान क्कयञा जञातञा है। वष्ड 2021-22 मेें 9 मेक्हिञा 
वैज्ञाननकरों को एसईआरबी मेक्हिञा उत्कृ ष्तञा पुरस्ञार के 
लिए चसफ़ञाररश की ियी लजसमेें से 6 पुरस्ञाररों को मंेजूरी 
प्दञान की ियी।

एसईआरबी - प्मवर (अने्षी अनुसधं्मन र्ें र्द्हल्मओं 
के भलए अवसरों करो बढ़्मव्म) इस स्ीमे  कञा उद्शे्य 
भञारतीय शैक्श्णक संस्ञानरों और अनुसंधञान एवं नवकञास 

प्योिशञािञाओं के नवलभन्न नवज्ञान और प्रौद्ोनिकी 
कञाय्डक्रमेरों के नवज्ञान और इंजीननयररंि अनुसंधञान 
नवत्त-पोषण मेें िैंनिक असमेञानतञा को कमे करनञा है। 
एसईआरबी - पञावर को नवशेष रूप से अनुसंधञान मेें 
नवनवधतञा बढ़ञाने और अनुसंधञान एवं नवकञास िनतनवधधयरों 
मेें ििी भञारतीय मेक्हिञा वैज्ञाननकरों के लिए समेञान पहंुि 
और मेहत्व-प्धञान अवसर उपिब्ध करञाने के लिए 
सुननलचित सहञायतञा प्दञान करने हेतु टर्ज़ञाइन क्कयञा ियञा 
है। फंटरं्ि ढञंािे मेें दो श्ेश्णयञंा शञानमेि हैं: एसईआरबी - 
पञावर फेिोशशप और एसईआरबी - पञावर ररसि्ड ग्ञंार्।

एसईआरबी - पञावर स्ीमे के अंति्डत प्स्तञावरों के लिए 
एक कॉि अपेलक्त की ियी थी और एसईआरबी-पञावर 
अनुदञान के तहत 2695 प्स्तञाव प्ञाप्त हुए थे और 76 
पररयोजनञाओं को मंेजूरी दी िई थी। एसईआरबी पञावर 
फेिोशशप के लिए 137 नञामेञंाकन पर नविञार क्कयञा ियञा, 
लजनमेें से समेीक्ञाधीन अवधध मेें 25 की चसफञाररश और 
मंेजूरी प्दञान की िई। 

IMPRINT (इंपैक्कं्ग ररसचमा इनरोवेशन एंर् 
रे्क्रोलॉजी) शशक्ञा मंेत्रञािय (MoE) (पूव्ड मेें, मेञानव 
संसञाधन और नवकञास मंेत्रञािय) तथञा नवज्ञान और 
प्रौद्ोनिकी नवभञाि (DST) विञारञा संिञालित एक 
कञाय्डक्रमे है। इस कञाय्डक्रमे कञा उद्शे्य ियननत क्ेत्ररों मेें 
ज्ञान को व्वहञाय्ड प्रौद्ोनिकी (उत्पञाद और प्क्क्रयञाओं) 
मेें रूपञंातररत करके हमेञारे देश के सञामेने आ रही अनत 
प्ञासंनिक िुनरौनतयरों के लिए समेञाधञान प्दञान करनञा है। 
इस कञाय्डक्रमे के अंति्डत नवलभन्न नवषय-क्ेत्ररों से सुदृढ़ 
और अनुपूरक नवशेषज्तञा को समेञाक्हत करने के लिए 
IMPRINT-IIC.2, कंसोरटर्यमे आधञाररत दृक्ष्कोण 
भी आरंभ क्कयञा ियञा तञाक्क  सञामेञालजक/औद्ोनिक 
मेहत्व के ननक्द्डष् क्ेत्ररों मेें बड़े उद्भव हञाचसि क्कए जञा सकें ।  
एसईआरबी को इस कञाय्डक्रमे के क्क्रयञान्यन कञा दञानयत्व 
सौंपञा ियञा है। समेीक्ञाधीन अवधध मेें IMPRINT-II 
की िि रही पररयोजनञाओं को ननरंतर सहञायतञा प्ञाप्त हुई 
है। 

ववभजटरं्ग एर्व्ंमस्र् ज््मइंर् ररसचमा (VAJRA ) 
फैकल्ी स्ीमे कञा उद्शे्य भञारत मेें सरकञार विञारञा नवत्त 
पोक्षत शैक्श्णक और अनुसंधञान संस्ञानरों मेें उच्च 
िुणवत्तञा के सहयोिी अनुसंधञान करने के लिए अननवञासी 
भञारतीयरों (एनआरआई) और ओसीआई सक्हत नवदेशी 
फैकल्ी / वैज्ञाननक की नवशेषज्तञा कञा िञाभ उठञानञा 
है। इस स्ीमे के अंति्डत समेीक्ञाधीन अवधध मेें 37 
वैज्ञाननकरों को फैकल्ीशशप कञा प्स्तञाव क्दयञा ियञा और 
लजनमेें से समेीक्ञाधीन अवधध मेें 19 को मंेजूरी प्दञान की 
िई थी। 
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अिंरर्मष्टरि ीय य्मत्र्म सह्मयि्म स्कीर् (आईर्ीएस): 
आईर्ीएस स्ीमे  भञारतीय शोधकतञा्डओं को नवदेश मेें 
आयोलजत क्कसी अंतररञाष्ट् ीय वैज्ञाननक कञाय्डक्रमे मेें कोई 
मेूि शोध-पत्र प्स्तुत करने यञा क्कसी सत्र की अध्यक्तञा 
करने यञा मेुख्य भञाषण देने के लिए नवत्तीय सहञायतञा 
प्दञान करती है। इसके अिञावञा, युवञा वैज्ञाननक (35 वष्ड 
से कमे) को प्शशक्ण कञाय्डक्रमेरों, अल्पकञालिक सू्िरों 
और कञाय्डशञािञाओं मेें भञाि िेने के लिए भी सहञायतञा 
प्दञान की जञाती है। कञाय्डक्रमे नवशेष मेें भञाि िेने के लिए 
एसईआरबी सबसे छोरे् मेञाि्ड से रञाउंर् द टर्ट्प इकोनोमेी 
क्ञास हवञाई यञात्रञा क्करञाए एयरपोर््ड रै्क्ी और वीजञा 
शुल्क की सहञायतञा प्दञान करतञा है। उपरोक्त सहञायतञा 
के अनतररक्त युवञा वैज्ञाननकरों को पंजीकरण शुल्क भी 
प्दञान क्कयञा जञातञा है। नवलभन्न अंतररञाष्ट् ीय कञाय्डक्रमेरों मेें 
भञाि िेने के लिए कुि 201 शोधकतञा्डओं की चसफ़ञाररश  
की ियी। 

व््मवस्मवयक वनक्मयों और सेवर्न्मर / सगंरोद्ठियों 
करो सह्मयि्म : इस योजनञा कञा प्ञाथनमेक कें द्रक्बंदु उन 
िनतनवधधयरों को सहञायतञा प्दञान करनञा है जो आधञारभूत 
नवज्ञान, इंजीननयररंि, प्रौद्ोनिकी, ककृ क्ष और चिक्कत्ञा 
के क्ेत्ररों मेें वैज्ञाननक अनुसंधञान के प्नत उन्ुख हरों। 
एसईआरबी, उपयु्डक्त अनुसंधञान क्ेत्ररों मेें रञाष्ट् ीय और 
सञाथ ही अंतररञाष्ट् ीय स्तर पर सेनमेनञार/संिोष्ी/ प्शशक्ण 
कञाय्डक्रमे/कञाय्डशञािञाओं/कञंाफ्रें सरों के आयोजन के लिए 
आंशशक सहञायतञा प्दञान करतञा है। यह सहञायतञा उन 
अनुसंधञान संस्ञानरों / नवश्वनवद्ञाियरों / चिक्कत्ञा और 
इंजीननयररंि कॉिेजरों और अन्य शैक्श्णक संस्ञानरों/ 
व्ञावसञानयक ननकञायरों को प्दञान की जञाती है जो वैज्ञाननक 
समेुदञाय के लिए अपने नवशशष् क्ेत्ररों मेें हो रहे नवीनतमे 
नवकञास से भिीभञँानत पररचित करञाने के लिए इस तरह 
की िनतनवधधयरों कञा आयोजन करते हैं। समेीक्ञाधीन 
अवधध मेें इस तरह की कुि 123 िनतनवधधयरों की 
चसफ़ञाररश की ियी। 

एक्क्सलररे् ववज््मन, एसईआरबी विञारञा पररकल्ल्पत और 
संिञालित अंतर-मंेत्रञाियी एक पहि स्ीमे है। इस स्ीमे 
कञा उद्शे्य तीन व्ञापक िक्ष्यरों - सभी रञाष्ट् ीय वैज्ञाननक 
प्शशक्ण कञाय्डक्रमेरों कञा समेेकन और एकीकरण करनञा, 
उच्च स्तरीय अलभनवन्यञास कञाय्डशञािञाएं शुरू करनञा और 
अनुसंधञान इंर्न्डशशप के अवसररों के सकृजन, के सञाथ 
अनुसंधञान आधञार कञा नवस्तञार करनञा है। समेीक्ञाधीन 
अवधध के दरौरञान, हञाई एंर् वक्ड शॉप (कञाय्डशञािञा) और 
प्शशक्ण एवं करौशि इंर्न्डशशप (वकृचत्तकञा) के लिए 
740आवेदन प्ञाप्त हुए। हञाई एंर् वक्ड शॉप और प्शशक्ण 
एवं करौशि इंर्न्डशशप के लिए क्रमेश: 107 और 
84आवेदकरों को मंेजूरी प्दञान की ियी।

एसईआरबी - ववज़न ओररएंरे्र् थॉर् एक्सचेंज 
(VORTEX) प्ोग्ञामे,  नवज्ञान और इंजीननयररंि नवषयरों 
के क्ेत्र मेें नए नविञाररों के उद्भव के आदञान-प्दञान के लिए 
सक्क्रय शोधकतञा्डओं को आपस मेें जोड़कर रञाष्ट् ीय नवज्ञान 
और प्रौद्ोनिकी िनतनवधधयरों को मेजबूत करने के लिए 
है। एसईआरबी ने अकञाब्डननक और भरौनतक रसञायनशञास्तत्र 
पीएसी के अंति्डत एक VORTEX प्ोग्ञामे आयोलजत 
क्कयञा।  इस आयोजन कञा मेुख्य उद्शे्य वत्डमेञान क्मेतञा, 
उभरते अनुसंधञान नवषयरों पर नविञार-नवमेश्ड करनञा और 
प्ञाथनमेक नवत्तपोषण के लिए उन प्मेुख क्ेत्ररों क्क पहिञान 
करनञा है जो रञाष्ट् ीय नमेशन के सञाथ तञारतम्य रखते हरों। 
एसईआरबी VORTEX (अकञाब्डननक और भरौनतक 
रसञायनशञास्तत्र) की बैठक िुरुकुि कञंािड़ी नवश्वनवद्ञािय 
मेें 17-18 नवंबर 2021 को आयोलजत की िई और 
ननम्नलिखखत थीमे वञािे नवषयरों पर नविञार-नवमेश्ड क्कयञा 
ियञा - 
(क) कैर्लिचसस एण्ड नबयरोंर् (ख) र्ट् ञंासिेशनि 
मेरे्ररयल्स केनमेस्टट् ी (ि) अल्ट् ञाफञास्ट फोर्ोननक् 
(घ) इनऑि्डननक केनमेकि बञायोिॉजी (ङ) कंर्ट् ोशिंि 
केनमेकि ररएक्क्नवर्ी।  

2.2 नई पहलें 

IRHPA – BSL/ABSL-3: IRHPA स्ीमे 
के अंति्डत, बुननयञादी अनुसंधञान और ननदञान के लिए 
आवश्यक मेरौजूदञा और उभरते संक्रञामेक रोिरों से 
ननपर्ने की क्दशञा मेें जैव सुरक्ञा मेुद्रों पर ध्यञान देने के 
लिए अत्ञाधुननक जैव सुरक्ञा स्तर (BSL3/ABSL3) 
सुनवधञाएं स्ञाक्पत करने के मेद्नेजर प्स्तञाव आमंेनत्रत 
क्कए िए हैं। एसईआरबी को 34 आवेदन प्ञाप्त हुए और 
बैंििुरु, हैदरञाबञाद और अजमेेर मेें स्स्त रञाष्ट् ीय संस्ञानरों 
के लिए समेञान बजर् के सञाथ 3 ABSL-3 सुनवधञाओं 

की चसफञाररश की, इसी तरह नतरुपनत और खड़िपुर मेें दो 
BSL-3 सुनवधञाओं की चसफञाररश की, लजसकञा उद्शे्य 
उन नवलभन्न भरौिोलिक क्ेत्ररों को इसमेें शञानमेि करनञा है 
जहञंा इस तरह की सुनवधञाओं की आवश्यकतञा है।

एसईआरबी - सेंर्र फॉर एंर्ीबॉर्ी इजंीवनयररंग: 
एंर्ीबॉर्ी प्रौद्ोनिकी मेें अनुसंधञान को आिे बढ़ञाने 
के लिए एसईआरबी ने IRHPA योजनञा के अंति्डत 
ननम्नलिखखत व्ञापक रूपरेखञाओं के सञाथ ररकञंानबनेंर् 
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एंर्ीबॉर्ी इंजीननयररंि मेें नवोन्ेषी  और अंतरनवषयक्ेत्रीय 
सहयोिी अनुसंधञान के लिए अत्ञाधुननक अनुसंधञान 
बुननयञादी ढञंािञा तैयञार करने हेतु प्स्तञाव आमंेनत्रत करने 
के लिए एक नवशेष घोषणञा की। 

(i) एंर्ीबॉर्ी बन्मने और उसर्ें सशंरोधन के भलए 
अनुसधं्मन एव ं ववक्मस : (क) एंर्ीबॉर्ी बनञाने मेें 
बहुनवषयक्ेत्रीय दृक्ष्कोण लजसमेें बञायोचसनमेिस्ड, 
प्ूरीक्फकेशन, फंक्शनिञाइज़ेशन स्टट् ेर्जीस एवं से्ि-
अप ; नॉवेि एंर्ीबॉर्ी िञाइरिेर्ीज़ कञा रे्विपमेेंर् शञानमेि 
है। (ख) एंर्ीबॉर्ी कनवरजंस, ह्ूमेनञाईजेशन, फै्रिमेेंर् 
इंजीननयररंि, पोस्ट-र्ट् ञंासिेशनि मेॉटर्क्फकेशन्स। (ि) 
नॉवेि रे्क्ोिॉलजस, जैसेक्क  न्यू टर्स्तप्े एवं हञाइपर-
म्यूरे्शन रे्क्ोिॉजीस, हू्मेन बी सेि क्ोन चसिेक्शन 
एवं एक्पेंशन; नॉवेि वेक्र चसस्टम्स एवं िञाइरिेरी 
प्ेर्फॉम्स्ड। 

(ii) एर्ीसी थेरपे्ूट्र्क्स : एंर्ीबॉर्ी-आधञाररत दवञा 
संयुग्म, एर्ीसी-आधञाररत  बञायोचसनमेिस्ड; एंर्ीबॉर्ीज 
को शञानमेि करते हुए चिक्कत्ीय अनुप्योिरों के लिए 
मेॉर्िरों कञा पूव्ड-नैदञाननक परीक्ण और सत्ञापन; 
फञामेञा्डकोकञाइनेटर्क अध्ययन और सुरक्ञा मेूल्ञंाकन 
मेॉड्ूि; नॉवेि इफेक्र फ़ंक्शंस कञा अध्ययन और 
नवकञास।

(iii) एंर्ीबॉर्ी आध्मररि वनद्मन : रोिजनकरों के हञाई 
क्ञालिर्ी टर्रे्क्शन एवं  इम्यूनोर्ञायग्ोन्स्टक परीक्ण 
क्कर्रों कञा नवकञास।

एसईआरबी को 32 आवेदन प्ञाप्त हुए और एंर्ीबॉर्ी 
इंजीननयररंि के लिए तीन एसईआरबी – कें द्र  भञारतीय 
प्रौद्ोनिकी संस्ञान (IIT), मेद्रञास, भञारतीय नवज्ञान और 
इंजीननयररंि अनुसंधञान संस्ञान (IISER), भोपञाि और 
मेोहञािी को प्दञान क्कए िए।

ऊज्ममा रूप्ंमिरर् और भरं््मरर् के भलए एसईआरबी-
कें द्र: स्च् ऊजञा्ड ऐसे क्कसी भी  समेञाज की आधञारशशिञा 
है जो स्स्, स्स्नत-स्ञापक और टर्कञाऊ पयञा्डवरण 
उपिब्ध करञानञा िञाहतञा है। पञारंपररक ऊजञा्ड पर ननभ्डरतञा 
को दूर करने और ऑफ-नग्र् क्ेत्ररों को ननरंतर नबजिी 
उपिब्ध करञाने के लिए स्ञार््ड ऊजञा्ड रूपञंातरण, भंर्ञारण 
और प्बंधन के क्ेत्र मेें अनुसंधञान और नवोन्ेष  को 

तेज करने के लिए, एसईआरबी ने आईआरएिपीए के 
अंति्डत ननम्नलिखखत व्ञापक थीमे वञािे प्स्तञाव आमंेनत्रत 
क्कए - 

(i) मेञाइक्रो-नग्र् संस्ञापनरों के लिए नवद्ुत-
रञासञायननक ऊजञा्ड भंर्ञारण प्णञािी

(ii) उपयोनितञा-पैमेञाने पर उच्च क्मेतञा वञािी बैर्री के 
लिए प्रौद्ोनिक्कयञंा

(iii) उपकरणरों और सतह एकीकरण के लिए पञारदशधी 
फोर्ोवोल्ल्क्

एसईआरबी को 63 आवेदन प्ञाप्त हुए और स्च् ऊजञा्ड 
रूपञंातरण के लिए 5 एसईआरबी कें द्ररों के मेञाध्यमे से 
नवलभन्न भरौिोलिक स्ञानरों जैसे भञारतीय नवज्ञान संस्ञान, 
बेंििुरू, भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान बॉम्े, रुड़की, 
कञानपुर और खड़िपुर मेें स्स्त संस्ञानरों को सहञायतञा 
प्दञान की ियी।

एसईआरबी-सेंर्समा ऑन आट्र्माद्फ़शशयल इंरे्भलजेंस 
बेस्र् अथमा चसस्म्स र्ॉर्शलगं  : भू-खतरे, मेरौसमे 
और जिवञायु भनवष्यवञाणी के क्ेत्र मेें आटर््डक्फशशयि 
इंरे्लिजेंस (एआई) और मेशीन िैंग्ेज (एमेएि) अप्ोि 
नवकचसत करन के लिए आईआरएिपीए स्ीमे के तहत 
ननम्नलिखखत प्मेुख क्ेत्ररों मेें प्स्तञाव आमंेनत्रत क्कए िए 
थे -
(i) बेहतर मेरौसमे और सञामेुक्द्रक पूवञा्डनुमेञान और 

दीघ्डकञालिक पयञा्डवरणीय स्स्रतञा के लिए 
आटर््डक्फशशयि इंरे्लिजेंस एवं मेशीन िैंग्ेज। 

(ii) अत्धधक भू-खतररों से पहिे ही आिञाह करने 
वञािे िहन अधधिमे मेॉर्ि।

(iii) जिवञायुित परमे संकर्रों कञा पूवञा्डनुमेञान ििञाने 
और उच्च सुननलचिततञा नवश्ेषण प्णञालियरों के 
मेञाध्यमे से जिवञायु पररवत्डन मेें कमेी िञाने के 
लिए आटर््डक्फशशयि इंरे्लिजेंस एवं मेशीन िैंग्ेज 
मेॉरे्ल्स।  

एक नवशेष कॉि  आमंेनत्रत की ियी, लजसमेें 66 प्स्तञाव 
प्ञाप्त हुए।

सी आर जी - प्स्त्मवों के भलए ववशेष कॉल : एसईआरबी 
फ़िैिशशप प्ोग्ञामेरों जैसे CRG, IRHPA और 
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SUPRA इत्ञाक्द के अंति्डत नवज्ञान और इंजीननयररंि 
के क्ेत्र मेें अलभनव आइटर्यञाओं को बढ़ञावञा और सहञायतञा 
देतञा रहञा है। उभरते हुए नवोन्ेषी पञाररस्स्नतकी तंत्ररों कञा 
पतञा ििञाने और क्कसी वैज्ञाननक समेस्ञा के लिए बेहतर 
तकनीकी समेञाधञान उपिब्ध करञाने  के लिए सीआरजी 
स्ीमे के अंति्डत ननम्नलिखखत प्मेुख क्ेत्ररों मेें प्स्तञावरों के 
लिए नवशेष कॉि की  घोषणञा की िई- 

(क) ब्मयरोर्ेट्र्कल अनुप्यरोगों के भलए पररधेय 
इलेक्रिॉवनक : पररधेय प्रौद्ोनिकीय समेञाधञान िनतशीि 
स्ञास्थ्य युि मेें स्ञास्थ्य देखभञाि मेें सुधञार िञाने और  
बेहतर स्ञास्थ्य प्बंधन और र्ट् ेधसंि मेञानक पर वञास्तनवक-
समेय नवश्ेषण प्दञान करने के मेद्नेजर  रूप-पररवत्डन 
उपिब्ध करञा रहे हैं।

इस श्ेणी के अंति्डत लजन प्स्तञावरों पर ध्यञान कें क्द्रत क्कयञा 
जञा रहञा है उनसे उम्ीद  है क्क पोर्वेबि, पररधेय और 
प्त्ञारोपणयोग्य ऐसे इिेक्ट् ॉननक उपकरणरों कञा नवकञास 
होिञा जो ननदञान, जञंाि, उपिञार, देखभञाि, सहञायतञा और 
अनुसंधञान जैसे चिक्कत्ञा प्योजनरों के लिए अननवञाय्ड हैं। 
प्स्तञाव के लिए एक नवशेष कॉि मेञंािी िई थी और401 
प्स्तञाव प्ञाप्त हुए।

(ख) चरर् व्मि्मवरर् र्ें प्मदप जीव ववज््मन : पकृथ्ी 
भूनमे की अधधकञंाश सतह पर पञादप जीवन आच्ञाक्दत है 
जो पञाररस्स्नतकी तंत्र को संरिनञा, उपभोक्तञाओं के लिए 
आवञास उपिब्ध करतञा है,और वञातञावरण के सञाथ ऊजञा्ड 
और रसञायनरों के आदञान-प्दञान को ननयंनत्रत करतञा है। 
जिवञायु से संबंधधत िरमे जैसे उच्च और ननम्न तञापमेञान, 
प्कञाश, जैनवक और जैनवक कञारक, अधधक खतरनञाक 
होते जञा रहे हैं। इस क्ेत्र के अंति्डत पञादप नवज्ञान और 
जिवञायु के तहत प्स्तञावरों के लिए नवशेष कॉि आमंेनत्रत 
की जञाती हैं और तञाक्क शरीर नवज्ञान, जैव रसञायन और 
जीन नवननयमेन मेञाि्ड के संदभ्ड मेें भरौिोलिक स्स्नत और 
पञादप उत्पञादकतञा दोनरों के संदभ्ड मेें जिवञायु पररवत्डन 
के प्भञावरों की नवस्तकृत श्कृंखिञा को समेझञा जञा सके। इस 
प्स्तञाव के लिए एक नवशेष कॉि मेञंािी ियी और  337 
प्स्तञाव प्ञाप्त हुए। 

(ग) अभभकर्माक रद्हि क्मबमावनक सशें्षर् : प्नतकूि 
पयञा्डवरणीय प्भञाव से बिने हेतु न्यूनतमे अपशशष् 
उत्पञादन युक्त ‘स्च्’ रञासञायननक प्नतक्क्रयञाओं के 
मेञाध्यमे से अधधकतमे एर्मे इकोनोमेी प्ञाप्त करने के 
लिए प्योिशञािञा और क्किो से्ि ररएक्ररों दोनरों मेें 

धसंथेटर्क ऍस्प्केशंस  के लिए ररजेन्टिेस एनेबशिंि 
स्टट् ेर्जीस मेें नवघर्नकञारी नवकञास के लिए रञासञायननक 
नवज्ञान के तहत एक नवशेष कॉि शुरू की िई थी। 
प्स्तञाव के लिए एक नवशेष कॉि मेञंािी िई थी और135 
प्स्तञाव प्ञाप्त हुए।

(घ) चसलेक्क्व फ्रोररनेशन स्रि ेर्जीस : कई 
फ्ोररनेरे्र् फञामेञा्डस्ुटर्कि नबल््ंडिि ब्ॉक् और 
सक्क्रय एग्ोकेनमेकि इंर्रमेीटर्एट्स तैयञार करनञा एक 
मेहत्वपूण्ड िुनरौती बनञा हुआ है। िेर्-से्टज फ्ोरीनेशन 
सक्हत नवनवध कञाब्डननक सबस्टट् ेट्स और एमेञाइड्स हेतु 
नबनञाइन फ्ोररनेशन स्टट् ेर्जीस के नवकञास के लिए 
रञासञायननक नवज्ञान और फञामेञा्डस्ूटर्क् नवषयक्ेत्र के 
अंति्डत  प्स्तञावरों के लिए एक नवशेष कॉि मेञंािी िई थी 
और 51 प्स्तञाव प्ञाप्त हुए।

एसईआरबी-सेंर्र फॉर एर्व्ंमस्र् प्रोसेस रे्क्रोलॉजी 
फॉर रयेर अथमा र्ैगे्ट्र्क्स: नवद्ुत िनतशीितञा को 
मेहसूस करने के लिए सबसे आवश्यक प्रौद्ोनिक्कयञंा 
लिचथयमे-आयन बैर्री (120-130 Wh/kg) और 
हञाई परफ़ोमेमेंस ननयोटर्नमेयमे आयरन बोरॉन (Nd-
Fe-B) मेैग्ेर् हैं। एर्वञंास्तर् ररसि्ड सेंर्र फॉर पञाउर्र 
मेेर्िजधी एंर् न्यू मेैरे्ररयल्स (एआरसीआई), जो नवज्ञान 
और प्रौद्ोनिकी नवभञाि के तहत एक स्ञायत्त संस्ञान है, 
को परमेञानेंर् मेैग्ेट्स जैसे क्क हञाई कोएरसीव फेरञाइट्स, 
ग्ेन बञाउंर्ट् ी इंजीननयर््ड Nd-Fe-B मेैग्ेट्स, मेेर्ि-बञाउंर् 
समेैररयमे-बेस्तर् मेैग्ेट्स आक्द के नवकञास के लिए जञानञा 
जञातञा है। मेैग्ेटर्क् के क्ेत्र मेें उपिब्ध ज्ञान-आधञार 
और नवशेषज्तञा को ध्यञान मेें रखते हुए, एसईआरबी ने 
ननम्नलिखखत व्ञापक उद्शे्यरों से एक नई तकनीक, लजसे 
न्यू प्ेस िेस प्ोसेस (एनपीएिपी) के रूप  मेें जञानञा जञातञा 
है, को अपनञाकर Nd-Fe-B मेैिनेट्स कञा प्ञायोनिक 
संयंत्र उत्पञादन स्ञाक्पत करने के लिए एक पररयोजनञा को 
सहञायतञा प्दञान की – 
(i) एनपीएिपी तकनीक को अपनञाकर ननयर नेर् 

शेप्र् Nd-Fe-B मेैग्ेर् के नवननमेञा्डण के लिए 
आवश्यक सभी सुनवधञाओं से युक्त पञायिर् प्ञंार् 
की स्ञापनञा

(ii) प्ोसेस मेञापदंर्रों कञा अनुकूिन और आयञानतत 
कच्चे मेञाि कञा उपयोि करके कमेरे के तञापमेञान 
पर BHmax = 35-45 MGOe एवं Hc = 
10-15 kOe से युक्त ननयर नेर् शेपर्  Nd-
Fe-B मेैग्ेट्स के नवननमेञा्डतञाओं कञा प्दश्डन।
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(iii) इिेक्क्ट्क वञाहन (ईवी) अनुप्योिरों (Hc=10 
kOe @ 150-200oC) हेतु ऊंिे तञापमेञानरों  पर 
प्िञािन के लिए उपयुक्त आयञानतत पञाउर्र कञा 
उपयोि करके Nd-Dy-Fe-B की प्ोसेधसंि।

(iv) एनपीएिपी प्ोसेस्तर् मेैग्ेट्स और ननष्ञादन  
मेूल्ञंाकन कञा उपयोि कर उद्ोिरों के सहयोि से 
प्ोर्ोर्ञाइप मेोर्र रे्विपमेेंर्।

(v) “मेेक इन इंटर्यञा” के उद्शे्य के अनुसञार 
एनपीएिपी प्ोसेस कञा उपयोि करके स्देशी 
कच्चे मेञाि से Nd-Fe-B मेैग्ेर् कञा उत्पञादन

एसईआरबी – इंरे्रनेशनल ररसचमा एक्सपरोजर 
(SIRE): युवञा वैज्ञाननकरों के लिए नवज्ञान और 
प्रौद्ोनिकी के अग्णी क्ेत्ररों मेें उच्च प्बदु्ध अनुसंधञान 
प्शशक्ण प्दञान करने के लिए एक नयञा कञाय्डक्रमे शुरू 
क्कयञा ियञा है। इस कञाय्डक्रमे के तहत िुने िए उम्ीदवञाररों 
को दुननयञा भर के शीष्ड संस्ञानरों, अधधमेञानतः उन संस्ञानरों 
मेें जहञंा अंतररञाष्ट् ीय स्तर पर िब्धप्नतष् वैज्ञाननक कञामे 
कर रहे हैं, मेें जञाने के लिए 02-06 मेहीने की अवधध के 
लिए सहञायतञा प्दञान की जञाएिी। प्स्तञावरों के लिए प्थमे 
आमंेत्रण की घोषणञा की िई और नविञारञाथ्ड 789 प्स्तञाव 
प्ञाप्त हुए।

2.3 करोववर् -19 से सबंधंधि अनुसधं्मन एव ंववक्मस पहलें:

कोरोनञावञायरस (कोनवर् -19) वैश्श्वक मेहञामेञारी की 
दूसरी िहर के मेद्नेजर और उभरती स्ञास्थ्य देखभञाि 
आवश्यकतञाओं को ध्यञान मेें रखते हुए एसईआरबी-
प्रौद्ोनिकी नवकञास बोर््ड (र्ीर्ीबी) ने संयुक्त रूप से मेेक-
इन-इंटर्यञा ऑक्ीजन कंसंर्ट् ेर्स्ड  से जुड़े मेहत्वपूण्ड 
घर्करों और नञावोन्ेषरों नवषयक अनुसंधञान एवं नवकञास 
को उत्प्ेररत करने के लिए सीआरजी स्ीमे के तहत एक 
नवशेष आमंेत्रण की घोषणञा की। यह आमंेत्रण वैकल्ल्पक 
सञामेनग्यरों के र्ोमेेन मेें व्क्क्तित/पोर्वेबि ऑक्ीज़न 
कंसंर्ट् ेर्स्ड तथञा ऑक्ीज़न पकृथक्करण के लिए मेैकननज़्मे: 
मेहत्वपूण्ड कंपोनेंर्रों जैसे वेल्ू एवं ऑयि-िेस कंप्ेसस्ड 
कञा टर्जञाइन, नवकञास एवं नवननमेञा्डण, बेहतर ननष्ञादन के 
लिए टर्जञाइन मेें सुधञार, इत्ञाक्द नवकचसत करने के लिए 
क्कयञा ियञा है। इस नवशेष सीआरजी आमंेत्रण के अंति्डत 
130 प्स्तञाव प्ञाप्त हुए थे और 11 प्स्तञावरों  को सहञायतञा 
प्दञान की ियी।

इसी के समेञानञंातर सकु्ड िेशन मेें मेरौजूद SARS-CoV-2 
स्टट् ेन्स की पहिञान करने के लिए ओपन र्ट् ेन चसस्टमेरों की 
ननिरञानी हेतु “वेस्टवॉर्र-बेस्तर् एक्परे्नमेयोिॉलजकि 
मेञानीर्ररंि फॉर SARS-CoV-2 वञायरस” के संबंध 
मेें एक और सीआरजी स्पेशि कॉि शुरू की िई है। 
वेस्टवॉर्र ननिरञानी उस पॉपुिेशन मेें मेरौजूद रोिज़नक़रों 
को र्ट् ैक करने के लिए है और संिरण स्तररों को र्ट् ैक करने 
मेें भी मेदद करती है; यह रे्र्ञा कोनवर् -19 मेहञामेञारी से 
ननपर्ने की क्दशञा मेें क्कए िए मेरौजूदञा उपञायरों कञा पूरक 
होिञा। प्स्तञाव के लिए एक नवशेष आमंेत्रण जञारी क्कयञा 

ियञा थञा और नविञारञाथ्ड 69 प्स्तञाव प्ञाप्त हुए।

एसईआरबी ने अंतररमे ननिरञानी बैठक भी आयोलजत की 
तञाक्क वैश्श्वक मेहञामेञारी की प्थमे िहर के दरौरञान सहञायतञा 
प्दत्त िि रही और पूररत कोनवर् -19 पररयोजनञाओं के 
लिए पूरी की िई कञाय्ड प्िनत कञा मेूल्ञंाकन हो सके।

चल रह े नेशनल परोस्-र्ॉक्रल फेलरोशशप (एन-
पीर्ीएफ) क्मयमाक्मल क्म ववस्त्मर: दूसरी िहर के 
दरौरञान कोनवर् -19 मेहञामेञारी के प्भञाव को ध्यञान मेें रखते 
हुए, एन-पीर्ीएफ कञा कञाय्डकञाि फेिोशशप सहञायतञा के 
सञाथ छह मेहीने की अवधध के लिए बढ़ञायञा ियञा थञा। यह 
अवधध िॉकर्ञाउन के कञारण प्भञानवत हुए प्स्तञानवत 
शोध कञाय्ड को सफितञापूव्डक पूरञा करने के लिए बधञाई 
िई थी। थर््ड-पञार्टी इवैल्ूएशन मेैकेननज़्मे के एक भञाि के 
रूप मेें वञाक्ष्डक ऑनिञाइन पोस्टर प्नतयोनितञा आयोलजत 
की िई थी।

चल रही सीआरजी, ईएर्ईक्ू एव ंएसआरजी स्कीर्ों 
क्म ववस्त्मर: कोनवर्-19 से उत्पन्न हुई असञाधञारण स्स्नत 
को देखते हुए, सीआरजी,एसआरजी और ईएमेईकू् 
स्ीमेरों के अंति्डत  सहञायतञाप्ञाप्त पररयोजनञाओं को, जो 
क्क 1 अप्ैि 2021 और 30 चसतंबर 2021 के भीतर 
पूरी हुई, रञाष्ट्व्ञापी िॉकर्ञाउन के ििते अधूरे रह िए 
उद्शे्यरों को पूरञा करने के लिए छह मेहीने कञा िञाित रक्हत 
समेय नवस्तञार क्दयञा ियञा।  



वार्षिक रिपोर््ट | 2021-2217

धसहं्मवलरोकन

2.4  वषमा 2021-22 क्म कुल व्य
नीिे क्दयञा ियञा िञार््ड नवलभन्न योजनञाओं और पहि शीषगों के अंति्डत वष्ड 22-2021 मेें  911.46 करोड़ रुपये के कुि 
व्य को दशञा्डतञा है।

सीआरजी/ईएमेआर : 
348.53

वञाईएसएस + ईसीआरए : 
21.53

आईआरएिपीए : 106.54

आईआरआरर्ी : 0.35

एसयूपीआरए : 
17.05

एनपीर्ीएफ : 44.96एसआरजी : 102.32

अध्येतञावकृचत्त : 76.48

एसईआरबी-पीओर्ब्लूईआर : 15.75

अन्य : 68.81

प्शञासन और स्ञापनञा व्य : 22.13

वेतन : 5.96
अनुसूचित जञानत : 62.41

अनुसूचित जनजञानत : 18.64

2.5  वषमा 2021-22 के दरौर्मन रं्जूर नए प्स्त्मव
सीआरजी स्ीमे के अंति्डत वष्ड 2021-22 मेें स्ीककृ त नए प्स्तञावरों की संख्यञा उप-नवषय-क्ेत्र वञार नवतररत नीिे दी 
िई हैं:

जीवन नवज्ञान : 338

िश्णतीय नवज्ञान : 32

भरौनतक नवज्ञान : 132

रञासञायननक नवज्ञान : 157

पकृथ्ी और वञायुमंेर्ि 
नवज्ञान : 39

इंजीननयरी नवज्ञान : 371

कोनवर्  : 11
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एसआरजी4और एन-पीर्ीएफ स्ीमे के अंति्डत उप-नवषयक्ेत्रवञार नवतररत वष्ड 2021-22 मेें मंेजूर क्कए िए नए 
प्स्तञावरों की संख्यञा नीिे दी िई है।

जीवन नवज्ञान : 130

भरौनतकीय  एवं  िश्णतीय 
नवज्ञान : 52

रञासञायननक नवज्ञान : 55

पकृथ्ी और वञायुमंेर्ि 
नवज्ञान : 25

इंजीननयरी नवज्ञान : 
227

जीवन नवज्ञान : 86

रञासञायननक नवज्ञान : 45

पकृथ्ी और वञायुमंेर्ि नवज्ञान : 14

इंजीननयरी नवज्ञान : 63

भरौनतक और िश्णतीय नवज्ञान  : 64
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वष्ड 2021-22 मेें नवलभन्न स्ीमेरों के अन्ि्डत मेक्हिञा अभ्यचथ्डयरों को मंेजूर क्कये िये नवीन प्स्तञावरों की संख्यञा नीिे 
दी िई है-

सीआरजी : 136

मेैटर्ट्क् : 18
र्ीएआरई : 30

एसआरजी : 69

एसयूपीआरए : 7
पॉवर : 101

एनपीर्ीएफ : 112
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एसईआरबी की स्ञापनञा 2008 मेें संसद के एक 
अधधननयमे विञारञा की िई थी तञाक्क बुननयञादी अनुसंधञान 
को बढ़ञावञा देने और वैज्ञाननक समेुदञाय को नवत्तीय 
सहञायतञा प्दञान करने के लिए एक प्मेुख नवत्त-पोषण 
एजेंसी के रूप मेें देश को सेवञा प्दञान की जञा सके। यह 
अपने पररयोजनञा-आधञाररत नवत्त-पोषण और छञात्रवकृचत्त 
कञाय्डक्रमेरों के मेञाध्यमे से देश भर मेें जीवंत अनुसंधञान 
संस्कृ नत और वैज्ञाननक स्भञाव को बढ़ञावञा देने और 
पोक्षत करने के लिए एक मेहत्वपूण्ड भूनमेकञा ननभञा 
रहञा है। अिि-अिि समेय मेें एसईआरबी विञारञा कोर 
ररसि्ड ग्ञंार्, यंि सञाइंटर्स्ट स्ीमे, उच्च प्ञाथनमेकतञा 
वञािे क्ेत्ररों मेें अनुसंधञान तीव्रीकरण, स्टञार््ड-अप ररसि्ड 
इत्ञाक्द आक्द जैसे नवलभन्न कञाय्डक्रमे शुरू क्कए िए हैं। 
हञाि ही मेें, एसईआरबी ने शैक्श्णक संस्ञानरों, अनुसंधञान 
प्योिशञािञाओं और उद्ोि के बीि तञािमेेि बनञाए 
रखने के लिए नवशशष् आवश्यकतञाओं को पूरञा करने 
के मेद्नेज़र नवशशष् िक्ष्यरों और नवशेषतञाओं के सञाथ 
कई अन्य नए कञाय्डक्रमे शुरू क्कए हैं। इसके अिञावञा, 
कुछ कञाय्डक्रमेरों को क्फर से स्रूक्पत क्कयञा ियञा है और 
बदिती जरूरतरों और नवकचसत अनुसंधञान पररदृश्यरों के 
आधञार पर प्नतस्ञाक्पत क्कयञा ियञा है। 

कोर ररसि्ड ग्ञंार् लजसे पूव्ड मेें एक्सट् ञाम्यूरि ररसि्ड (EMR) 
कञाय्डक्रमे के रूप मेें जञानञा जञातञा थञा, एसईआरबी कञा 
मेुख्य कञाय्डक्रमे है लजसमेें जञंािकतञा्ड की आयु मेें क्कसी 

प्नतबंध यञा बजर् की सीमेञा के नबनञा अनुसंधञान नबरञादरी 
की आवश्यकतञाओं कञा ध्यञान रखञा जञातञा है। स्टञार््ड-अप 
ररसि्ड ग्ञंार् (SRG) देश के युवञा शोधकतञा्डओं को क्कसी 
नए स्ञान पर अपनञा वैज्ञाननक कररयर प्ञारंभ करने मेें 
सहञायतञा प्दञान करने के लिए होतञा है। िूँक्क िश्णतीय 
और सदै्धञंानतक अनुसंधञान की आवश्यकतञाएँ प्योिञात्मक 
अनुसंधञान की तुिनञा मेें अिि होती हैं, इसलिए मेैटर्ट्क् 
के नञामे से संकल्ल्पत एक नवशेष कञाय्डक्रमे की स्ञापनञा 
िश्णतीय, सदै्धञंानतक और मेञात्रञात्मक सञामेञालजक नवज्ञान 
के क्ेत्ररों मेें सक्क्रय शोधकतञा्डओं को ननधञा्डररत अनुदञान 
सहञायतञा प्दञान करने के लिए की ियी। IRHPA 
कञाय्डक्रमे स्तरीय प्क्क्रयञा कञा अनुपञािन करतञा है लजसमेें 
तुरंत आवश्यकतञाओं वञािे मेहत्तवपूण्ड वैज्ञाननक क्ेत्ररों 
कञा पतञा ििञायञा जञातञा है और अनुसंधञानकतञा्डओं को 
उन ज्विंत समेस्ञाओं को संबोधधत करते हुए प्स्तञावरों 
को प्स्तुत करने के लिए आमंेनत्रत क्कयञा जञातञा है। 
सञाइंटर्क्फक एंर् यूज़फुि प्ोफञाउंर् ररसि्ड एर्वञंासमेेंर् 
(SUPRA) आदश्ड नविञाररों और हञाननकञारक सोि वञािे 
बेहतर िुणवत्तञायुक्त प्स्तञावरों को आमंेनत्रत करने कञा एक 
नवशशष् कञाय्डक्रमे है।  

एसईआरबी समेञान अधधकञाररों और सव्ड-समेञावेशी 
दृक्ष्कोण के सञाथ अनुसंधञान उत्कृ ष्तञा को बढ़ञावञा देने के 
लिए मेमे्डस्पशधी कदमे उठञातञा है। समेञाज के कमेजोर विगों 
की भञािीदञारी बढ़ञाने के लिए नवशेष योजनञाएं शुरू की िई 

पररयोजना अनुदान काय्यक्रम

33
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अक्मबमावनक और भरौविक रस्मयन ववज््मन

क्मबमावनक रस्मयन ववज््मन र्मस
्मय

वन
क

 
वव

ज््म
न

जैव चचद्कत््म एव ंस्व्मस्थ्य ववज््मन

अिंःववषय जैववक ववज््मन

अवययी और ववक्मसव्मदी जीवववज््मन जी
वन

 वव
ज््म

न

पकृथ्ी और व्मयुरं्र्लीय ववज््मन

घ्मिीय प्रौद्रोवगद्कय्ंम

गश्र्िीय ववज््मन

भरौविक ववज््मन - I (सीएर्पी और एर्एस)

भरौविक ववज््मन - II (फेन्म-लरोएम्)

र््मत्र्मत्मक स्मर््मभजक ववज््मन

र्मस्मयवनक और पय्ममावरर् इजंीवनयररंग

इलेक्क्रिकल, इलेक्रिॉवनक्स और कंप्ूर्र इजंीवनयररंग

चसववल, इंफ््मस्रिक्चर और र्रि ्ंमसपरोर्टेशन इजंीवनयररंग

स्मर्ग्ी, खनन और खवनज इजंीवनयररंग

र्ैकेवनकल, र्ैन्ुफैक्चररंग, एयररोसे्स इजंीवनयररंग और ररोबरोट्र्क्स

इजं
ीवन

यर
ी व

वज्
्मन

सीआरजी – क्मयमाक्रर् सल्महक्मर सवर्विय्ँम 

भरौ
वि

क
 

वव
ज््म

न
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हैं। नवज्ञान मेें उत्कृ ष्तञा के लिए सशक्क्तकरणऔर समेञानतञा 
के अवसर (EMEQ) अनुसूचित जञानत और अनुसूचित 
जनजञानत समेुदञायरों से संबंधधत अनुसंधञानकतञा्डओं को 
पररयोजनञा मेें सहञायतञा प्दञान करते हैं। नवज्ञान मेें िैंनिक 
असमेञानतञा की समेस्ञा को कमे करने के लिए पञावर 
(अन्ेषी अनुसंधञान मेें मेक्हिञाओं के लिए अवसररों कञा 

संवध्डन) अनुदञान हञाि ही मेें रूपञानयत क्कयञा ियञा है।

इस अध्यञाय मेें, प्ोजेक्-मेोर् फंटरं्ि प्दञान करने वञािे 
कञाय्डक्रमेरों की िनतनवधधयरों कञा वण्डन इन कञाय्डक्रमेरों के 
अंति्डत, समेचथ्डत कुछ पररयोजनञाओं के शोध के मेुख्य 
अंशरों के सञाथ क्कयञा ियञा हैl 

3.1 रू्ल अनुसधं्मन करो सर्थमान 

3.1.1 करोर ररसचमा ग््ंमर् (CRG)
एसईआरबी कञा प्मेुख कञाय्डक्रमे - कोर ररसि्ड ग्ञंार् कञा 
िञार दशक पहिे नवज्ञान और इंजीननयररंि अनुसंधञान 
पररषद (SERC) की स्ञापनञा के बञाद से सदैव ही वि्डस् 
रहञा है। यह नवज्ञान और अलभयञंानत्रकी के सभी प्मेुख 
क्ेत्ररों मेें शैक्श्णक संस्ञानरों, अनुसंधञान प्योिशञािञाओं 
और अनुसंधञान से संबंधधत व्क्क्तित शोधकतञा्डओं को 
प्नतस्पधञा्डत्मक पररयोजनञाएं प्दञान करतञा है। CRG के 

कञाय्डक्रमे ने देश भर मेें अनुसंधञान क्मेतञा के ननमेञा्डण और 
वैज्ञाननकरों के अनुसंधञान की रुचियरों को बनञाए रखने 
मेें मेहत्तवपूण्ड भूनमेकञा ननभञाई है। सीआरजी कञाय्डक्रमे 
व्क्क्तित कञाय्डक्रमे सिञाहकञार सनमेनतयरों और कञाय्डक्रमे 
अधधकञाररयरों के सञाथ 16 नवषय क्ेत्ररों मेें थीमेवञार 
वटर््डकल्स कञाय्ड करतञा है।

अत्यधधक प्विस्धणी बॉर्र्-अप प्रोजेक् सपरोर्मा

पररयरोजन्म की स्मर््मन् अवधध िीन वषमा ह ैभजसर्ें बजर् की करोई ऊपरी 
सीर््म नही ंहै

भ्मरि र्ें द्कसी र््मन्ि्म प््मप्त शैक्षश्र्क ससं््मन य्म र्मष्टरि ीय प्यरोगश्मल्म 
य्म द्कसी अन् र््मन्ि्म प््मप्त अनुसधं्मन एव ंववक्मस ससं््मन र्ें वनयवर्ि 

शैक्षश्र्क/अनुसधं्मन पद ध्मरर् करने व्मले शरोधकि्ममाओं के भलए

वेबस्मइर् शलकं
http://serb.gov.in/emr.php  

https://serbonline.in/SERB/emr

ववशेषि्मएँ
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3.1.1.1 अक्मबमावनक और भरौविक रस्मयन ववज््मन
प्नतवेदन (ररपोटर्िंि) अवधध मेें, 86 नई पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की िई। CRG के अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्ररों 
- अकञाब्डननक और भरौनतक रसञायन नवज्ञान को ननम्नलिखखत चित्र  मेें दशञा्डयञा ियञा है:  

पॉलीर्र
सुपरर्ॉलेक्ूलर एंर् 

करोऑट्र्मानेशनन केवर्स्रिी

से्क्रिरोस्करोपी और इंस््रुर्ेंरे्शन

कम्प्ूरे्शनल रस्मयन ववज््मन

ऊज्ममा, सधं्मररत्र और 
सबंधंधि के्षत्र

जैव-अक्मबमावनक  
रस्मयन ववज््मन

ओगमानरोर्ेर््मभलक्स एंर्  
करै्भलसीस

अिंःववषय के्षत्र

अक्मबमावनक और 
भरौविक रस्मयन 

ववज््मन

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
सिह से जुड़े क्मबमावनक ध्मिु के पिले द्फल्म के 
उपकरर्
नवद्ुतीय संिञािक/अध्डसंिञािक कञाब्डननक धञातु के 
समेन्य पॉिीमेस्ड (CPs) नवकचसत करनञा। सीपी 
(SURMOs) की पतिी क्फल्मरों कञा ननमेञा्डण। 
इिेक्ट् ॉन-बीमे लिथोग्ञाफी/फोर्ो-लिथोग्ञाफी विञारञा 
पतिी-क्फल्मरों कञा पैर्न्ड बनञानञा। इिेक्ट् ॉननक टर्वञाइस 
के एप्ीकेशनरों (र्ञायोर् और र्ट् ञंालजस्टर) के लिए पतिी 
क्फल्मरों कञा ननमेञा्डण करनञा। इिेक्ट् ोकेनमेकि टर्वञाइस 
एप्ीकेशनरों (सुपरकैपेचसर्स्ड और बैर्री) के लिए पतिी 
क्फल्मरों कञा ननमेञा्डण करनञा। कञाब्डननक धञातु के ढञँािरों 
(MOFs) की उच्च िुणवत्तञा वञािी पतिी क्फल्म कञा 
ननमेञा्डण परत-दर-परत (LbL) प्क्क्रयञा कञा उपयोि करके 
सफितञापूव्डक क्कयञा ियञा  (चित्र 3.1)। MOFs की 
पतिी क्फल्मरों मेें ऊष्ीय िञालित प्नतरोधक स्स्धिंि कञा 
पहिी बञार प्दश्डन क्कयञा ियञा। ठोस-तरि अंतरञाफिक 
(इंर्रफेस) मेें Cu (II) से Cu (I) तक की सहज कमेी 
के पररणञामेस्रूप एक नए MOF कञा ननमेञा्डण क्कयञा 
ियञा। ठोस-तरि इंर्रफेस मेें नवकचसत एमेओएफ की 
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पतिी क्फल्मरों मेें मेुक्त-धञातु Cu (II) के सञाइट्स कञा 
ननमेञा्डण। वञाश्णल्ज्यक सी रेक्क्फञायर र्ञायोर् के समेञान ही 
TCNQ र्ोप्र् Cu-BTEC की पतिी क्फल्मरों मेें कमेरे 
के तञापमेञान और ऊंिे तञापमेञान (450 K), दोनरों पर 
इन-प्ेन इिेक्क्ट्कि मेें मेहत्तवपूण्ड वकृचद्ध और 10^5 से 
अधधक एक अघोक्षत क्रॉस-प्ेन करंर् रेक्क्क्फकेशन 
अनुपञात प्ञाप्त क्कयञा ियञा। MOF की AB- और 
BA- प्कञार की नवषमे रूप से तैयञार पतिी क्फल्मरों कञा 
सफि उत्पञादन लजसमेें Cu के नवलभन्न ऑक्ीकरण की 
अवस्ञाएँ, नवलभन्न समेन्य वञािे मेोटर्फ्स और वत्डमेञान 
सुधञार को प्दशश्डत करने वञािी बेमेेि जञालियञँा होती हैं, 
एक p-n जंक्शन – अभी तक एक अप्नतबंधधत घर्नञा 

जैसे नमेिते-जुिते सुपररभञाक्षत इंर्रफ़ेस के िठन के 
लिए उत्तरदञायी ठहरञायञा ियञा (चित्र 3.2)। कञायञा्डत्मक Au 
सब्सर्ट् ेर् पर Ag- आधञाररत समेन्य बहुिक (पॉिीमेर) 
की पतिी क्फल्मरों के प्त्क् नवकञास मेें pH की भूनमेकञा 
को उजञािर क्कयञा ियञा। इस पररयोजनञा मेें आकष्डक 
धछक्द्रि सेमेीकंर्क्कं्ि MOF के नवकञास, S=1/2 
कञािोमे जञालियरों और 1D प्ञास्ोननक नैनोस्टट्क्चर के 
सञाथ-सञाथ, कञायञा्डत्मक ग्ञाफीन आधञाररत नैनोकम्ोलजर् 
के नवकञास मेें सहञायतञा प्दञान की िई। यह शोधकञाय्ड 
भञारतीय नवज्ञान शशक्ञा एवं अनुसंधञान संस्ञान, पुणे मेें 
संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.1: परत-दर-परत (LbL) तकनीक (बञाएं पैनि) के मेञाध्यमे से समेन्य पॉलिमेर की पतिी क्फल्मरों कञा ननमेञा्डण और इिेक्ट् ॉन-बीमे लिथोग्ञाफी/
फोर्ो-लिथोग्ञाफी (दञाएं पैनि) विञारञा पतिी क्फल्मरों कञा पैर्न्ड बनञानञा।

चचत्र 3.2: LbL के मेञाध्यमे से नननमे्डत Cu-BTEC की पतिी क्फल्म के आणनवक र्ोटपंि की योजनञाबद्ध आरेख। इन-प्ेन नवदु्तीय संिञािकतञा मेें एक 
मेहत्तवपूण्ड वकृचद्ध और एक अननयंनत्रत क्रॉस-प्ेन वत्डमेञान संपुक्ष् अनुपञात (कमेरे के तञापमेञान और ऊंिे तञापमेञान दोनरों पर 10 ^ 5 से अधधक) प्ञाप्त की 

िई।
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3.1.1.2 क्मबमावनक रस्मयन श्मस्त्र
प्नतवेदन अवधध मेें, 71 नई पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की िई। CRG -कञाब्डननक रसञायन के अंति्डत, 
समेचथ्डत क्ेत्ररों को ननम्नलिखखत चित्र  मेें दशञा्डयञा ियञा है:   

ऑगटेनरो-कैरे्भलचसस और  
सी-एच एक्क्वेशन

पेप््मइड्स, ब्मयरोकॉन्जुगे्ट्स और 
र्रिग ट्र्लीवरी

प््मककृ विक उत््मद और कुल 
सशें्षर्

ववषर्चक्रीय सशें्षर्

क्मबबोह्मइर्रि ेर् रस्मयनववज््मन

पॉभलर्र और स्मर्ग्ी

क्मबमावनक 
रस्मयनववज््मन

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
कैरे्भलट्र्क एन्ंमशशयरोचसलेक्क्व ट्र्चसर्ेर्रि ्मइजेशन 
के र््मध्यर् से दूरस् स्ीररयरो वनयंत्रर्
पररयोजनञा कञा मेुख्य िक्ष्य प्नतक्क्रयञा स्ि से दूर 
स्टीररयोजेननक कें द्र उत्पन्न करने के उद्शे्य से उत्प्ेरक 
एनञंाशशयोचसिेक्क्व टर्चसमेेर्ट् ञाइज़ेशन प्नतक्क्रयञाओं 
को नवकचसत करनञा थञा। संकल्ल्पत प्नतक्क्रयञाओं मेें 
एनञंाशशयोचसिेक्क्व C(sp²)−H अल्कञाइिेशन 
और कञाइरि (हेरे्रो) एरेन्स के नए ननमेञा्डण के सञाथ-
सञाथ, जटर्ि िक्ष्यरों के लिए उनके उपयोि सन्म्लित 
हैं। 2002 मेें, एनञारोनबक अमेोननयमे ऑक्ीर्ञाइशजंि 
(एनञामेॉक्) बैक्ीररयञा से पकृथक क्कए िए िैर्रेन 
फॉस्ोलिक्पड्स ने प्ककृ नत मेें पहिे कभी नही ंदेखी िई 
संरिनञात्मक नवशेषतञाओं को उजञािर क्कयञा - श्ेणीबद्ध 
सञाइक्ोब्ूरे्न ररंिरों जैसे एक अत्धधक असञामेञान्य 
सीढ़ी जैसञा प्बंधन। ये िैर्रन फॉस्ोलिक्पड्स यञा तो 
(+)-[3]- िैर्रनॉि यञा क्फर (+)-[3]-िैर्रनॉि और 
(-)-[5]-िैर्रञानोइक एचसर् के नमेश्ण से बने होते हैं। 
उनकी आकष्डक संरिनञा और अन्य आवश्यक प्ोत्ञाहन 
के बञाद भी, अब तक इन अणुओं के केवि कुछ ककृ नत्रमे 
अध्ययनरों की सूिनञा नमेिी है। अब हमेने [3]-िैर्रनॉि 
के कुि एक संलक्प्त संश्ेषण कञा आनवष्ञार क्कयञा है, 
जो िैर्रेन फॉस्ोलिक्पड्स कञा एक घर्क है, लजसे एक 
औपिञाररक ऑिवेनोकैर्लिटर्क एनञंाशशयोचसिेक्क्व 

र्ीचसमेेर्ट् ञाइशजंि C(sp2)‒H अल्कञाइिेशन कञा उपयोि 
करके तैयञार क्कयञा ियञा है (चित्र 3.3)। हमेञारी ककृ नत्रमे 
रणनीनत कञाइरलिर्ी के बञाद के िरण मेें सन्म्लित होने 
पर टर्की होती है, इस प्कञार [3]-िैर्रनॉि के सञाथ-
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सञाथ एक एनञािॉि दोनरों एनञंाशशयोमेस्ड तक सुिमे पहंुि 
की अनुमेनत देतञा है।

इसके अनतररक्त, अन्ेषकरों ने नवलभन्न प्ोकञाइरि और 
मेेसो-कंपञाउंड्स के टर्चसमेेर्ट् ञाइज़ेशन के लिए एरेनेस 
और हेरे्रोएरेनेस के एनञंाशशयोचसिेक्क्व के नए ननमेञा्डण 
को अपनञायञा है। ऐसञा ही एक उदञाहरण प्ोकञाइरि 
र्ञाइकीर्ोन्स के र्ीचसमेेर्ट् ञाइज़ेशन के लिए शतञाब्ी 
पुरञानी क्फशर इंर्ोिञाइज़ेशन प्नतक्क्रयञा कञा उपयोि है 
लजसमेें 2,2-िैरप्नतस्ञाक्पत सञाइक्ोपेंरे्न-1,3-र्ञायोन्स 
नञामेक एनञंाशशयोर्ॉक्पक कञाबबोननि समेूह सन्म्लित है। 
यह प्नतक्क्रयञा स्पञाइरोसञाइक्क्क कञाइरि फॉस्ोररक 
एचसर् और ZnCl2 के संयोजन विञारञा उत्प्ेररत की 
जञाती है लजसे िुईस एचसर्-अचससे्टर् रिरोंसे्टर् एचसर् 
(एिबीए) के रूप मेें जञानञा जञातञा है और प्ञारंभ मेें तैयञार 
एनञंाशशयोओमेेररक हञायर्ट् ञाजोन के िनतशीि िनतज 

समेञाधञान (र्ीकेआर) के मेञाध्यमे से आिे बढ़ने के लिए 
दशञा्डयञा ियञा है (चित्र 3.3)।  इस प्नतक्क्रयञा के उत्पञादरों 
- सञाइक्ोपेंर्ञा[b]इंर्ोिोन्स, लजसमेें एक ऑि-कञाब्डन 
क्ञार्रनेरी स्टीररयोसेंर्र होतञा है, को मेध्यमे उत्पञादन 
और अचे् से उत्कृ ष् एनञंाशशयोचसिेक्क्नवर्ीज़ के सञाथ 
तैयञार क्कयञा जञातञा है। नॉन-चसमेेटर्ट्क रूप से प्नतस्ञाक्पत 
एरेन ररंि से उत्पन्न होने वञािे एरेन रे्ररवेटर्व मेें कें द्रीय 
कञायरलिर्ी एक आकष्डक, बस्ल्क दुि्डभ रूप से खोजञा 
ियञा शोध कञा नवषय है। नञा केवि इन एरेन्स की चिरेलिर्ी 
दूरस् प्नतस्ञापकरों विञारञा ननधञा्डररत की जञाती है, बस्ल्क 
इन प्नतस्ञापकरों की स्स्नतयरों के आदञान-प्दञान के 
पररणञामेस्रूप एनञंाशशयोमेेररक एरेन्स उत्पन्न होते हैं। 
यह शोधकञाय्ड भञारतीय नवज्ञान संस्ञान, बेंििुरू मेें संपन्न 
क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.3: (+)-[3]-िैर्रनॉि कञा कुि एनञंाशशयोचसिेक्क्व  संश्ेषण 

चचत्र 3.4: प्ोकञाइरि र्ञाइकीर्ोन्स कञा कैरे्लिटर्क एनञंाशशयोचसिेक्क्व टर्चसमेेर्ट् ञाइशजंि  क्फशर इंर्ोिञाइजेशन 
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3.1.1.3 पकृथ्ी और व्मयुरं्र्लीय ववज््मन
प्नतवेदन की अवधध मेें, 39 नई पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की िई। CRG के अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्ररों - पकृथ्ी 
और वञायुमंेर्िीय नवज्ञान को ननम्नलिखखत चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा है:

र्रौसर् की पूव्ममानुर््मन , जलव्मयु 
ववज््मन, ऊपरी व्मयुरं्र्ल, 

एररोसरोल

भूभरौविकी, ववविमावनकी, सरंच-
न्मत्मक भूववज््मन

जल भूववज््मन, अपशशष्ट 
वनपर््मन, आद्द।

पेर्रि रोलॉजी, भजयरोकेवर्स्रिी, 
आइसरोर्रोप्स

ककृ द्ष र्रौसर् ववज््मन, र्कृद्म 
ववज््मन

ररर्रोर् सेंधसगं, जीआईएस

ओशनरोग््मफी

पकृथ्ी और 
व्मयुरं्र्लीय ववज््मन

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

जलव्मयु पररविमान, गे्शशयरोलॉजी, 
पेभलयरोन्रोलॉजी, स्रि ैट्र्ग््मफी

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ
भू-सूचन्म ववज््मन क्म उपयरोग करिे हुए अरुर््मचल 
प्देश के एक द्हर््मच््मद्दि और अघरोद्षि नदी बेचसन 
पर स््मवनक रूप से वविररि क्षरर् क्म अनुर््मन और 
जल-ववज््मन से सम्धंधि र्ॉर्शलगं: 

मेकृदञा और जि आकिन उपकरण (SWAT) मेॉर्ि 
को अरुणञािि प्देश के एक अघोक्षत नदी घञार्ी (मेञािो 
बेचसन) के लिए 2004-2005 के बीि कैलिरिेर् और 
2010-2012 के बीि मेञान्य क्कयञा ियञाl वक्र संख्यञा 
को इस क्ेत्र के लिए सबसे संवेदनशीि मेञापदण्ड पञायञा 
ियञा। बेचसन के जि नवज्ञान पर बफ्ड  की िनतशीितञा के 
प्भञाव की जञंाि करने पर उजञािर हुआ क्क कुि अपवञाह 
(रनऑफ) मेें क्पघिे हुए बफ्ड  कञा योिदञान ििभि 8% 
थञा (वञाक्ष्डक कुि अपवञाह के 631.03 नमेमेी मेें से, 
50.91 नमेमेी क्पघिञा हुआ बफ्ड  थञा)। इससे पतञा ििञा 
क्क मेञािो नदी बेचसन के जि नवज्ञान मेें वषञा्ड कञा प्भुत्व 
थञा, लजसमेें वञाक्ष्डक जिप्वञाह कञा 90% से अधधक 
वषञा्डजि से आतञा थञा। हञािञँाक्क, शुष् मेरौसमेी प्वञाह के 
दरौरञान, क्पघिे हुए बफ्ड  के अपवञाह कञा योिदञान नवशेष 
रूप से मेहत्तवपूण्ड प्तीत होतञा है। बफ्ड  की िञादर और 
भञारी मेञात्रञा मेें बफ्ड  की उपस्स्नत ने जि भंर्ञार के सञाथ-
सञाथ वञाष्ीकरण अवरोधक एजेंर् के रूप मेें कञामे क्कयञा, 

लजससे वञाष्ीकरण कमे हो ियञा और ननिक्क्रय मेहीनरों 
के दरौरञान क्पघिे जि को वषञा्ड के सञाथ नमेिकर जि 
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की कमेी को पूरञा क्कयञा। इसने बेचसन मेें बफ्ड  की िञादर 
और बफ्ड  के भंर्ञार/ग्ेशशयर की उपस्स्नत के मेहत्तव 
और तञापमेञान मेें वैश्श्वक वकृचद्ध; मेञानवजननत यञा अन्यथञा के 
नवरुद्ध क्ेत्रीय जि नवज्ञान संतुिन और पञाररस्स्नतकी तंत्र 
को संरलक्त करने की आवश्यकतञा की पुक्ष् की। औसत 
वञाक्ष्डक तिछर् उपज के अनुमेञान से पतञा ििञा है क्क 
अध्ययन क्ेत्र कञा एक बड़ञा भञाि (73.34%) मेञामेूिी 
तिछर् उपज वि्ड के अंति्डत थञा और शेष क्ेत्र मेध्यमे 
से बहुत िंभीर तिछर् उपज विगों के अंति्डत थे। मेञामेूिी 
तिछर् उपज श्ेणी के अंति्डत क्ेत्र मेें अस्ञायी लभन्नतञा 
ने 3.2 र्न/ हेके्यर के वञाक्ष्डक दर से घर्तञा हुआ रुझञान 
क्दखञायञा, जबक्क मेध्यमे से बहुत िंभीर तिछर् उपज 
श्ेणी के क्ेत्ररों मेें बढ़तञा हुआ रुझञान देखञा ियञा लजसने 
तिछर् उपज मेें वकृचद्ध और मेञामेूिी से िंभीर तिछर् उपज 
श्ेणी मेें बदिञाव कञा संकेत क्दयञा। मेञािो नदी बेचसन मेें 

कुि औसत तिछर् उपज 17.92 र्न/ हेके्यर/ वष्ड 
होने कञा अनुमेञान ििञायञा ियञा थञा और प्त्ेक वष्ड की 
औसत वञाक्ष्डक तिछर् उपज 12 र्न/ हेके्यर/ वष्ड 
की अनुमेेय मेकृदञा क्नत की सीमेञा को पञार कर िई थी। 
इक्कीसवी ंशतञाब्ी के अंत तक, RCP 4.5 और RCP 
8.5 पररदृश्यरों के अंति्डत, इस क्ेत्र के जिवञायु पररवत्डन 
अध्ययन ने औसत वञाक्ष्डक वषञा्ड, अधधकतमे तञापमेञान, 
न्यूनतमे तञापमेञान, धञारञा प्वञाह, जि ग्हण, वञास्तनवक 
वञाष्ीकरण, भूजि मेें वकृचद्ध कञा अनुमेञान ििञायञा, जबक्क 
RCP के अंति्डत, मेकृदञा जि मेें कमेी कञा अनुमेञान ििञायञा 
ियञा थञा (चित्र 3.5)। यह शोधकञाय्ड नॉथ्ड ईस्टन्ड रीजनि 
इंस्टीटू्र् ऑफ सञाइंस एंर् रे्क्ोिॉजी (NERIST), 
ननजु्डिी (ईर्ञानिर), अरुणञािि प्देश मेें संपन्न क्कयञा 
ियञा।

चचत्र 3.5: (ए) RCP 4.5 और (बी) RCP 8.5 पररदृश्यरों के अंति्डत, मेरौसमेी आधञार पर आधञारभूत मेूल्रों के संबंध मेें औसत मेरौसमेी प्वञाह मेें सञापेक् 
पररवत्डन।
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3.1.1.4 र्मस्मयवनक और पय्ममावरर् अभभय्ंमवत्रकी
प्नतवेदन की अवधध मेें, 52 नए पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत दी िई थी। CRG के अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्ररों; रञासञायननक 
और पयञा्डवरण अलभयञंानत्रकी को ननम्नलिखखत चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा है::

कैरे्भलचससआर्ववक चसरु्लेशन

चसस्र् ब्मयरोलॉजी

पय्ममावरर्

प्व्मह प्र््मली और  
र््मइक्ररोफ्ुइट्र्क्स

र्मस्मयवनक सेंसर

ररफ्मइनरी

जैव-ऊज्ममा/जैव-ईंधन

र््मइक्ररोर्ॉभलक्ूल्स 

सरौर अलवर्ीकरर्

र्मस्मयवनक 
और पय्ममावरर् 
अभभय्ंमवत्रकी

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
सवंधधमाि िेल की प्विपूविमा के भलए कचे् िेल के स्मथ 
CO2 के वर्श्नीयि्म व्वह्मर और कैमे् बेचसन र्ें 
इसकी भूवैज््मवनक सीवेिस्रि ेशन क्षर्ि्म की सूक्ष्म 
स्तरीय ज्ंमच : 

पररपक् तेि क्ेत्र से तेि की प्नतपूनत्ड को बढ़ञाने के 
लिए कञाब्डन र्ञाइऑक्ञाइर् (CO2) इंजेक्शन सबसे 
प्भञावी तरीकरों मेें से एक है। CO2 के फ्टरं्ि से तेि 
की प्नतपूनत्ड तंत्र मेें नमेश्नीय और अनमेश्नीय दोनरों तरह 
की फ्टरं्ि सन्म्लित है। हञािञंाक्क, अनमेश्नीय फ्टरं्ि 
से तेि की प्नतपूनत्ड अनमेश्नीय फ्टरं्ि से अधधक होतञा 
है। न्यूनतमे नमेश्नीयतञा दबञाव (MMP) लजस पर कच्चञा 
तेि और CO2 नमेश्नीय हो जञाते हैं, एक मेहत्तवपूण्ड 
कञारक है, क्रोंक्क सञामेञान्य तरौर पर, CO2 तेि भंर्ञार 
के सञाथ पहिे संपक्ड  मेें नमेश्नीय नही ंहोतञा, िेक्कन कई 
संपकगों के मेञाध्यमे से िनतशीि नमेश्नीयतञा प्ञाप्त कर 
सकतञा है। नमेश्नीय CO2 कञा नवस्ञापन केवि नवशशष् 
तेि भंर्ञार की स्स्नतयरों, जैसे तेि-भंर्ञार कञा दबञाव, 

52

13.94 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नर्ा औि जािी)



वार्षिक रिपोर््ट | 2021-2230

पररयरोजन्म अनुद्मन क्मयमाक्रर्

तेि-भंर्ञार कञा तञापमेञान, अंतःक्ेक्पत िैस संरिनञा और 
कच्चे तेि की रञासञायननक संरिनञा के अंति्डत प्ञाप्त क्कयञा 
जञातञा है। MMP से ऊपर के दबञावरों मेें, सबसे प्मेुख 
तंत्र CO2 और जिञाशय के तेि के बीि सबसे प्बि 
तंत्र होतञा है। नमेश्नीय प्क्क्रयञा हले्क और मेध्यमे िुरुत्तव 
वञािे कच्चे तेि पर सबसे अच्ी तरह से िञािू होती है। 
EOR के लिए CO2 कञा उपयोि व्ञावसञानयक उपयोि 
के लिए सबसे आशञाजनक तरीकरों मेें से एक मेञानञा जञातञा 
है। एक शून्य (यञा शून्य की ओर प्वकृत्त) अंतरञापकृष्ीय 
तनञाव कञा मेञान नमेश्नीयतञा की पूनत्ड के लिए आवश्यक 
और पयञा्डप्त होतञा है जो आिे कैक्पिरी की संख्यञा मेें वकृचद्ध 
कञा मेञाि्ड प्शस्त करतञा है और बञाद मेें ििभि पूण्ड सूक्ष्म 
नवस्ञापन दक्तञा मेें सुधञार िञातञा है यञा उसे प्ञाप्त करतञा 
है। इसलिए, पररपक् तेि-भंर्ञार से नमेश्नीय CO2 के 
फ्टरं्ि विञारञा तेि की प्नतपूनत्ड अत्धधक आशञाजनक 
है। इसके अनतररक्त, यह कञाब्डन सीक्ेस्टट् ेशन की िञाित 
को ऑफसेर् करने वञािे वकृचद्धकञारक तेि उत्पञादन से 
अपनी आचथ्डक उत्पञादकतञा के कञारण CO2 के लिए एक 
अंनतमे दीघ्डकञालिक भूिलभ्डक भंर्ञारण समेञाधञान के रूप 
मेें एक सस्ती तकनीक है और यह उच्च नवस्ञापन दक्तञा 
और पेर्ट् ोलियमे भंर्ञार मेें इसके ननस्तञारण के मेञाध्यमे से 
पयञा्डवरणीय प्दूषण मेें कमेी की संभञावनञा को प्दशश्डत 
करतञा है।

न्यूनतमे नमेश्नीयतञा दबञाव (MMP) को सबसे कमे 
पररिञािन दबञाव के रूप मेें पररभञाक्षत क्कयञा जञातञा है, इस 
दवञाब पर तेि और िैस क्कसी तेि भंर्ञार के तञापमेञान 
पर िनतशीि बहु-संपक्ड  नमेश्नीयतञा (एमेसीएमे) प्क्क्रयञा 
के मेञाध्यमे से क्कसी भी भञाि मेें नमेश्नीय हो सकते हैं। 

इस प्कञार से, क्कसी क्दए िए कच्चे तेि-िैस (जैसे, 
CO2) प्णञािी के लिए एमेएमेपी कञा सर्ीक ननधञा्डरण 
क्कसी तेि क्ेत्र मेें िैस इंजेक्शन EOR पररयोजनञा के 
लिए आवश्यक है। इस िेख मेें, नवलभन्न कच्चे तेि-
नविञायक प्णञालियरों के MMP को ननधञा्डररत करने 
के लिए कई सदै्धञंानतक मेॉर्ि, संख्यञात्मक चसमेुिेशन 
और प्योिञात्मक नवधधयरों कञा नवकञास क्कयञा ियञा है। 
सञामेञान्य तरौर पर, प्योिञात्मक नवधधयरों को सबसे सर्ीक 
और नवश्वसनीय मेञानञा जञातञा है। नवशेष रूप से, क्स्मे-
ट्ूब परीक्ण और मेुख्य फ्टरं्ि परीक्ण आमेतरौर पर 
MMP को मेञापने के लिए उपयोि क्कए जञाते हैं। क्स्मे-
ट्ूब परीक्णरों को व्ञापक रूप से स्ीकञार क्कयञा ियञा 
है और इनकञा उपयोि पेर्ट् ोलियमे उद्ोि विञारञा MMP 
मेञापन के लिए एक मेञानक नवधध के रूप मेें क्कयञा जञातञा 
है। क्स्मे-ट्ूब परीक्णरों के लिए प्ञायोनिक सेर्अप कञा 
प्मेुख घर्क एक िंबी और छोर्ी कंुर्लित ट्ूक्बंि है, 
लजसमेें उचित कण सञामेग्ी (जैसे, ओर्ञावञा रेत यञा कञंाि 
की मेोनतयञँा) भरी होती है और परीक्ण के लिए कच्चे 
तेि से संतकृप्त होती है, जैसञा क्क चित्र 3.6 मेें क्दखञायञा ियञा 
है। िैसीय नविञायक (जैसे, CO2) को नवलभन्न दबञावरों 
और वञास्तनवक तेि भंर्ञार के तञापमेञान पर अँिुलियरों 
की चिपचिपञाहर् और प्वेश के प्भञाव को प्भञावशञािी 
ढंि से समेञाप्त करके धछक्द्रि मेञाध्यमे से िुजञारकर, दो 
िरणरों वञािे कच्चे तेि-िैस के प्वञाह कञा अनुकरण 
करने के लिए िंबी कंुर्लित पतिे ट्ूब के मेञाध्यमे से 
इंजेक् क्कयञा जञातञा है। नमेश्नीय फ्टरं्ि तंत्र को िैस 
क्रोमेैर्ोग्ञाफी के मेञाध्यमे से िैस संरिनञा कञा आकिन 
करके स्ञाक्पत क्कयञा जञा सकतञा है।

चचत्र 3.6: क्स्मे ट्ूब यंत्र कञा आरेखन
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कोर फ्टरं्ि चसस्टमे कञा उपयोि CO2 के प्योि के लिए 
क्कयञा ियञा थञा, लजसकञा ननमेञा्डण चित्र 3.7 मेें दशञा्डए िए र्ी-
कैमे इंजीननयररंि विञारञा क्कयञा ियञा। इंटर्यञानञा िञाइमेस्टोन 
कञाबबोनेर् कोर सैंपि के लिए वञार्र-अचससे्टर् िैस 
फ्टरं्ि, लजसमेें वञार्र फ्टरं्ि को क्वितीयक प्नतपूनत्ड 
के रूप मेें और वञार्र-अचससे्टर् CO2 िैस फ्टरं्ि को 
तकृतीयक प्नतपूनत्ड के रूप मेें प्दशश्डत क्कयञा ियञा।

नवलभन्न दबञावरों कञा उपयोि वञार्र-अचससे्टर् CO2 िैस 
फ्टरं्ि के नमेश्नीयतञा स्तर की जञंाि के लिए क्कयञा 
ियञा। वञार्र फ्टरं्ि के पचिञात, CO2 कञा पहिञा इंजेक्शन 
1100 psi पर अधधक िंभीर अवस्ञा मेें ििभि 1 पोर 
मेञात्रञा मेें क्दयञा ियञा। क्फर 2 क्दनरों के लिए बंद स्स्नतयरों मेें 
उसी तञापमेञान पर तेि के सञाथ अंतःक्क्रयञा करने के लिए 
CO2 िैस दी िई। 2 क्दनरों के बञाद, िैस मेें मेहत्तवपूण्ड 
मेञात्रञा मेें दबञाव ििभि 700 psi तक कमे क्कयञा ियञा। 
दबञाव मेें यह कमेी नमेश्नीय स्स्नत मेें दो प्मेुख घर्नञाओं, 

अथञा्डत् वञाष्ीकरण और संघनन के कञारण होती है। दोनरों 
प्क्क्रयञा एक सञाथ िि रही थी लजसके पररणञामेस्रूप, िैस 
हले्क घर्करों मेें समेकृद्ध होकर और कच्चञा तेि फूिने के 
प्भञाव को दशञा्डते हुए िैस के घर्क मेें समेकृद्ध होकर हल्कञा 
प्ञाप्त हो रहञा थञा लजसके पररणञामेस्रूप तेि संघटर्त 
हो रहञा थञा। जि के फ्टरं्ि के बञाद संघटर्त हुए तेि 
को पुनप्ञा्डप्त क्कयञा ियञा। कुि वकृचद्धशीि प्नतपूनत्ड 6% 
थी। दूसरञा दबञाव 1400 psi कञा थञा और उसी प्क्क्रयञा 
कञा पञािन क्कयञा ियञा लजसके पररणञामेस्रूप वकृचद्धशीि 
प्नतपूनत्ड 5.67% हो ियी। तीसरञा दबञाव 1700 psi कञा 
थञा और इस दबञाव मेें उसी प्क्क्रयञा कञा पञािन क्कयञा ियञा, 
क्पछिे दबञावरों की तुिनञा मेें तेि की िनतशीितञा बहुत 
अच्ी थी। इस िरण मेें वकृचद्धशीि प्नतपूनत्ड 14.68% 
हुई। जि-समेचथ्डत CO2 िैस फ्टरं्ि विञारञा जि प्वञाह 
के बञाद तेि की कुि वकृचद्धशीि पुनप्ञा्डन्प्त तेि के मेूि 
स्ञान की 26.65% पञाई ियी।

चचत्र 3.7: मेुख्य फ्टरं्ि प्णञािी

पोर वॉल्ूमे बनञामे ररकवरी फैक्र और टर्फरेंशशयि 
प्ेशर को ननम्न चित्र 3.8 के प्दशश्डत ग्ञाफ मेें दशञा्डयञा ियञा 
है। अन्य EOR पद्धनतयरों की तुिनञा मेें पररणञामे बहुत 

उत्ञाहजनक रहे। यह शोधकञाय्ड इंटर्यन इंस्टीटू्र् ऑफ 
रे्क्ोिॉजी (इंटर्यन सू्ि ऑफ मेञाइन्स), धनबञाद मेें 
संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.8: कोर फ्टरं्ि परीक्ण के 70 टर्ग्ी सेल्ल्सयस पर इंजेक् क्कए िए फ्ूइर् पोर की मेञात्रञाओं के एक क्क्रयञा के रूप मेें दबञाव मेें अंतर और संियी 
तेि प्नतपूनत्ड के कूर्-प्बंध।
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3.1.1.5 चसववल , अवसरंचन्म और पररवहन अभभय्ंमवत्रकी 
प्नतवेदन की अवधध मेें, 35 नई पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की िई। CRG के अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्ररों; चसनवि 
, अवसंरिनञा और पररवहन अलभयञंानत्रकी को ननम्न चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा है।

जल ससं्मधन इजंीवनयररंगसरंचन्मत्मक इजंीवनयरी

जल ववज््मन

भू - िकनीकी इजंीवनयररंग

पररवहन इजंीवनयररंग

जीआईएस

नगरीय, अवसरंचन्म 
और पररवहन 

इजंीवनयरी

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
अत्यधधक प््मककृ विक आपद्मओं (IDWavlmp) 
के दरौर्मन उग् िरंगों के प्भ्मवों के भलए बेहिर 
ट्र्ज्मइन क्म दृद्ष्टकरोर्
इस अध्ययन कञा उद्शे्य नवलभन्न पैरञापेर्रों से जुड़ी िम्वत 
दीवञार के लिए टर्जञाइन के क्दशञाननदवेशरों मेें सुधञार करने 
के लिए अंतःक्क्रयञाओं, भञाररों और दबञावरों के प्भञाव के 
दरौरञान, इसके रू्र्ने वञािी तरंिरों की नवशेषतञाओं को 
समेझने के लिए नवलभन्न पैरञापेर्रों के सञाथ िंबवत दीवञार 
की अंतःक्क्रयञा की जञंाि करनञा है।

मेहत्तवपूण्ड योिदञान: उपयुक्त प्कञार के पैरञापेर्रों के ियन 
के लिए संस्तुनतयञँा प्दञान की ियी हैं और पैरञापेर् की 
भञार पररवत्डन क्मेतञा को पहिी बञार चसद्ध क्कयञा ियञाहै। 
सञादे पैरञापेर् और ररकव्ड पैरञापेर् के बीि वक्रतञा के प्भञाव 
की मेञात्रञा ननधञा्डररत की ियी है और अंतर को सञामेने 
रखञा ियञाहै। ररकव्ड पैरञापेर् के सञाथ िम्वत दीवञार के 
लिए टर्जञाइन की पद्धनत दबञाव और बिरों के प्भञाव कञा 
अनुमेञान ििञाने के लिए समेीकरणरों कञा प्स्तञाव देकर 
प्दञान की िई है। स्तर, नमेूनञा और प्योिशञािञा के प्भञावरों 
की मेञात्रञा को ननधञा्डररत करने के लिए पहिी बञार दो स्तररों 
के बीि दबञाव के प्भञाव और बि की परस्पर तुिनञा की 
िई है। तरंि की ऊंिञाई, दबञाव के प्भञाव, तरंिरों के ऊपर 
उठने के समेय और दबञाव के आवेि को मेञापने के तरीके 

मेञान्य हैं और दबञाव के प्भञाव को कमे करने के लिए 
कुओमेो फ्रञाउर् पद्धनत प्स्तञानवत है। रू्र्ने वञािे तरंिरों के 
लिए ररकव्ड पैरञापेर्रों के सञाथ िम्वत दीवञार और बोर 
पर संख्यञात्मक मेॉर्ि की जञंाि की िई है (चित्र 3.9 

35

8.57 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नर्ा औि जािी)
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और चित्र 3.10) और इसके पररणञामे प्योिरों के ननष्षगों 
की पुन: पुक्ष् करते हैं। स्पश्ड संवेदक के लिए नवलभन्न 
कैलिरिेशन प्क्क्रयञा कञा परीक्ण क्कयञा ियञा है और श्ेष् 

पद्धनत कञा प्स्तञाव क्दयञा ियञा है। यह शोधकञाय्ड भञारतीय 
प्रौद्ोनिकी संस्ञान, मेद्रञास मेें संपन्न क्कयञा ियञा है।

क) t(g/do)0.5 =7.92

ख)  t(g/do)0.5 =15.35

 

ि)  t(g/do)0.5 =25.58 

चचत्र 3.9: ररकव्ड वॉि के सञाथ अत्धधक प्वञाह की अंतःक्क्रयञा 
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क) t(g/do)0.5 =7.92

ख) t(g/do)0.5 =9.57

ि) t(g/do)0.5 =12.71
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घ) t(g/do)0.5 =25.58

चचत्र 3.10: िम्वत दीवञार के सञाथ अत्धधक प्वञाह की अंतःक्क्रयञा 

3.1.1.6 इलेक्क्रिकल, इलेक्रिॉवनक्स एव ंकंप्ूर्र इजंीवनयररंग 
प्नतवेदन की अवधध मेें, 130 नए पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की ियीl CRG के अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्ररों; 
इिेक्क्ट्कि, इिेक्ट् ॉननक् और कंप्ूर्र इंजीननयररंि को ननम्नलिखखत चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा हैl

सचं्मर ितं्रकंप्ूर्र ववज््मन

इलेक्रिॉवनक उपकरर्

ववद्ुि प्र््मली

ववद्ुि उपकरर्, चसस्र् और 
र्रि ्मइव

स्व्मस्थ्य देखभ्मल उपकरर् और 
सह्मयि्म प्र््मली

स्मइबर भरौविक प्र््मली

सकेंि प्क्रर्र्

इलेक्क्रिकल, 
इलेक्रिॉवनक्स एव ं
कंप्ूर्र इजंीवनयरी

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
सद्कमा र् और सेंधसगं एप्ीकेशनों के भलए उच् प्दशमानयुति कर् वरोले्ज र्ें क्मयमाशील लचीले क्मबमावनक 
के्षत्र के प्भ्मव व्मले र्रि ्ंमभजस्र:
सेमेीकंर्क्र के रूप मेें टर्प्स-पेंर्ञासीन के सञाथ नवलभन्न 
अनुकूिन तकनीकरों कञा उपयोि करके उच्च प्दश्डन 
वञािे ििीिे OFETs कञा प्दश्डन क्कयञा ियञाl टर्प्स-
पेंर्ञासीन/CuPc के दोहरी परत को OFETs के फोर्ो-

सेंधसंि स्पेक्ट्मे मेें वकृचद्ध करने के लिए प्दशश्डत क्कयञा ियञा 
(चित्र 3.11)। कमे िञाित वञािे कैप्टन रे्प सब्सर्ट् ेर्, जैसे 
अपरंपरञाित ििीिे सब्सर्ट् ेर् कञा उपयोि उच्च प्दश्डन 
वञािे OFETs उपकरणरों को प्दशश्डत करने के लिए 
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क्कयञा ियञा थञा। दो अिि-अिि प्कञार के टर्प्स-
पेंर्ञासीन: PVP/Hf02 और PVA/Hf02 की हञाइनरिर् 
इंसुिेटरं्ि परतरों के सञाथ PS नमेश्ण आधञाररत OFETs 
को प्स्तञानवत योजनञा कञा उपयोि करके तैयञार क्कयञा ियञा 
थञा। 5 मेहीनरों तक व्ञापक भंर्ञारण वञािे कैप्टन रे्प पर 
उपकरणरों के लिए 0.7 सेमेी2 V-1 s1 की अधधकतमे 
फी्डि-प्भञाव िनतशीितञा प्ञाप्त की िई। इन उपकरणरों ने 
व्ञापक जोखखमे और क्रनमेक नवद्ुत तनञाव के संयुक्त 
प्भञावरों के अंति्डत बहुत कमे प्दश्डन को प्दशश्डत क्कयञा। 
प्नतरोधक िोर् इन्र््डर पररपथरों वञािे पररपथ के उपयोि 
मेें उपकरणरों कञा िनतशीि पररवत्डनकञारी व्वहञार देखञा 
ियञा (चित्र 3.12)। अंततः, लजिेटर्न; जो िेर् 
र्ञाइइिेक्क्ट्क परत के रूप मेें एक प्ञाककृ नतक प्ोर्ीन है, 
के सञाथ ITO परत वञािे ििीिे PET सब्सर्ट् ेर् पर 
ओएफईर्ी उपकरणरों कञा प्दश्डन क्कयञा ियञा, लजसमेें 
आद्र्डतञा सेंसर और वञास्तनवक समेय वञािे रिेथ एनञािञाइजर 
के रूप मेें उपयोि क्कए जञाने की क्मेतञा दशञा्डयी िई (चित्र 
3.13)। इन उपकरणरों ने 5V पर संिञालित प्नतरोधक 
िोर् इनवर््डर कञा उपयोि करके पररवत्डनशीि व्वहञार 
कञा प्दश्डन क्कयञा, जैसञा क्क प्दशश्डत क्कयञा ियञा है। 
नवद्ुतीय प्दश्डन पर पॉिीमेर र्ञाइइिेक्क्ट्क के नञालभकीय 
भञार के प्भञाव और OFETकी फोर्ो-प्नतक्क्रयञा की 
जञंाि की ियी जो एकञाग्तञा और प्दश्डन के बीि मेहत्तवपूण्ड 
संबंध को उजञािर करतञा है (चित्र 3.14)।  यूवी-िञाइर् 
फोर्ोइल्ुनमेनेशन के अंति्डत, इिेक्क्ट्क पल्स को िञािू 
करके ओएफईर्ी उपकरणरों कञा उपयोि िैर-वञाष्शीि 
मेेमेोरी एस्प्केशन के रूप मेें क्कयञा जञा सकतञा है (चित्र 
3.15)। यह देखञा ियञा क्क यूवी-िञाइर् फोर्ो-
इल्ुनमेनेशन की उपस्स्नत मेें इिेक्क्ट्क पल्स कञा उपयोि 

करके नवशञाि मेेमेोरी क्वंर्ो प्ञाप्त की जञा सकती है। 
स्ञानञंातरण की नवशेषतञाओं को उपयुक्त रूप से लिखने 
और नमेर्ञाने की स्स्नतयरों विञारञा ननम्न-संवञाहन की अवस्ञा 
से उच्च-संवञाहन की अवस्ञा तक और नवपरीत क्रमे मेें 
पररवनत्डत कर क्दयञा ियञा। 50V के संिञािन के लिए, 
45 से अधधक की एक मेहत्तवपूण्ड मेेमेोरी क्वंर्ो अलज्डत 
की ियी। यह शोधकञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, 
जोधपुर मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.11: OFET कञा फोर्ो-सेंधसंि स्पेक्ट्मेl चित्र मेें 2000 m/ 150 m के W/L अनुपञात के सञाथ, TIPS-पेंर्ञासीन/CuPc बञाइ-िेयर OFET 
प्नतननधध के स्ञानञंातरण नवशेषतञाओं पर िञाि, हरे और नीिे प्कञाश की रोशनी के प्भञाव को भी दशञा्डयञा ियञा हैl 
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चचत्र 3.12: 0 से -10 V के बीि विञा्डकञार तरंि के पररवत्डन के सञाथ, इन्र््डर सेर्अप के लिए िनतशीि प्नतक्क्रयञा (RL= 144M) को िेर् र्नमे्डनि 
(Vin) पर िञािू क्कयञा ियञा है।   

चचत्र 3.13: लजिेटर्न के सञाथ, ITO कोरे्र्ििीिी पीईर्ी सब्सर्ट् ेर् पर OFET उपकरण 

चचत्र 3.14: OFETs के नवद्ुतीय प्दश्डन और प्कञाश-प्नतक्क्रयञा पर पॉिीमेर र्ञाइइिेक्क्ट्क के नञालभकीय भञार कञा प्भञाव 
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चचत्र 3.15: UV िञाइर् फोर्ो-इल्ुनमेनेशन के अंति्डत, इिेक्क्ट्क पल्स कञा उपयोि करके िैर-पररवत्डनशीि स्कृनत के रूप मेें OFET उपकरण   

3.1.1.7 पद्मथमा, खनन और खवनज अभभय्ंमवत्रकी
प्नतवेदन अवधध मेें, 57 नए पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की िई। CRG के अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्ररों; पदञाथ्ड, 
खनन और खननज अलभयञंानत्रकी को ननम्नलिखखत चित्र  मेें दशञा्डयञा ियञा है।  

ब्मयरोर्ैट्र्ररयल्सध्मिुकर्मा

खनन इजंीवनयरी

स्मर्ग्ी सशें्षर् और ववक्मस

खवनज प्ससं्करर्

क्मय्ममात्मक स्मर्ग्ी

पद्मथमा, खनन और 
खवनज इजंीवनयरी

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
उपकरर् के उपयरोगों के भलए लगभग कर्र े के 
ि्मपर््मन पर र्ल्ी-फेररोइस्म प््मप्त करने के भलए 
CuO  चसरवेर्क्स और पिली द्फल्मों की सरंचन्म, 
यरौवगक और गुर्ों क्म हरेफेर: 

IIT कञानपुर के अन्ेषकरों ने मेेर्ि-मेल्ीफेरोइक-मेेर्ि 
(M-MF-M) कैपेचसटर्व उपकरणरों की जञंाि की और 
फेरोइक और अन्य िुणरों के बीि सह-संबंधरों को समेझने 

के लिए नवद्ुतीय, र्ञाइइिेक्क्ट्क और फेरोइिेक्क्ट्क 
ननरूपण कञा ननष्ञादन क्कयञा। CuO के लिए देखे िए दो 
िुंबकीय पञारिमेन तञापमेञान, ननकर् उच्चतमे नीि तञापमेञान 
(TN1) ~ 230 K पर पैरञामेैग्ेटर्क िरण से असंित यञा 
नवषमे एंर्ीफेरोमेैग्ेटर्क (AF) िरण तक मेें पररवत्डन 
और ििभि नीि तञापमेञान (TN2) ~ 210 k पर AF 
िरण से अनुषञंानिक AF िरण तक के क्रमे पररवत्डन कञा 
संकेत देते हैं (चित्र 3.16)। दो TN के ननकर् 
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र्ञाइइिेक्क्ट्क स्स्रञंाक के पहिे क्रमे के (रे्रीवेटर्व) मेें 
नवसंिनत को देखञा ियञा है, जो िुंबकीय और र्ञाइइिेक्क्ट्क 
िुणरों के बीि सुदृढ़ सहसंबंध के कञारण होतञा है। यह नीि 
तञापमेञानरों के ननकर् स्स्पन-पोिञाररौन कपशिंि के अल्स्तत्व 
कञा समेथ्डन करतञा है। आवकृचत्त श्कृंखिञा के सञाथ, तञापमेञान 
पर ननभ्डर Z″ कूर्-रिनञा और कोि-कोि कूर्-रिनञा 
नवद्ुतीय संवञाहन पर ग्ेन और ग्ेन बञाउंर्ट् ीज के एक सुदृढ़ 
प्भञाव कञा सुझञाव देते हैं। ग्ेन और ग्ेन बञाउंर्ट् ीज को 
सक्क्ड र् मेॉर्शिंि की सहञायतञा से एक R|| CPE सक्क्ड र् 
एलिमेेंर् के मेञाध्यमे से उचित ठहरञायञा ियञा हैl नवद्ुत 
मेञापञंाक अध्ययन Fe-र्ोप्र् नमेूनरों के लिए नवद्ुतीय 
संवञाहन के एक सरि िञाज्ड हस्तञंातरण को प्कर् करतञा 
है। कमे क्नत वञािञा उच्च र्ञाइइिेक्क्ट्क स्स्रञंाक और 
Cu0.95Fe0.05O मेें उच्च िुंबकीय संवेदनशीितञा 
ब्स्पंर्ट् ोननक् और बहुक्क्रयञाशीि टर्वञाइस के अनुप्योिरों 
के लिए इसकी क्मेतञा को इंनित करतञा है। इिेक्क्ट्क 
मेञापञंाक अध्ययन Fe-र्ोप्र् नमेूनरों के लिए नवद्ुतीय 
संवञाहन के सरि िञाज्ड हस्तञंातरण को प्कर् करतञा है। 
यह शोधकञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, कञानपुर मेें 
संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.16: (a) CuO चसरेनमेक के लिए एप्ञाइर् फी्डि 1000 Oe पर तञापमेञान आधञाररत मेैिनेर्ञाइजेशन कव्ड और 10K एवं 300K पर  मेैग्ेटर्क 
क्हसै्टररसीस कव्ड  
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3.1.1.8 य्ंमवत्रकी, वववनर््ममार्, अिंररक्ष प्रौद्रोवगकी अभभय्ंमवत्रकी और ररोबरोट्र्क्स 
प्नतवेदन अवधध मेें, 97 नए पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की ियी। CRG के अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्ररों - यञंानत्रकी, 
नवननमेञा्डण, अंतररक् प्रौद्ोनिकी अलभयञंानत्रकी और रोबोटर्क्  को ननम्न चित्र  मेें दशञा्डयञा ियञा है:  

वववनर््ममार् इजंीवनयररंगव्मयुगविकी

दहन

ट्र्ज़्मइन

ररोबरोट्र्क्स

र्शीद्नगं

िरल य्ंमवत्रकी

थर्माल इजंीवनयररंग

य्ंमवत्रकी, वनर््ममार्, 
अिंररक्ष प्रौद्रोवगकी 

इजंीवनयरी और 
ररोबरोट्र्क्स

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
इलेक्रिॉवनक्स के थर्माल प्बधंन के भलए 
इलेक्रिरोथर्माल फ्रो
एक इिेक्ट् ोकञाइनेटर्क तकनीक नवकचसत की िई 
है जो आंतररक जूि हीटरं्ि प्भञावरों (चित्र 3.17) कञा 
उपयोि करके ऊजञा्ड सक्मे तरीके से ननलचित पैर्न्ड वञािे 
कण समेूहरों मेें एकनत्रत होने के लिए कोिञाइर्ि कणरों 
मेें ििञातञार हेरफेर करती रहती है (चित्र 3.17)। यह 
तकनीक वैकल्ल्पक नवद्ुत् धञारञा के इिेक्ट् ोथमे्डि फ्ो 
की घर्नञा कञा िञाभ उठञाती है लजसे असमेञान नवद्ुत और 
थमे्डि क्ेत्ररों के बीि अंतःक्क्रयञा के कञारण उत्पन्न क्कयञा 
जञातञा है। अत्धधक असमेञान नवद्ुत क्ेत्र स्ञाननक रूप 
से पररवत्डनीय जूि तञाप उत्पन्न करके तीव्र तञापमेञान मेें 
निरञावर् उत्पन्न करतञा है जो एक कें क्द्रत हॉर्स्पॉर् क्बंदु से 
रेटर्यि क्दशञा के सञाथ बदितञा रहतञा है। तीव्र तञापमेञान 
मेें निरञावर् नवद्ुत के िुणरों मेें स्ञानीय उतञार-िढ़ञाव को 
प्ेररत करतञा है, जो बदिे मेें, सुदृढ़ इिेक्ट् ोथमे्डि भंवर 
उत्पन्न करतञा है। अधधरोक्पत द्रव कञा प्वञाह कोिञाइर्ि 
कणरों को हॉर्स्पॉर् के कें द्र मेें िेकर आतञा है और कण 
के एकत्रीकरण को सक्मे बनञातञा है। इसके अनतररक्त, 
जूि हीटरं्ि स्पॉर् की संरिनञाओं कञा युक्क्तसंित प्योि 
करके, पञाटर््डकि क्स्टररंि के नवलभन्न स्रुपरों कञा िठन 
ननम्न नवद्ुत् बजर् मेें क्कयञा जञा सकतञा है।  इस प्कञार से, 

यह अत्धधक कें क्द्रत िेजर बीमे की आवश्यकतञा के 
नबनञा ऑन-चिप पञाटर््डकि हेरफेर प्क्क्रयञा कञा एक नयञा 
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क्ेत्र खोितञा है जो जटर्ि है और उच्च नवद्ुत् बजर् की 
मेञंाि करतञा है। इस तकनीक कञा उपयोि मेञाइक्रोप्ोसेसररों 
मेें हॉर् स्पॉट्स के िलक्त शीतिन मेें क्कयञा जञा सकतञा 
है लजसमेें उच्च उष्ीय संवञाहकतञा वञािे कोिञाइर्ि कणरों 
को हॉर् स्पॉट्स की ओर स्ञानञंातररत करञायञा जञा सकतञा 
है और उत्पन्न ऊष्ञा को समेञाप्त क्कयञा जञा सकतञा है। 

यक्द यह सफि हो जञातञा है तो नवशेष रूप से मेल्ी-कोर 
आक्क्ड रे्क्चर के लिए यह  बहुत ही कुशि िनतशीि 
तञापीय प्बंधन के लिए एक समेञाधञान हो सकतञा है, लजसमेें 
हॉर्स्पॉर् कञा स्ञान कञाय्डभञार के आधञार पर िनतशीि 
रूप से पररवनत्डत हो सकतञा है। यह शोधकञाय्ड भञारतीय 
प्रौद्ोनिकी संस्ञान, खड़िपुर मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.17: (ए) प्ञायोनिक सेर् अप कञा योजनञाबद्ध प्नतननधधत्व; (बी) जूि हीटरं्ि विञारञा सक्मे त्वररत इिेक्ट् ोकञाइनेटर्क पैर्ननिंि कञा चित्रण 

3.1.1.9 घ्मिीय प्रौद्रोवगकी 
CRG के अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्ररों - घञातीय प्रौद्ोनिक्कयरों को ननम्न चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा है।

रे्र््म स्मइंस
सवंधधमाि और आभ्मसी 

व्मस्तववकि्म

ट्र्भजर्ल ब्मयरोलॉजी और 3र्ी 
ट्प्टंरं्ग

यरोग्मत्मक वववनर््ममार्

आट्र्माद्फ़शशयल इंरे्भलजेंस 

ररोबरोट्र्क

घ्मिीय प्रौद्रोवगकी

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

द्फवनर् एभलर्ेंर् एन्मभलचसस के आध्मर पर ररोगी 
ववशशष्ट के कूल््म प्त्य्मररोपर् के एट्र्ट्र्व र्ैन्ुफैक्चररंग 
और त्वररि ट्र्ज्मइन के भलए प्क्रर् र््मपदंर्ों के 
अनुकूलन हिेु र्शीन लवनिंग पद्धवियों की ज्ँमच-
पड़ि्मल : 

िेज़र र्ञायरेके्र् एनजधी टर्पोलजशन (DED) मेॉर्शिंि 
की जटर्ि प्ककृ नत को एक अिि और नए तरीके से 
देखञा जञातञा है। DED प्क्क्रयञा कञा उपयोि सब्सर्ट् ेर् पर 
3D टप्ंर् SS316L के सञाथ-सञाथ Ti6Al4V धञातु 
के अंशरों के लिए क्कयञा ियञा है। र्ट् ेस की ज्यञानमेनत कञा 

0.14 cr
व्यर् 

(जािी)
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नवश्ेषण क्कयञा ियञा और उसी के प्ञासंनिक आयञामेरों को 
सूक्ष्मदशधी तकनीकरों कञा उपयोि करके मेञापञा ियञा। र्ट् ेस 
के िेजर DED प्क्क्रयञा के मेञापदंर्रों  और आयञामेरों कञा 
उपयोि मेॉर्ि के लिए इनपुर् के रूप मेें क्कयञा जञाएिञा। 
SS 316L के ननदवेशशत ऊजञा्ड ननक्ेपण कञा प्ञायोनिक 
अलभयञान एक िेज़र टर्पोलजशन िञाइन कञा उपयोि 
करके क्कयञा ियञा। ननरंतर उत्ज्डन मेें संिञालित एक 
र्ञायोर् िेजर स्ोत कञा प्योि क्कयञा ियञा। इस व्वस्ञा 
मेें 5 टर्ग्ी की स्तंत्रतञा होती है। िेजर विञारञा प्दञान की 
िई अधधकतमे शक्क्त 2KW है। िेजर स्पॉर् कञा आकञार 
1.0 ± 0.2 नमेमेी है। टप्ंर् हेर् घुमेने वञािे कन्ेयर के 
सञाथ जुड़े फीर्र/हॉपर से पञाउर्र प्ञाप्त करतञा है। आि्डन 
िैस कञा उपयोि ऑक्ीकरण के क्कसी भी सम्ञावनञा को 

रोकने के लिए पञाउर्र को िे जञाने और िैस को बिञाने 
के लिए क्कयञा जञातञा है। कक् को ननिक्क्रय वञातञावरण 
मेें रखञा जञातञा है। सब्सर्ट् ेर् को नरमे इस्पञात से बनञायञा 
जञाएिञा। प्क्क्रयञा की नवलभन्न स्स्नतयरों के अंति्डत, िंबञाई 
के समेञानञंातर एकि धञातु के जमेञाव के रूप मेें रञास्तञा बनञाने 
के लिए िेजर DED प्क्क्रयञा कञा प्दश्डन क्कयञा ियञा।

पररयोजनञा के लिए अनुसंधञान रणनीनत और पद्धनत 
कञा वण्डन क्कयञा ियञा है और इसे चित्र 3.18 मेें दशञा्डयञा 
ियञा है। तदञानुसञार, SS 316L ऑसे्टननटर्क स्टीि पर 
प्ञारंलभक 3र्ी टप्ंटरं्ि के परीक्ण आरंभ हुए और उस 
क्दशञा मेें की िई सम्ंधधत प्िनत कञा वण्डन ननम्नलिखखत 
अनुभञािरों मेें क्कयञा जञाएिञा:

चचत्र 3.18: कुले् के जोड़ के उपयोि के लिए एचसर्ञाब्ूिर शैि की अनुसंधञान पद्धनत 

जैसञा प्ञाप्त हुआ, SS316L ऑसे्टननटर्क स्टीि पञाउर्र 
कञा ननरूपण सै्क्नंि इिेक्ट् ॉन मेञाइक्रोस्ोपी (SEM) 
विञारञा आकञार और मेॉफ़बोिॉजी (जैसञा क्क चित्र 3.19 मेें 
क्दखञायञा ियञा है) ननधञा्डररत करने के लिए क्कयञा ियञा है। 
SEM के नवश्ेषण से पतञा िितञा है क्क कण िोिञाकञार 
और समेञान हैं। SEM के चित्ररों मेें छोरे् उपग्ह के कणरों 
को देखञा जञा सकतञा है। कण के आकञार कञा नवतरण 
िेजर पञाटर््डकि सञाइज़ एनञािञाइजर विञारञा ननरुक्पत क्कयञा 
ियञा है (जैसञा क्क चित्र 3.20 मेें क्दखञायञा ियञा है)। 60μm 

के औसत आकञार (D50) वञािे कण के आकञार कञा 
नवतरण पञाटर््डकि सञाइज़ एनञािञाइजर ररपोर््ड से देखञा ियञा, 
जैसञा क्क चित्र 3.20 मेें दशञा्डयञा ियञा है। इसके अनतररक्त, 
एक्आरर्ी (एक्-रे टर्फै्रक्शन) नवश्ेषण; जैसञा क्क 
चित्र 3.21 मेें क्दखञायञा ियञा है, पुक्ष् करतञा है क्क चिक्नित 
िरण एफसीसी क्क्रस्टि संरिनञा वञािञा Y-ऑसे्टनञाइर् है। 
यह शोधकञाय्ड भञारतीय नवज्ञान संस्ञान, बैंििुरु मेें संपन्न 
क्कयञा ियञा।
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चचत्र 3.19: SS316L कञा सै्क्नंि इिेक्ट् ञान मेञाइक्रोस्ोप 

चचत्र 3.20: SS316L पञाउर्र कञा पञाटर््डकि सञाइज़ टर्स्टट् ीब्ूशन एनञालिचसस

चचत्र 3.21: SS316L पञाउर्र कञा X-रे टर्फै्रक्शन पैर्न्ड
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3.1.1.10 जैव-चचद्कत््म और स्व्मस्थ्य ववज््मन 
प्नतवेदन अवधध मेें, 109 नई पररयोजनञाओं को स्ीककृ त प्दञान की ियीl CRG के अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्ररों – जैव-
चिक्कत्ञा और स्ञास्थ्य नवज्ञान को ननम्न चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा है: 

चय्मपचयी लक्षर्कैं सर जीव ववज््मन

करोशशक्म/आर्ववक जीव 
ववज््मन

िवंत्रक्म ववज््मन

र्रिग ट्र्ज्मइन / लक्ष्य

सकं्र्मर्क ररोग

व्मइररोलॉजी

ऊिक / ब्मयरोर्ेट्र्कल इजंीवन-
यररंग

जैव-चचद्कत््म और 
स्व्मस्थ्य ववज््मन 

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ 
करोल्मइट्र्स के भलए सभं्मववि उपच्मर के रूप 
र्ें स््मन-ववशशष्ट पर र्रिग की आपूविमा के भलए  
एंज्मइर्-प्विद्क्रय्मत्मक ह्मइर्रि रोजेलl 
अल्सरेटर्व कोिञाइटर्स (UC) नवश्व भर मेें इंफ्ेमेेर्री 
बञाउि रोि कञा सबसे अधधक होने वञािञा स्रुप है और 
इसकञा ननरूपण कोिोननक सूजन और ऊतक के क्य 
की बञार-बञार होने वञािी घर्नञाओं विञारञा क्कयञा जञातञा 
है। एक्पथेलियि कोशशकञाओं यञा कोिोनसञाइट्स मेें 
असञामेञान्य एपोप्टोचसस, म्यूकोसि समेग्तञा और अवरोध 
की क्क्रयञा को बञाधधत कर सकतञा है जो मेुख्य रूप से 
कोिोननक ऊतक के घञाव मेें वकृचद्ध करतञा है। न्यूर्ट् ोक्फि 
इिञासे्टस उत्तेलजत न्यूर्ट् ोक्फिरों विञारञा स्ञानवत एक प्मेुख 
उत्पञाद होतञा है जो मेुख्य रूप से कोिोननक ऊतक के घञाव 
मेें वकृचद्ध करतञा है। छोरे् पशुओं के मेॉर्ि मेें कोिञाइटर्स 
को रोकने के लिए चसविेसै्टर् (न्यूर्ट् ोक्फि इिञासे्टस 
एंजञाइमे कञा नवशशष् अवरोधक) के सञाथ उपिञार क्कए 
जञाने की सूिनञा दी िई है। हञािञंाक्क, चसविेसै्टर् कञा 
उपयोि अंि की नवषञाक्ततञा और इिञासे्टस एंजञाइमे के 
सञाथ अपररवत्डनीय बंधन के कञारण सीनमेत होतञा है।

कोिोन के अन्दर सूजन वञािे स्ञान पर ही औषध 
पहंुिञाने के लिए एंजञाइमे-प्नतक्क्रयञात्मक औषध नवतरण 
प्णञािी नवकचसत करने के लिए पररयोजनञा आरंभ की 

109

46.82 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नर्ा औि जािी)
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िई है। ननधञा्डररत स्ञान पर औषधध पहँुिञाने की प्क्क्रयञा 
से औषधध की मेञात्रञा को कमे करने और औषधध देने 
के अन्य परंपरञाित मेञािगों के कञारण उत्पन्न होने वञािी 
प्णञािीित नवषञाक्ततञा को कमे करने कञा मेञाि्ड प्शस्त 
होिञा। अन्ेषकरों ने हञाइर्ट् ोजेि नवकचसत करने के लिए 

स्ग्सरॉि मेोनोन्स्टयरेर् (जीएमेएस) कञा उपयोि क्कयञा 
और उच्च जैव-अनुकूितञा कञा प्दश्डन क्कयञा और सै्क्नंि 
इिेक्ट् ॉन मेञाइक्रोस्ोप कञा उपयोि करके फॉमेू्डिेशन 
की मेॉफ़बोिॉजी को ननरुक्पत क्कयञा (चित्र 3.22 A और 
3.22 B)।

चचत्र 3.22: (A) हञाइर्ट् ोजेि मेें जीएमेएस की सेल्फ-असेंबिी कञा आरेखनl (B) सीवञाईआर61 और चसविेसै्टर् हञाइर्ट् ोजेि कञा इिेक्ट् ञान मेञाइक्रोग्ञाफ 
सै्क्नंि 
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B

चचत्र 3.23: (A) समेूहरों मेें दैननक वजन मेें लभन्नतञा कञा िञार््ड। I- ननयंत्रण; II- उत्प्ेररत कोिञाइटर्स; III- DSS+ER+हञाइर्ट् ोजेि (HG); IV- 
DSS+बर् एनीमेञा; V- ननम्न आहञार-बर्-ER-HG; VI- उच्च आहञार-बर्-ER-HG। (B) अध्ययन के संकिन के पचिञात नवलभन्न समेूहरों के कोििोन 

की िम्ञाई के भरौनतक अविोकन के प्नतननधध चित्र।  

जञंािकतञा्ड ने DSS से प्ेररत कोिञाइटर्स से पीटड़त िूहरों 
के नमेूनरों के लिए अनोखे फञामेू्डिेशन की शक्क्त और 
चिक्कत्ीय प्भञावकञाररतञा कञा परीक्ण क्कयञा। पशुओं के 
शञारीररक परीक्णरों ने उजञािर क्कयञा क्क DSS से प्ेररत 
पशुओं ने ननयंत्रण समेूह की तुिनञा मेें ननिक्क्रय शञारीररक 
िनतनवधध, मेिञाशय से िंभीर रक्तस्ञाव के सञाथ-सञाथ मेि 
की असंिनत कञा प्दश्डन क्कयञा। यह सूचित क्कयञा ियञा 
क्क कोिन से सम्ंधधत सूजन के कञारण पशुओं के शरीर 
मेें पोषण की कमेी और ियञापिय संबंधी घर्नञाएँ होती 
हैं, लजसके उपरञंात उनकञा वजन भी मेहत्तवपूण्ड रूप से कमे 
हो जञातञा है (चित्र 3.23 (A))। DSS समेूह के पशुओं मेें 
ननयंत्रण वञािे पशुओं की तुिनञा मेें बड़ी आँत की िंबञाई 
मेें उल्ेखनीय कमेी देखी ियी। बुरे्सोनञाइर् िोरे्र् ER-
हञाइर्ट् ोजेि (पॉलजटर्व र्ट्ि कंर्ट् ोि) के सञाथ उपिञार करने 
पर आँतरों की िंबञाई ननयंत्रण समेूह के ििभि बरञाबर 
पुनस्ञा्डक्पत हो जञाती है क्रोंक्क िॉब्ेर् कोशशकञाओं की 

बहञािी के बञाद कोिोननक म्यूकोसञा कञा नवीनीकरण 
होतञा है और इसके पररणञामेस्रूप कोिन के िंबञाई की 
बहञािी होती है (चित्र 3.23 बी)।

इस अध्ययन के मेञाध्यमे से खोजकतञा्ड ने स्पष् रूप से 
प्दशश्डत क्कयञा क्क GMS आधञाररत हञाइर्ट् ोजेि मेें इस 
रोि कञा उपिञार करने की क्मेतञा है और GMS को 
FDA विञारञा सञामेञान्य रूप से सुरलक्त यरौनिक के रूप मेें 
मेञान्यतञा प्ञाप्त श्ेणी के अंति्डत अनुमेोक्दत क्कयञा ियञा 
है, जो िैर-नवषञाक्त होते हैं। भनवष्य मेें इसकञा उपयोि 
कोिञाइटर्स के उपिञार के लिए क्कयञा जञा सकतञा है। 
इस शोधकञाय्ड कञा पररणञामे प्नतक्ष्त पीयर-ररव्ू जन्डि मेें 
प्कञाशशत क्कयञा ियञा है। यह शोधकञाय्ड इंस्टीट्ूर् ऑफ 
नैनोसञाइंस एंर् रे्क्ोिॉजी (आईएनएसर्ी), मेोहञािी मेें 
संपन्न क्कयञा ियञा।
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3.1.1.11 अन्ःववषयक जैववक ववज््मन 
प्नतवेदन अवधध मेें, 88 नए पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की ियी। CRG के अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्ररों - 
अन्ःनवषयक जैनवक नवज्ञान को ननम्न चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा है:

जैव रस्मयन ववज््मनसूक्ष्म जीव ववज््मन 

जैव भरौविकी आर्ववक जीव ववज््मन

अन्ःववषयक 
जैववक ववज््मन

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ 
जीव्मर्ुजवनि जीनरोर् की अखरं्ि्म करो बन्मए रखन्म: 
क्ररोर्रोसरोर् प्रोर्ीन, RecN के अत्यधधक सरंभक्षि 
सरंचन्मत्मक अनुरक्षर् की द्क्रय्म और वववनयर्न की 
य्ंमवत्रकी : 

र्बि-स्टट् ैंर् रिेक (DSB) DNA की क्नत कञा नवशेष 
रूप से एक घञातक स्रूप है और जीवन के सभी क्ेत्ररों मेें, 
DNA के रू्र्न को होमेोिॉिस पुनसिंयोजन के मेञाध्यमे 
से नवश्वसनीय रूप से मेरम्त क्कयञा जञा सकतञा है। इस पथ 
के एक मेहत्तवपूण्ड कदमे मेें होमेोिॉिी खोज सन्म्लित 
है, लजसमेें एक अत्धधक संरलक्त ररकॉन्म्नेज (RecA/
Rad51) स्ञाननक रूप से दूरस्त अपने सजञातीय मेरम्त 
सञाझेदञार की खोज के लिए रिेक सञाइर् के सञाथ जुड़तञा 
है। इस अध्ययन ने एक िनतशीि खोज प्क्क्रयञा को 
उजञािर क्कयञा लजसमेें खोज के दरौरञान RecA क्फिञामेेंर् 
कञा क्दशञात्मक र्ट् ञंासिोकेशन सन्म्लित है। इससे यह भी 
प्दशश्डत होतञा है क्क RecA क्फिञामेेंर् एक बञार बनञाये 
जञाने के बञाद इस खोज के पूरञा होने से पहिे ऐसे कई 
कोशशकञाएँ पोि-रू्-पोि र्ट् ैवस्डि से िुजरते हुए तेजी से 
कोशशकञा की िंबञाई के समेञानञंातर एक क्दशञात्मक शैिी 
के सञाथ आिे बढ़तञा है। स्ञानञान्रण के सञाथ, RecA 
क्फिञामेेंर् भी िनतशीि रीमेॉर्शिंि से िुजरतञा है। इस 
प्कञार से, इस अध्ययन ने नववो होमेोिॉजी खोज मेें 
RecA की मेध्यस्तञा के तीन प्मेुख तत्वरों को उजञािर 
क्कयञा: RecA के एक पररनमेत खंर् की िनतशीितञा, 
क्फिञामेेंर् की रीमेॉर्शिंि और कई पोि-रू्-पोि र्ट् ैवस्डि 
कञा संिञािन करने की क्मेतञा (चित्र 3.24)। यह एक 
सुदृढ़ परन्ु नवननयनमेत तरीके से होमेोिॉजी के लिए 
नवस्तकृत-जीनोमे की सैंपशिंि पर नविञार कर सकतञा है, जो 

जीवञाणु की उत्पचत्त के एक ही समेय के अन्दर मेरम्त 
की सुनवधञा प्दञान करतञा है। इस अध्ययन मेें RecA की 
इस िनतशीितञा के यंत्रवत आधञार की आिे खोज की 
ियी। इस अध्ययन मेें खोज के दरौरञान RecA क्फिञामेेंर् 
के स्ञानञंातरण और िनतशीि रीमेॉर्शिंि को सक्मे करने 
मेें SMC प्ोर्ीन, RecA की भूनमेकञा कञा पतञा ििञायञा 
ियञा। यह शोधकञाय्ड नेशनि सेंर्र फॉर बञायोिॉलजकि 
सञाइंसेज, बैंििुरु मेें संपन्न क्कयञा ियञा।
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3.24: अनुरूपतञा (होमेोिॉजी) की खोज और इसके पुनसिंयोजन के दरौरञान RecA की िनतकी: RecA क्फिञामेेंर् की ठोस संरिनञाएँl 

3.1.1.12 अवयवी और ववक्मसरू्लक जीवववज््मन 
प्नतवेदन अवधध के दरौरञान, 141 नई पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की ियीl CRG के अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्ररों – 
अवयवी और नवकञासमेूिक जीवनवज्ञान को ननम्न चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा हैl 

द्फभजयरोलॉजी/ब्मयरोकेवर्स्रिी
पैथरोलॉजी एव ं 
र््मइक्ररोब्मयरोलॉजी

वन् जीवन

आनुवशंशकी और प्मदप प्जनन

वगणीकरर् ववज््मन, व्मवनकी 
और प्मररस्स्विकी

प्मदप आण्विक जीवववज््मन 
और जैव प्रौद्रोवगकी

एवनर्ल र््मइक्ररोब्मयरोलॉजी, 
व्मयररोलॉजी, इम्ूनरोलॉजी, 

जेनेट्र्क, द्फभजयरोलॉजी

र्छली और र्त्स्य प्मलन, पश ु
ववज््मन, र्मस्मयवनक प्मररस्स्वि-

की, कीर् जीव ववज््मन

प्जनन और ववक्मस्मत्मक 
जीवववज््मन

िवंत्रक्म ववज््मन, करोशशक्म जीव 
ववज््मन

अवयवी और 
ववक्मसरू्लक 
जीवववज््मन 

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र
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अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ
सेलुलर आयरन हरोवर्यरोसे्चसस के दरौर्मन, गेहू ं के 
फेररोपॉट्र्मान की भूवर्क्म करो स्ष्ट करन्म: 
प्ञंार् आयरन (Fe) एक्पोर््डर फेरोपॉटर््डन (FPNs) 
के नवननयमेन कञा समेञाधञान फसिी परौधरों मेें अब अक 
नही ं क्कयञा ियञा है। इस पररयोजनञा मेें जञंािकतञा्ड पोस्ट-
र्ट् ञंासक्क्रप्शनि और र्ट् ञंासिेशनि स्तर पर FPN के 
नवननयमेन के लिए यंत्रवत अंतदृ्डक्ष् को समेझने कञा प्यञास 
कर रहे हैं। मेुख्य रूप से, वे िेहंू के FPN के miRNA 
यञा UTR की मेध्यस्तञा वञािे नवननयमेन कञा परीक्ण कर 
रहे हैं (चित्र 3.25)। ऐसञा करने के लिए, हेक्ज़ञाप्ॉयर् 
िेहंू से Fe की कमेी से प्ेररत होने वञािे miRNA 
की पहिी सूिी प्दञान की िई है लजसने ऊतक नवशशष् 
(जड़ और अंकुर) के अलभव्क्क्त की प्नतक्क्रयञाओं को 
प्दशश्डत क्कयञा। कई प्त्ञाशी miRNAs की पहिञान की 
िई जो जड़रों मेें िेहंू के FPN1 और कॉपर फेरोक्क्रे्ज 
(िैकेसेस) की कई िनतनवधधयरों के लिए जीन एन्ोटरं्ि 
के एक्ॉन को िलक्त कर सकते हैं। Fe की कमेी की 
स्स्नत मेें, चिक्नित miRNA और FPN को आंशशक 
रूप से नवननयनमेत क्कयञा जञातञा है। जीन अलभव्क्क्त के 
नवश्ेषण के आधञार पर, यह अंक्कत क्कयञा ियञा क्क Fe 
की स्स्नत को इसकी कमेी और अधधकतञा की स्स्नत के 
अंति्डत, बनञाए रखने मेें FPN सन्म्लित हो सकते हैं। 
िेहंू के FPN के नवननयमेन को समेझने से उस यञंानत्रकी 
को समेझने मेें सहञायतञा प्ञाप्त होिी क्क कैसे परौधरों के 
ऊतकरों मेें कोशशकञाओं के Fe के स्तर को ननयंनत्रत क्कयञा 

जञातञा। कुि नमेिञाकर, यह पररयोजनञा कुछ मेहत्तवपूण्ड 
घर्करों और नए ननयञामेक पथरों की पहिञान करने मेें 
सहञायतञा प्दञान करेिञा, लजन्हें परौधरों विञारञा Fe की बदिती 
स्स्नत कञा सञामेनञा करने के लिए परौधरों विञारञा नननमे्डत क्कयञा 
जञा सकतञा है। यह शोधकञाय्ड रञाष्ट् ीय ककृ क्ष-खञाद् जैव 
प्रौद्ोनिकी संस्ञान (NABI)  विञारञा संपन्न क्कयञा ियञा।

 
चचत्र 3.25: Fe (िरौह) की कमेी की स्स्नत कञा सञामेनञा करने वञािे िेहंू के अंकुररों के नवलभन्न ऊतकरों (जड़ और र्हननयरों) मेें चिक्नित miRNA के लिए 
तञाप-मेञानचित्र के समेूह। चिक्नित miRNA की जञँाि र्ट् ञंासपोर््डररों (FPN) और फेरोक्ीरे्स की िनतनवधध को एनकोर् करने वञािे प्ोर्ीनरों सक्हत, Fe-

ननयंनत्रत जीनरों के नवरुद्ध िक्ष्य के लिए की ियी थी। ST_S परौध की र्हनी मेें Fe के अभञाव कञा संकेत देतञा है; ST_R जड़रों मेें Fe के अभञाव कञा संकेत 
देतञा है; CON सम्ंधधत ननयंत्रणरों कञा संकेत देतञा है)।   
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भ्मरि र्ें पूवणी सीर््म क्म जैव-भूगरोल: एक्रोथम्समा के स्मक्ष्य
अन्ेषक ने रिह्मपुत्र नदी के उत्तर और दलक्ण मेें 17 
क्फलजयोग्ञाक्फ़क इकञाइयरों कञा नमेूनञा लियञा और उभयिररों 
की 72 प्जञानतयरों और सरीसकृपरों की 75 प्जञानतयरों से 
संबंधधत हपवेर्ोफरौनञा की 147 प्जञानतयरों को दज्ड क्कयञा। 
चसस्टमेैटर्क् और बञायोलजयोग्ञाफी से संबंधधत प्श्नरों कञा 
उत्तर देने के लिए उभयिररों (114 नमेूने) और सरीसकृपरों 
(111 नमेूने) के ऊतकरों के 225 नमेूनरों से DNA के 
400 अनुक्रमे उत्पन्न क्कए िए। अिञानमेर् धछपकलियरों 
के सञाथ प्ञारंलभक नवश्ेषण इस पररकल्पनञा कञा समेथ्डन 
करतञा है क्क रिह्मपुत्र एक जैव-भरौिोलिक अवरोधक है 

(चित्र 3.26)। इस पररयोजनञा के समेथ्डन से, अन्ेषक 
ने एकीककृ त रै्क्ोनोनमेक पद्धनत कञा उपयोि करते हुए 
तीन नई प्जञानतयरों और एक नई पीढ़ी की खोज की (चित्र 
3.27-3.29)। अन्ेषक ने नैटर्ट् चसन सञंापरों की 189 
नञानमेत प्जञानतयरों के लिए एक वैश्श्वक मेल्ीिोकस 
DNA सीक्ेंस फ़ञाइिोजेनी भी प्स्तुत क्कयञा और कमे 
ज्ञात उत्तर-पूवधी सञंापरों के लिए पहिञा वंशञाविी र्ञार्ञा 
भी उपिब्ध करञायञा। यह शोधकञाय्ड भञारतीय वन्यजीव 
संस्ञान, देहरञादून मेें संपन्न क्कयञा ियञा। 

चचत्र 3.26: ए) रिह्मपुत्र नदी के उत्तर और दलक्ण से दो कैिोट्स प्जञानतयरों कञा फञाइिोजेनेटर्क संबंध, बी) रिह्मपुत्र नदी के दो प्जञानतयरों; कैिोट्स प्जञानत 
1 और कैिोट्स प्जञानत 2 को भरौिोलिक अवरोधक के रूप मेें दशञा्डयञा ियञा हैl

चचत्र 3.27: मेञाइक्रोिेट्ञा ऐशञानी, असमे से खोजञा ियञा एक नयञा मेञाइक्रोहञाइलिर् मेेंढकl
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चचत्र 3.28: ल्स्थोक्फस अरुणञाििेंचसस, अरुणञािि प्देश मेें वषञा्ड प्ेमेी सञँाप की नयी प्जञानत

चचत्र 3.29: रञाब्र्ोक्फस क्बंदी, िद्डन पर बने एक अनोखे पैर्न्ड वञािे सञँाप की एक नई प्जञानत की खोज असमे मेें हुई थीl 
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3.1.1.13 गश्र्िीय ववज््मन 
प्नतवेदन अवधध मेें, 32 नयी पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की ियी। सीआरजी – िश्णतीय नवज्ञान के अंति्डत, 
समेचथ्डत क्ेत्ररों को ननम्न चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा है:

ववशेष क्मयमानबंर थ्रोरी, कॉम्म्नेर्ररक्स

स्ंमक्ख्यकी

िरल य्ंमवत्रकी

आशंशक ववभेदक सर्ीकरर्

रखैखक और बहुरखेीय 
बीजगश्र्ि

र््मयन्मवर्कल चसस्र् और 
एगबोट्र्क थ्रोरी

सरू्ह चसद्ध्ंमि

गश्र्िीय ववज््मन 

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ 
प्मररस्स्विक नेर्वकमा  र्ें आकस्स्मक गविशीलि्म: 
ररोग क्म प्स्मर और इसक्म वनयंत्रर्: एक तंत्र मेें रोि 
कञा बढ़नञा और ठीक होनञा एक जटर्ि प्क्क्रयञा है। इस 
अध्ययन मेें एक नेर्वक्ड  मेें संक्रनमेत स्िरों के प्ञारंलभक 
पैर्न्ड मेें लभन्नतञा के सञाथ फैिने वञािे रोि की एक नवशेष 
स्स्नत को िलक्त क्कयञा ियञा है और यह जञंाि क्कयञा ियञा 
है क्क आरंभ मेें संक्रनमेत स्िरों कञा एक नवशेष पैर्न्ड 
संक्रनमेत और अनतसंवेदनशीि आबञादी (चित्र 3.30), 
दोनरों मेें फैिने वञािे रोि को कैसे प्भञानवत करतञा है और 
क्ञा एक स्-व्वस्स्त संक्रमेण से मेुक्क्त की प्क्क्रयञा 
पूण्ड रूप से आरंभ होती है।

पञाररस्स्नतक पररदृश्यरों के इस अध्ययन मेें एक-दूसरे 
के सञाथ जुड़े सभी धब्बरों कञा एक सञामेञान्य पञाररस्स्नतक 
नेर्वक्ड  मेॉर्ि कञा उपयोि करके नवलभन्न संभञानवत 
आकल्स्क सञामेूक्हक जनसंख्यञा पैर्न्ड कञा पतञा ििञायञा 
ियञा है लजसमेें कोई व्क्क्त एक नवशेष प्कञार की प्सञार 
प्क्क्रयञा कञा उपयोि करतञा है लजसे अंतःक्क्रयञा करने वञािे 
धब्बरों के बीि असफि प्वञासन को सन्म्लित करने 
के लिए एक वेरे्र् मेीन-फी्डि टर्फ्ूजन विञारञा ननयंनत्रत 
क्कयञा जञातञा है। इसमेें शशकञारी और शशकञार दोनरों के 
आबञादी की िनतशीितञा को प्त्ेक धब्बे मेें एक संशोधधत 

रोसेनवीि-मेैकआथ्डर (mRM) मेॉर्ि के विञारञा दशञा्डयञा 
ियञा है लजसमेें आवञास की जटर्ितञा कञा एक अनतररक्त 
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प्भञाव सन्म्लित है। नेर्वक्ड  र्ञायनञानमेक् पर सदै्धञंानतक 
जञंािरों मेें एक मेञाइग्ेटरं्ि मेेर्ञापॉपुिेशन मेें नवलभन्न जटर्ि 
पैर्नगों को प्दशश्डत क्कयञा ियञा है, जैसे क्क धसंक्रोनञाइज़ 
(1-क्स्टर) और होमेोजीननयस से्टर्ी से्टट्स (HSS) 
के अनतररक्त, 2-क्स्टर, 3-क्स्टर और मेल्ीक्स्टर 

से्टट्स, और चिमेेरञा से्टट्स (चित्र 3.31)। एक मेहत्तवपूण्ड 
अविोकन यह है क्क रोसेनवीि-मेैकआथ्डर (RM) 
मेॉर्ि मेें आवञास की जटर्ितञा के अनतररक्त, सञामेूक्हक 
आिरणरों मेें िुणञात्मक पररवत्डन होतञा है। यह शोधकञाय्ड 
जञादवपुर नवश्वनवद्ञािय, कोिकञातञा मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.30: नवलभन्न प्ञारंलभक नवतरण के अंति्डत, िैटर्स (जञािी) मेें रोि की प्िनत। प्वञासन दर के नवलभन्न मेूल्रों के लिए िैटर्स के स्ैप। संक्रमेण के 
बि को क्रमेशः संक्रमेण मेुक्त (सफेद घेरे) के लिए 0.002 और संक्रनमेत नोड्स (िञाि घेरे) के लिए 0.017 के रूप मेें मेञानञा ियञा है। संक्रनमेत धब्बरों 
कञा प्ञारंलभक नवतरण क्रमेशः पहिी, दूसरी और तीसरी पंक्क्तयरों मेें दशञा्डए िए प्ञारंलभक नवतरणरों; IC, IP, और RDIP के सभी प्करणरों मेें 19% है। 

प्ञारंलभक क्श्णक स्स्नत के पचिञात, बढ़ते हुए प्वञासन दर और क्रनमेक स्ैप के सञाथ नवकचसत प्त्ेक िैटर्स को ICP (A1-A5), IPP (B1-B5) और 
RDIP (C1-C5) के लिए पंक्क्त अनुसञार प्स्तुत क्कयञा ियञा है।

चचत्र 3.31: प्सञार दररों 0.29 और 0.22 के लिए चिमेेरञा से्टट्स। (ए) स्ञाननक-अस्ञायी भूखंर् और (बी) शशकञारी आबञादी कञा स्ैप शॉर्। (सी) स्ञानीय 
आदेश कञा मेञापदण्ड और (र्ी) मेीन फेज वेिोचसर्ी (ई) सुसंित धब्बरों की अस्ञायी िनतशीितञा और (एफ) असंित धब्बरों के लिए वैसञा ही।
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3.1.1.14 भरौविक  ववज््मन I – (CMP एव ंMS)
प्नतवेदन अवधध मेें, 73 नई पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की िईl CRG – भरौनतकीय नवज्ञान I - (CMP एवं 
MS) के अंति्डत समेचथ्डत क्ेत्ररों को ननम्न चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा है: 

द्क्रस्ल ग्रोथवि्ंमर्र् स्मर्ग्ी

नेनरोस्मर्ग्ी

चुबंकत्व और अविच्मलकि्म

कम्प्ूरे्शनल स्मर्ग्ी ववज््मन

सेर्ीकंर्क्र भरौविकी

सरौर सेल और फरोर्रोवरोस्ल्क

शीिल सघंवनि पद्मथमा

भरौविकीय ववज््मन I 
(सीएर्पी और 

एर्एस)

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ 
परोर्ेंशशयल क्लस्र र्रोट्र्फ्स से नॉवेल क्लस्र 
असेंबल्ड र्ैरे्ररयल क्म ववक्मस: घनत्व के अिंगमाि 
एक नई अिंदृमाद्ष्ट, द्क्रय्मत्मक ज्ंमच, भरौविकी ववभ्मग:  
थैलियमे (ग्ेर् III) के हेक्ञािोनि श्कृंखिञा पर मेहत्तवपूण्ड 
जञंाि, pnictides क्स्टस्ड, जैसे (TlX)2n+1H2n+4 
(X=N, P, As; n=1-5) क्स्टर को भनवष्य के 
2D अल्ट् ञाचथन और स्ञार््ड पदञाथगों के लिए h-TlN 
(Tl3N3H6) को एक संभञानवत नबल््ंडिि ब्ॉक के रूप मेें 
मेञान्यतञा देतञा है, लजसे थमेबोइिेक्क्ट्क अनुप्योिरों के लिए 
थैलियमे नञाइर्ट् ञाइर् के 2र्ी अल्ट् ञाचथन नैनोशीट्स (मेोनो, 
र्ञाई और र्ट् ञाईिेयस्ड) नवकचसत करने के लिए आिे 
खोजञा ियञा है (चित्र 3.32)। बञाईिेयर TlN नैनोशीट्स 
मेें 800K तक के मेोनो- और र्ट् ञाइिेयर समेकक्रों की 
तुिनञा मेें असञाधञारण रूप से बेहतर थमेबोइिेक्क्ट्क 
आिरण पञायञा ियञा है।नवलभन्न समेूह III के मेैग्ीशशयमे 
क्स्टररों, जैसे XkMg3 (X=B, Al, Ga, In और Tl; 
k=1-6) पर घनत्व की क्क्रयञात्मक जञंाि मेें भनवष्य मेें 
असेंबि क्कए जञाने वञािे सेमेीकंर्क्र पदञाथगों के लिए 
जञादुई स्स्रतञा वञािी और आशञाजनक X4Mg3 (X=B, 
Al, Ga, In और Tl) इकञाइयरों  कञा पतञा ििञायञा ियञा 
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है (चित्र 3.33)l तदनुसञार, 1D B4Mg3 विञारञा असेंबि 
क्कए िए नैनोवञायर प्त्क् बैंर् िैप (0.5 eV), I-V 
की असञाधञारण नवशेषतञाओं और थमेबोइिेक्क्ट्क िुणरों 
के सञाथ सबसे अधधक आशञाजनक प्तीत होते हैं। 
इसके अनतररक्त, 2D सकु्ड िर B4Mg3 संकीण्ड प्त्क् 
अंतरञाि (0.25 eV) वञािञा एक सेमेीकंर्क्र के रूप 
मेें प्कर् होतञा है, जो औद्ोनिक एप्ीकेशनरों को धञारण 
करने के लिए यञंानत्रक रूप से स्स्र और यूवी सक्क्रय होते 

है। हेक्ज़ञािोनि क्स्टर इकञाई आधञाररत 2D CaX 
(X=O, S, Se और Te) पदञाथ्ड ZT ~ 0.8 वञािे 200-
1200K के लिए उत्कृ ष् थमेबोइिेक्क्ट्क पदञाथ्ड के रूप 
मेें प्दशश्डत होते हैं।  दो परत वञािञा CaS/CaSe भी 
पयञा्डवरण की दृक्ष् से नवषञाक्त NO2 िैस के लिए कई बञार 
पररवनत्डत होने वञािञा एक आशञाजनक सेंसर पदञाथ्ड प्तीत 
होतञा है। यह शोधकञाय्ड एस.वी. नेशनि इंस्टीटू्र् ऑफ 
रे्क्ोिॉजी, सूरत मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.32: (ए) पॉिीसीन (सी6)5 और हञाइर्ट् ोजन संतकृप्त (Tl3N3)5 क्स्टर की अनुकूलित ज्यञानमेनत। कें द्रीय नरिशजंि परमेञाणुओं की लक्नतज ऊजञा्ड (Vi) 
और उनके मेल्ीकेन िञाजवेस (िञाि रंि मेें) भी प्स्तुत क्कए िए हैं। (बी) 2D थैलियमे नञाइर्ट् ञाइर् नैनोशीट्स की अनुकूलित संरिनञाएं, अथञा्डत मेोनोिेयर, 

बञाइिेयर और र्ट् ञाईिेयर, और उनकञा प्ोफञाइि, (सी) बल्क कञाउंर्रपञार््ड के सञाथ, क्फिर ऑफ मेेररर् (ZT)।

चचत्र 3.33: (ए) X4Mg3 (X=B, Al, Ga, In और Tl) मेैलजक क्स्टस्ड की न्यूनतमे ऊजञा्ड संरिनञाएँ और (बी) एक क्पछिे Xk-1Mg3 क्स्टर के 
सञाथ एक X परमेञाणु नमेिञाने पर XkMg3 (X=B, Al, Ga, In और Tl; k=1-6) क्स्टस्ड के ऊजञा्ड की प्ञान्प्त (ΔEX)l 
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3.1.1.15 भरौविकीय  ववज््मन II – (पीएचईएनएनए-एलओएएर्पी)
प्नतवेदन की अवधध मेें, 59 नए पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की ियी। सीआरजी - शञारीररक नवज्ञान II – 
(PHENNA-LOAMP) के अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्ररों को ननम्न चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा है:

: 

प््मज््म, उच् ऊज्ममालेजर और ऑद्प्क्स

परर््मर्ु भरौविकी

परर््मर्ु और आर्ववक 
भरौविकी

खगरोल ववज््मन और खगरोल 
भरौविकी

अरखेीय गविकी

भरौविकीय  
ववज््मन II 

(पीएचईएनएनए-
एलओएएर्पी)

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ 
क्मबमान द््मर्म सवंधधमाि घट्र्य्म ध्मिु व्मले ि्मरों के 
रस्मयवनक ववशे्षर् की अिंदृमाद्ष्ट:
इसकञा एक प्ञाथनमेक उद्शे्य भञारी-तत्व के न्यूक्क्यो-
संश्ेषण के सदै्धञंानतक मेॉर्ि के लिए अविोकन 
संबंधी बञाधञाओं को प्ञाप्त करनञा थञा। इसे घटर्यञा धञातु 
वञािे अभ्यथधी तञाररों के िुक्नंदञा नमेूने कञा नवपुि नवश्ेषण 
करके संपन्न क्कयञा ियञा। ननम्नलिखखत को चिक्नित क्कयञा 
ियञा है: यहञंा पर अध्ययन क्कए िए नमेूनरों मेें एक सञामेञान्य 
घटर्यञा धञातु वञािञा तञारञा, 19 Ba तञारे, 5 CH तञारे, 10 
CEMP-s तञारे, 9 CEMP-r/s तञारे और दो CEM-
शून्य तञारे सन्म्लित हैं (चित्र 3.34)l 

Ba,la और Eu की प्िुरतञा के आधञार पर CEMP-s 
और CEMP-r/s तञाररों के लिए एक नई विधीकरण 
योजनञा को आिे रखञा ियञा है। एक पैरञामेीटर्ट्क मेॉर्ि-
आधञाररत नवश्ेषण के आधञार पर, यह पुक्ष् की जञाती 
है क्क i-प्क्क्रयञा CEMP-r/s तञाररों के ननमेञा्डण के 
लिए प्ञाथनमेक रूप से उत्तरदञायी है (चित्र 3.35)। सञाथी 
(प्जनक) AGB तञाररों के द्रव्मेञान की जञंाि कई 
ननदञान प्क्क्रयञाओं, जैसे क्क C, N, O की प्िुरतञा, भञारी 
s-धञातुओं और हले्क s-धञातुओं कञा अनुपञात [hs/ls], 
[Rb/Zr] अनुपञात और Na, Mg की प्िुरतञा कञा 
उपयोि करके की िई है, जो कञाय्डक्रमे तञाररों के लिए 

अदृश्य कमे द्रव्मेञान वञािे AGB के सञाचथयरों की अब 
पुक्ष् करतञा है। इसे पहिी बञार और आिे के लिए चिक्नित 

59

12.29 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नर्ा औि जािी)



वार्षिक रिपोर््ट | 2021-2257

पररयरोजन्म अनुद्मन क्मयमाक्रर्

क्कयञा ियञा है, प्जनक एजीबी मेें एक खिोि भरौनतकी 
स्ि जहञंा पर दोनरों, i और s-प्ोसेस न्यूक्क्योधसंथेचसस 
दोनरों अनुक्रमेण मेें घटर्त होते हैं। उपयोि क्कए िए नमेूनरों 
मेें Ba और CH तञारे िैिेक्क्क टर्स् वञािी आबञादी 

के सदस् पञाए िए हैं और CEMP तञाररों के अधधकञंाश 
िैिेक्क्क हैिो से संबंधधत पञाए िए हैं। यह शोधकञाय्ड 
इंटर्यन इंस्टीट्ूर् ऑफ एस्टट् ोक्फलजक्, बेंििुरु मेें संपन्न 
क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.34: कुछ चसतञाररों कञा उच्च नवभेदन (ऊपरी पैनि) और ननम्न नवभेदन (ननििी पैनि) स्पेक्ट् ञा। िरौह (Fe), मेैग्ीशशयमे (Mg) और र्ञाइरे्ननयमे 
(Ti), जैसे तत्वरों के कञारण तर्स् और एकि आयननत रेखञाओं को ऊपरी पैनि मेें देखञा जञा सकतञा है। CH, और C2 के कञारण कञाब्डन आणनवक बैंर् 

ननििे पैनि मेें दृढ़तञा से क्दखञाई दे रहे हैं।

चचत्र 3.35: कञाब्डन (y-अक्) के सञापेक् िरौह (x-अक्) की सम्ंधधत प्िुरतञा के भूखंर् मेें ज्ञात CEMP तञाररों के िोकेशन। नवलभन्न रंिीन प्तीक चिनि 
नवलभन्न प्कञार के CEMP तञाररों को चिक्नित करते हैं। इस अध्ययन के तञारे कञािे रंि मेें हैं, उन पर एक क्रॉस है, और इस आरेख (र्ञायग्ञामे) मेें उनके 

िोकेशन कञा अथ्ड है क्क ये एक सञाथी वञािे बञाइनरी तञारे हैं।
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3.1.2 स््मर्मा-अप ररसचमा ग््ंमर् (SRG)
युवञा शोधकतञा्डओं को नवज्ञान और प्रौद्ोनिकी के 
अग्णी क्ेत्ररों मेें रोमेञंािक और नवोन्ेषी अनुसंधञान करने 
के अवसर प्दञान करने को हमेेशञा प्मेुख मेहत्तव क्दयञा 
ियञा है। एसईआरबी विञारञा युवञा शोधकतञा्डओं को अपनञा 
अनुसंधञान कररयर तैयञार करने हेतु अनुसंधञान एवं नवकञास 
मंेि बनञाने के लिए स्टञार््ड-अप ररसि्ड ग्ञंार् (SRG) प्ञारंभ 
क्कयञा ियञा है। इस दो वषधीय अनुदञान योजनञा विञारञा युवञा 
शोधञाचथ्डयरों को एक नए संस्ञान यञा नवश्वनवद्ञािय मेें अपने 
नवशेषज्तञा के क्ेत्ररों मेें अपने कररयर को बढ़ञावञा देने कञा 
अवसर नमेितञा है। यह अनुदञान शोधकतञा्डओं को स्ञाक्पत 
होने और तत्पचिञात, मेुख्यधञारञा के मेुख्य शोध अनुदञान 
(CRG) की क्दशञा मेें आिे बढ़ने मेें सहञायतञा करतञा है। 
इस योजनञा मेें र्ट् ैक ररकॉर््ड और प्स्तञानवत शोध योजनञा 

ियन के मेञानदंर् हैं। पञंाि नवषय आधञाररत कञाय्डक्ेत्र हैं 
जो व्क्क्तित नवशेषज् सनमेनतयरों विञारञा ननदवेशशत होते हैं। 
प्ञारंभ मेें, इस योजनञा को युवञा वैज्ञाननक योजनञा (YSS) 
के रूप मेें आरंभ क्कयञा ियञा। बञाद मेें इसे दो योजनञाओं 
अिधी कररयर ररसि्ड अवञार््ड (ECRA) और नेशनि 
पोस्टर्ॉक्रि फेिोशशप (NDPF) मेें पुनि्डटठत क्कयञा 
ियञा। ECRA युवञा शोधकतञा्डओं को पररयोजनञा के लिए 
अनुदञान प्स्तुत क्कयञा ियञा और बञाद मेें इसे SRG के 
रूप मेें पुनि्डटठत क्कयञा ियञा। ECRA और YSS के 
अंति्डत, प्दञान की जञा रही पररयोजनञाओं को समेथ्डन 
जञारी है। नवलभन्न नवषयरों के अंति्डत, ECRA, YSS 
और SRG कञाय्डक्रमेरों के अंति्डत, कुछ पररयोजनञाओं 
के शोध पर नीिे प्कञाश र्ञािञा ियञा है।  

SRG युव्म शरोधकि्ममाओं के भलए एकरु्श्त कररयर अनुद्मन है

आवश्यकि्म के अनुस्मर ववभभन् र्दों के अिंगमाि बजर् प्स्त्मववि करने र्ें 
लचील्मपन

दरो वषमा की अवधध के भलए 30 ल्मख रुपए क्म अनुसधं्मन अनुद्मन िथ्म 
उपररव्य अलग से 

वेबस्मइर् शलकं
http://www.serb.gov.in/srgg.php 
https://serbonline.in/SERB/srg

ववशेषििाएँ
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3.1.2.1 रस्मयवनक ववज््मन:
प्नतवेदन अवधध मेें, 55 नई पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की ियी। SRG – रसञायननक नवज्ञान के अंति्डत, 
समेचथ्डत क्ेत्ररों को ननम्न चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा है:

सॉभलर् से्र् केवर्स्रिीअक्मबमावनक रस्मयन ववज््मन 

भरौविक रस्मयन ववज््मन और 
से्क्रिरोस्करोपी

क्मबमावनक रस्मयन ववज््मन और 
औषधीय रस्मयन ववज््मन

जैव-भरौविक और  
जैव-रस्मयन ववज््मन

ऊज्ममा, स्मर्ग्ी और 
नैनरो प्रौद्रोवगकी

रस्मयवनक ववज््मन 

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
स्व-सचं्मभलि नैनरोर्रोर्समा के ट्र्ज्मइन के भलए 
ओभलगरोन्ूक्क्लयरोर््मइड्स के केर्रोरै्क्क्क और 
उत्पे्रक गुर्ों की खरोज करन्म:

करै्लिसीस के सञाथ जुड़े हुए केमेोरै्क्क्स से संबंधधत 
अध्ययनरों को हञाि ही मेें कोिञाइर्ि कणरों और 
एंजञाइमेरों के लिए प्िेखखत क्कयञा ियञा है, जो ककृ नत्रमे 
नैनोमेशीन्स के टर्जञाइन मेें उपयोि के सञाथ आणनवक 
केमेोरै्क्क्स के मेूि चसद्धञंातरों को प्दञान करने मेें मेहत्तव 
रखते हैं। स्टञार््डअप ररसि्ड ग्ञंार् (SRG) योजनञा के 
अंति्डत, समेचथ्डत एक शोध पररयोजनञा मेें, एक शोध 
समेूह ने नवलभन्न सूक्ष्म वञातञावरण मेें न्यूक्क्योर्ञाइड्स 
और बञायोपॉलिमेर (DNA) के फोरेटर्क और उत्प्ेरक 
व्वहञार को सन्म्लित करते हुए एक अज्ञात क्ेत्र कञा 
अध्ययन क्कयञा, लजसमेें र्ट् ञंासपोर््ड, वञायरस र्ट् ैक्फटकंि 
आक्द से सम्ंधधत र्ीएनए-नैनो रे्क्ोिॉजी कञा मेहत्तव हैl 

अध्ययन मेें यह दशञा्डयञा ियञा है क्क कैसे नवलभन्न 
न्यूक्क्योर्ञाइर् की मेध्यस्तञा वञािञा नवननयमेन और 
हञाइर्ट् ञाज़ोन िठन की क्दशञा मेें उत्प्ेरण कञा पररवत्डन यञा 
प्ोर्ॉन स्ञानञंातरण प्नतक्क्रयञा एक नैनोकण यञा वेचसकू्िर 
इंर्रफ़ेस पर केवि 'इन सीरू् ' मेॉड्ूिेशन मेल्ीवैिेंर् 
इंर्रैक्शन {चित्र 3.36 (ए)} के विञारञा हो सकतञा है {चित्र 
3.36 (ए)}। इसके पचिञात, एक असंिटठत असेंबिी 
के मेेरै्िोसफफै क्ेंर् के स्-असेंबिी आिरण मेें एक 

स्पेचसयरोंरे्म्ोरि र्ञायनञानमेक् पैर्न्ड को क्दखञायञा ियञा है, 
जो एरे्नोचसन र्ट् ञाइफॉसे्र् (ATP) और एंजञाइमे, क्ञारीय 
फॉसे्र् (ALP) और हेक्ोकञाइनेज (HK) विञारञा प्ेररत 
होतञा है (चित्र 3.36 (बी)}। इसके अनतररक्त, शरीर-
क्क्रयञात्मक रूप से प्ञासंनिक एकि और क्विसंयोजक 

55

13.87 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नर्ा औि जािी)
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िवण के क्कसी ग्ेटर्एंर् मेें मेञाइक्रोफ्ुइटर्क स्स्नत के 
अंति्डत, कञाफ थञाइमेस DNA के कीमेोरै्क्क्क टर्ट्फ्ट 
की ननिरञानी करने पर यह पञायञा ियञा क्क ठोस कोिञाइर्ि 
कण के नवपरीत DNA सदैव िवण के उच्च एकञाग्तञा मेें 
ग्ेटर्एंर् को ऊपर की ओर िे जञातञा है। हञािञंाक्क, उनकी 
सीमेञा दो घर्करों विञारञा ननयंनत्रत होती है - धञातु बञाधधत 
र्ीएनए कञा बंधन और प्सञार। कैरे्लिटर्क DNAजञाइमे 
आधञाररत G-क्ञार्रुप्ेक् कञा स्ञानीयकरण और 
स्ञाननक रूप से सीनमेत करै्लिसीस को भी धञातु आयन 

(Hg2+) इखन्हनबर्र और नॉन-कैरे्लिटर्क एप्टञामेर 
(T9, T-बेस कञा 9-mer) के ग्ेटर्एंर् को ननयंनत्रत 
करके नवननयनमेत क्कयञा ियञा है {चित्र 3.36 (c)}। इन 
अध्ययनरों मेें (ऑलििो) न्यूक्क्योर्ञाइर् और र्ीएनए को 
सन्म्लित करते हुए 'सक्क्रय' नरमे पदञाथ्ड के सूक्ष्म स्तरीय 
िनतशीि संिठन के लिए प्नतक्क्रयञा-प्सञार प्क्क्रयञाओं के 
नवन्यञास की पररकल्पनञा की िई है। यह शोधकञाय्ड इंटर्यन 
इंस्टीटू्र् ऑफ सञाइंस एजुकेशन एंर् ररसि्ड, मेोहञािी मेें 
संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.36: (ए) न्यूक्क्योर्ञाइर् की मेध्यस्तञा मेें कैरे्लिटर्क स्स्ि की योजनञाबद्धतञा; (बी) एर्ीनोचसन र्ट् ञाइफॉसे्र् (एर्ीपी) विञारञा प्ेररत एक असंिटठत 
संयोजन से एक सफवे क्ेंर् के स्-संयोजन आिरण मेें स्पेचसयोरे्म्ोरि र्ञायनेनमेक् पैर्न्ड कञा सचित्र प्नतननधधत्व; (सी) मेञाइक्रोफ्ुइटर्क वञातञावरण मेें धञातु 
आयनरों के ढिञान मेें र्ीएनए के केमेोरै्क्क्क टर्ट्फ्ट और धञातु आयनरों और एप्टञामेर विञारञा उत्प्ेरक जी-क्ञार्रुप्ेक् के स्ञाननक नवतरण के नवननयमेन को 

योजनञाबद्ध रूप से क्दखयञा ियञा है।

वनयरोभजि र््मयरोग्रोवबन र्ें ध्मिुओं और स्मइर् चेन म्ूरे्शन्स की भूवर्क्म पर कंप्ूर्रीककृ ि ज्ंमच-पड़ि्मल  
िैर-प्ञाककृ नतक प्नतक्क्रयञाओं के लिए इंजीननयररंि एंजञाइमे 
बञायोकरै्लिसीस मेें एक रोमेञंािक र्ोमेेन प्स्तुत करते हैं। 
इंजीननयररंि एंजञाइमेरों मेें प्मेुख सफितञा ननदवेशशत नवकञास 
पद्धनतयरों से आई है। कञाबधीन स्ञानञंातरण प्नतक्क्रयञाओं 
को उत्प्ेररत करने के लिए हीमे एंजञाइमे कञा उपयोि एक 
सफि उदञाहरण है। C-X बञंार् के ननमेञा्डण के लिए उपयोि 
क्कए जञाने वञािे इन मेहत्तवपूण्ड प्नतक्क्रयञाओं ने सजञातीय 
उत्प्ेरण मेें भी जबद्डस्त सफितञा प्दशश्डत की है लजसमेें 
पॉरफञाइररन धञातु कञा उपयोि क्कयञा ियञा है। हञािञँाक्क, 
Fe के सञाथ कीमेो-, रेलजयो- और स्टीररयोकंर्ट् ोि के 
उच्च स्तररों को प्ञाप्त करनञा एक िुनरौतीपूण्ड कञाय्ड रहञा 
है। एंजञाइमेरों मेें इस नवषय को अनदेखञा करने के लिए, 
Fe को एक C-H प्नवक्ष् की प्नतक्क्रयञा के लिए Ir के 

सञाथ प्नतस्ञाक्पत कर क्दयञा ियञा है। हञािञँाक्क यह प्क्क्रयञा 
बहुत सफि है, क्फर भी आणनवक स्तर पर समेझ बहुत 
सीनमेत रहञा है। अन्ेषकरों ने हीमे एंजञाइमेरों विञारञा उत्प्ेररत 
C-H प्नवक्ष् की प्नतक्क्रयञा मेें Fe पर Ir धञातु की बेहतर 
प्नतक्क्रयञा पर प्कञाश र्ञािने के लिए र्ेंचसर्ी फंक्शनि 
थ्ोरी (DFT) कञा उपयोि क्कयञा (चित्र 3.37 देखें)।

अध्ययन ने दशञा्डयञा है क्क Ir प्णञालियरों की बेहतर 
प्नतक्क्रयञाशीितञा पञारंपररक सुदृढ़ धञातु-लििैंर् ओवरिैप 
के कञारण नही ं होती है, बस्ल्क धञातुके पॉरफञाइररन 
ररंि प्णञािी मेें कमे नवककृ नत के कञारण होती है। इसके 
अनतररक्त, अध्ययन मेें यह भी दशञा्डयञा ियञा है क्क कैसे 
एक उत्प्ेरक के रूपञंातरण के लिए श्ेष् धञातु-लििैंर् 
संयोजन तय करने मेें कंप्ूर्रीककृ त पद्धनतयरों कञा उपयोि 
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क्कयञा जञा सकतञा है। उदञाहरण के लिए, अक्ीय लििैंर् 
मेें नमेथञाइि से क्ोरञाइर्; क्ोरञाइर् से इनमेर्ञाज़ोि मेें 
पररवत्डन उत्प्ेरक िक्र के कदमे के ननधञा्डरण दर को कैसे 
बदितञा है, इसकञा पतञा ििञायञा ियञा। एक अन्य C-H 
प्नवक्ष् कीप्नतक्क्रयञा के लिए हुए अध्ययन से पतञा ििञा 
क्क कैसे धञातु मेें कोई पररवत्डन Ir-पॉरफञाइररन के रूप मेें 
तंत्र मेें बदिञाव कञा कञारण बनतञा है, जो एक ठोस कञाबधीन 

स्ञानञंातरण कञा पञािन करतञा है जबक्क Ru एक मेरौलिक 
मेञाि्ड को अपनञातञा है। ये कंप्ूर्रीककृ त अंतदृ्डक्ष् नई उत्प्ेरक 
प्णञालियरों को टर्जञाइन करने मेें अत्धधक उपयोिी होिी, 
और इसे अन्य कञाबञा्डइन हस्तञंातरण प्नतक्क्रयञाओं के लिए 
आिे बढ़ञायञा जञा सकतञा है। यह शोधकञाय्ड भञारतीय नवज्ञान 
संस्ञान, बैंििुरु मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.37: DFT पद्धनतयरों कञा उपयोि करते हुए श्ेष् मेेर्ि-लििैंर् के संयोजन कञा ियन करनञा 

3.1.2.2 पकृथ्ी और व्मयुरं्र्लीय ववज््मन
प्नतवेदन अवधध मेें, 25 नई पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की ियी। SRG – पकृथ्ी और वञायुमंेर्िीय नवज्ञान के 
अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्ररों को ननम्न चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा है:

जलव्मयु पररविमान, गे्शशयरोलॉजी, 
पेभलयरोन्रोलॉजी, स्रि ैट्र्ग््मफी

ओशनरोग््मफी

ररर्रोर् सेंधसगं, जीआईएस

पेर्रि रोलॉजी, भजयरोकेवर्स्रिी, 
आइसरोर्रोप्स

भूभरौविकी, ववविमावनकी, सरंच-
न्मत्मक भूववज््मन

जल भूववज््मन, अपशशष्ट 
वनपर््मन, आद्द।

ककृ द्ष र्रौसर् ववज््मन, र्कृद्म ववज््मन

र्रौसर् की भववष्यव्मर्ी, 
जलव्मयु ववज््मन, ऊपरी व्मयुरं्-

र्ल, एररोसरोल

पकृथ्ी और 
व्मयुरं्र्लीय ववज््मन

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ 
द्हर््मलय के अपक्षरर् दरों पर लेर् सेनरोज़रोइक जलव्मयु पररविमान के प्भ्मव क्म पि्म लग्मन्म 
पकृथ्ी के सतह की अधधकञंाश प्क्क्रयञाएँ जो तिछर् को 
ढोती हैं, जिवञायु पररवत्डनरों विञारञा प्भञानवत होती हैं। 
उदञाहरण के लिए, अधधक वषञा्ड सतह के प्वञाह और नदी 

के तिछर् को ढोने की क्मेतञा मेें वकृचद्ध करती है, और ठंरे् 
तञापमेञान नक्दयरों के तंत्र की कीमेत पर ग्ेशशयररों कञा 
नवस्तञार करते हैं। कई शोधकतञा्ड सोिते हैं क्क िेर् 
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सेनोज़ोइक कूशिंि और क्ञार्रनेरी के दरौरञान क्हमेञाच्ञाक्दत 
और अंतर-क्हमेञाच्ञाक्दत अवधधयरों मेें पररवत्डन मेहञाविीपीय 
अपक्रण मेें पररवत्डनरों के सञाथ हुआ थञा। क्फर भी, 
भूिभधीय अतीतकि मेें अपक्रण दर की मेञात्रञा ननधञा्डररत 
करनञा िुनरौतीपूण्ड होतञा है, और क्पछिे अध्ययन नवषमे 
ननष्षगों पर पहँुिे थे। इस अध्ययन मेें, क्हमेञािय से बहकर 
आए चसवञालिक तिछर्रों मेें ननज-स्ञान पर उत्पञाक्दत 
कॉस्ोजेननक रेटर्योन्यूक्ञाइर् 10Be की सञंाद्रतञा को 
मेञापकर पुरञा-अपक्रण दररों कञा अनुमेञान ििञायञा ियञा है। 
खोदे िए पुरञाने फोरिैंर् बेचसन के तिछर् की 10Be 
सञंाद्रतञा अपने संपूण्ड जोखखमेभरे इनतहञास  को एकीककृ त 
करतञा है: सतह के ननकर् से कर्ञाव के विञारञा उत्खनन, 
नक्दयरों विञारञा फोरिैंर् मेें तिछर् कञा स्ञानञंातरण, तिछर् 
रुपी जमेञाव के रूप मेें प्िनतशीि शवञाधञान के दरौरञान 
सतह के ननकर् ननवञास, और अंततः नदीघञार्ी के पिर्ने 
के पचिञात पुनः जोखखमे की स्स्नत। इस अध्ययन मेें, 
उत्पञादन के इन कई िरणरों के दरौरञान क्रनमेक रूप से 10Be 
के उत्पञादन को बञाधधत करके और मेैग्ेर्ोस्टट् ेटर्ग्ञाफी से 
प्ञाप्त तिछर् जमेञाव की आयु कञा उपयोि करके 10Be 
के क्य के लिए उत्तरदञायी होकर अतीत मेें पहञाटड़यरों के 
कर्ञाव के दरौरञान प्ञाप्त की िई 10Be सञंाद्रतञा कञा 
पुननन्डमेञा्डण क्कयञा ियञा। पुरञा-अपक्रण (पैलियोइरोजन) 
दर के आँकड़रों को दस आधुननक जिग्हण-औसत 
कर्ञाव दर के अनुमेञानरों के सञाथ पूण्ड क्कयञा ियञा है, लजसमेें 
यमेुनञा र्ट् ंक की धञारञा और पव्डतीय मेोिवे के ननकर् स्स्त 
सहञायक नक्दयरों से ननकिे रेत मेें 10Be की प्िुरतञा कञा 
उपयोि क्कयञा ियञा है। हमेञारे पुननन्डनमे्डत कर्ञाव दर ~1 
नमेलियन वष्ड की आवधधकतञा और वत्डमेञान मेें क्रनमेक 
वकृचद्ध के सञाथ एक अध्ड-िक्रीय पैर्न्ड को दशञा्डती है (चित्र 
3.38)। यह सुझञाव क्दयञा ियञा है क्क दोनरों पैर्न्ड; िक्रीयतञा 
और क्रनमेक वकृचद्ध जिवञायु पररवत्डन से संबंधधत नही ंहैं। 
इसके स्ञान पर, अन्ेषकरों विञारञा यह सुझञाव क्दयञा ियञा है 

क्क क्हमेञािय मेें पदञाथ्ड के रे्क्ोननक अलभवकृचद्ध से संबंधधत 
क्कसी आकल्स्क घर्नञा के पररणञामेस्रूप इसकी 
र्ोपोग्ञाफी मेें पररवत्डन हुए जो क्क क्रण दररों मेें पररवत्डनरों 
के सञाथ घटर्त हुए थे। हमेञारञा अध्ययन सबसे पहिे 
िक्रीय क्रण दररों कञा प्मेञाण प्स्तुत करने वञािे अध्ययनरों 
मेें से एक है जो संभवतः ओरोजेननक वेजेज के रे्क्ोननक 
नवकञास से नवश्वसनीय ढंि से जुड़ञा हो सकतञा है, और इस 
प्कञार से, नवश्व स्तर पर क्रण इनतहञास की व्ञाख्यञा करने 
के तरीके को बदि सकतञा है। यह शोधकञाय्ड भञारतीय 
नवज्ञान शशक्ञा एवं अनुसंधञान संस्ञान, कोिकञातञा मेें संपन्न 
क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.38: तिछर् ननक्ेपण आयु के नवपरीत कूर्-रचित कॉस्ोजेननक-आइसोर्ोप र्ञार्ञा से कर्ञाव दररों कञा पुननन्डमेञा्डण ~1-Myr की आवधधकतञा और 
वत्डमेञान के दररों मेें वकृचद्ध को दशञा्डतञा है। हरी रेखञाएँ मेरोंरे् कञािबो की अननलचिततञा मेॉर्शिंि के पररणञामेरों को दशञा्डती है। इनसेर् मेें क्रण दर के आँकड़रों से 

िणनञा क्कए िए िोम्-स्ञाि्डि पीररयर्ोग्ञामे को दशञा्डयञा ियञा है।

25

4.85 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नर्ा औि जािी)
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3.1.2.3 इजंीवनयरी ववज््मन
प्नतवेदन अवधध मेें, 227 नए पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की ियीl SRG के अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्ररों - 
अलभयञंानत्रकी नवज्ञान मेें ननम्न चित्र को दशञा्डयञा ियञा है: 

चसवल इजंीवनयररंग केवर्कल इजंीवनयररंग

इलेक्क्रिकल और इलेक्रिॉवनक्स 
इजंीवनयररंग

कंप्ूर्र स्मइंस इजंीवनयररंग

र्ैकेवनकल इजंीवनयररंग

ध्मिुकर्मा और स्मर्ग्ी 
इजंीवनयररंग

इजंीवनयरी ववज््मन 

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ 
धसगंल-बैंर् और रु्अल-बैंर् र्रि ्ंमसवर्शन-र््मइप लीवनयर 
से सकुमा लर िक परोलर्मइजेशन कन्र्मार क्म ट्र्ज्मइन

इस पररयोजनञा मेें र्ट् ञंासनमेशन र्ञाइप िीननयर से िेकर 
सकु्ड िर तक पोिरञाइजेशन कन्र््डररों कञा टर्जञाइन तैयञार 
क्कयञा ियञा है। र्ट् ञंासनमेशन र्ञाइप िीननयर से सकु्ड िर 
तक पोिरञाइजेशन कन्र््डर के रूप मेें कञाय्ड करने के 
लिए FSS की वञंाछनीय नवशेषतञाएं ननम्नञानुसञार हैं: (I) 
र्ट् ञंासनमेशन मेैग्ीट्ूर्: र्ट् ञंासनमेशन कञा पररमेञाण (|S21|) 
रे्सीबि (dB) मेें व्क्त क्कयञा ियञा है, और FSS को 
प्भञावी ढंि से संिञाररत करने के लिए यह सुननलचित करनञा 
आवश्यक है क्क संिञार कञा पररमेञाण 0 dB के ननकर् हो 
और स्ीकञाय्ड आयञामे स्तर -3 dB हो। (II) संिञार कञा 
िरण: FSS से प्ेक्षत चसग्ि के दो ऑथबोिोनि घर्करों 
के बीि के िरण कञा अंतर 90 टर्ग्ी यञा 90 टर्ग्ी कञा एक 
नवषमे अलभन्न िुणक होनञा िञाक्हए। प्स्तञानवत ध्ुवीकरण 
पुननव्डन्यञास कनवर््डर (PRC) के यूननर् सेि मेें दो धञातु 
पर मेुक्द्रत हञाफ-हेक्ञािॉन के आकञार की संरिनञाएं 
सन्म्लित हैं, जैसञा क्क चित्र 3.39 मेें क्दखञायञा ियञा है। 
प्स्तञानवत यूननर् सेि के अग्, पकृष् और पररप्ेक्ष्य दृश्य 
क्रमेशः चित्र 3.39 (ए-सी) मेें दशञा्डए िए हैं।
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चचत्र 3.39: ध्ुवीकरण पुननव्डन्यञास कनवर््डर कञा प्स्तञानवत यूननर् सेि (ए) सञामेने कञा दृश्य, (बी) पीछे कञा दृश्य, और (सी) पररपेक्ष्य दृश्यl Ws = 
9.25,ls = 13, a = 5.34, g = 1, और Wd = 0.34 (नमेमेी मेें सभी आयञामे) 

कनवर््डर के मेञाध्यमे से संिञार मेें सुधञार िञाने के लिए, 
मेूि यूननर् सेि को 2.2 के र्ञाइइिेक्क्ट्क स्स्रञंाक और 
0.0009 के िॉस र्ैंजेंर् के दोनरों तरफ मेुक्द्रत क्कयञा 
ियञा है। सेि के बीि मेें स्ॉर् की िंबञाई "g” सेि के 
कञामेकञाज मेें मेहत्तवपूण्ड भूनमेकञा ननभञाती है। एक रैखखक 
रूप से ध्ुवीककृ त (एिपी) मेञाइक्रोन्स्टट्प पैि एंर्ीनञा मेञानक 
फोर्ोलिथोग्ञाक्फक प्क्क्रयञा के मेञाध्यमे से रिञा ियञा है। 
प्स्तञानवत PRC कञा एक 6 × 6 ऐरे भी तैयञार क्कयञा 
ियञा है और पैि एंर्ीनञा से िैम्ब्र्ञा/3 की ऊंिञाई पर एक 
सुपरस्टट् ेर् के रूप मेें उपयोि क्कयञा ियञा है। PRC के 
सञाथ नननमे्डत एंर्ीनञा के परञावत्डन िुणञंाक (S11) कञा मेञाप 
Anritsu से MS2028C वेक्र नेर्वक्ड  नवश्ेषक 
कञा उपयोि करके लियञा जञातञा है। सभी अक्ीय अनुपञातरों 
(AR) कञा मेञापन कीसञाइर् रे्क्ोिॉजीज के N9010A 
EXA (एक्-सीरीज़) चसग्ि एनञािञाइज़र कञा उपयोि 
करके प्योिञात्मक रूप से एक एनीकोइक कक् मेें क्कयञा 
ियञा। PIN र्ञायोर् को 0.91 V कञा एक बञायस वोले्ज 
प्दञान करके िञािू क्कयञा जञातञा है; इस स्स्नत मेें, PRC 
एकlP तरंि संिञाररत करतञा है, और एंर्ीनञा कञा AR 
एंर्ीनञा के रैखखक ध्ुवीकरण कञा प्नतननधधत्व करते हुए 
चसमेुिेशनरों और मेञापरों, दोनरों मेें 15 dB से ऊपर रहतञा है। 
हञािञँाक्क, यक्द PIN र्ञायोर् 0 V बञायस वोले्ज बंद कर 
क्दयञा जञातञा है, तो PRC एक CP तरंि प्सञाररत करतञा 
है। र्ञायोर् के ऑफ स्स्नत मेें, मेञापञा ियञा न्यूनतमे AR 
ििभि 0.86 dB रहतञा है, जो एंर्ीनञा के िोिञाकञार 

ध्ुवीकरण कञा प्नतननधधत्व करतञा है। इसलिए, एंर्ीनञा के 
ध्ुवीकरण को र्ञायोर् की कञाय्डशीि स्स्नत विञारञा ननयंनत्रत 
क्कयञा जञा सकतञा है। यह सुननलचित करने के लिए क्क 
PRC 45 टर्ग्ी ध्ुवीककृ त इंचसर्ेंर् तरंि से प्कञाशशत 
है, PRC तत्वरों को पैि एंर्ीनञा मेें 45 टर्ग्ी दलक्णञावत्ड 
घुमेञायञा जञातञा है। PRC के नबनञा एंर्ीनञा कञा चसमेुिेरे्र् 
और मेेजर््ड िेन पीआरसी के सञाथ ििभि 6.53 dBi 
और 8.53 dBi रहतञा है। PRC के सञाथ एंर्ीनञा मेें 
फैरिी-पेरोर् कैनवर्ी के ननमेञा्डण के कञारण प्ञान्प्त मेें वकृचद्ध 
को उत्तरदञायी ठहरञायञा जञा सकतञा है। इसके अनतररक्त, 
1 x 4 और 2 x 2 पैि वञािे एंर्ीनञा के ऐरे को तैयञार 
क्कयञा ियञा है और PRC के 9 x 9 ऐरे के सञाथ एकीककृ त 
क्कयञा ियञा है। पुननव्डन्यञास-योग्य एंर्ीनञा ऐरे को बढ़ञावञा 
देने वञािे एकीककृ त प्णञािी को PNA N5224B 
कञा उपयोि करके प्नतक्बंब िुणञंाक, फञार-फी्डि पैर्न्ड, 
अक्ीय अनुपञात और प्ञान्प्त के लिए मेञापञा जञातञा है। 
रु्अि-बैंर् िीननयर रू् सकु्ड िर पोिरञाइजेशन कन्र््डर: 
प्स्तञानवत रु्अि-बैंर् िीननयर रू् सकु्ड िर पोिरञाइजेशन 
कन्र््डर की यूननर् सेि को चित्र 3.40 मेें दशञा्डयञा ियञा 
है। संरिनञा मेें x- और y- क्दशञाओं के समेञानञंातर आयञामेरों 
वञािे एक अकेिे र्ञाइइिेक्क्ट्क सब्सर्ट् ेर् िेयर क्रमेशः 
wx = 3.90 नमेमेी और wy = 3.72 नमेमेी सन्म्लित 
है। सब्सर्ट् ेर् के पदञाथ्ड कञा ियन 60 नमेमेी मेोर्ी र्ञाइक्ैर् 
880 के रूप मेें क्कयञा जञातञा है, लजसमेें 2.2 की सञापेक् 
परञावैद्ुतञंाक और 0.0009 की स्पश्डरेखञा क्नत होती है। 
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संिञार मेें सुधञार के लिए पटट्यरों वञािे धञातु के िस्तप्र् ररंग्स 
सब्सर्ट् ेर् के दोनरों तरफ मेुक्द्रत होते हैं। सभी धञातु की 
पटट्यरों के लिए संिञािन पदञाथ्ड 35 मेीर्र मेोर्ी तञंाबे की 
होती है। कनवर््डर के प्दश्डन को ज्यञानमेतीय मेञापदंर्रों कञा 

उचित रूप से समेञायोजन करके आकञार क्दयञा जञा सकतञा 
है। यह शोधकञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, जम्ू मेें 
संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.40: (ए) g = 0 (र्ञायोर् ऑन) (बी) g = 1 (र्ञायोर् ऑफ) धु्वीकरण पुननव्डन्यञास योग्य कनवर््डर (पीआरसी) के प्नतक्बंब/र्ट् ञंासनमेशन िुणञंाक और 
र्ट् ञंासनमेशन िरण अंतर की कूर्-रिनञा, x- और y-ध्ुवीककृ त इंचसर्ेंर् तरंि के लिए क्रमेशः Rx, Ry प्नतक्बंब है और Tx, Ty संिरण है, PD Tx और 

Ty के बीि िरण कञा अंतर है। (सी) g = 0 (र्ञायोर् ऑन) और g = 1 (र्ञायोर् ऑफ) के लिए अक्ीय अनुपञात (AR)। (र्ी) ध्ुवीकरण पररवत्डन क्मेतञा 
(PCR), सरफेस करंर् (E) g = 0 (र्ञायोर् ON) और (F) g = 1 (र्ञायोर् OFF)  

प्रौक्क्सर्ल फीर्रोरल लॉट्कंग पे््ट्स (PFLP): उत्तर पूवणी (एनई) लरोगों के भलए ववववध ट्र्ज्मइनों की 
जैव-य्ंमवत्रकी खरोज  
हड्ी को फं्रर्ि प्ेन पर  तक पञाश्व्डत रूप से (िेर्रिी) और 
सैलजर्ि प्ेन पर  तक पकृष्ीय रूप से (र्ोस्डिी) झुकञाते 
समेय दूरस् छोर से शञाफ़र् के समेञानञंातर एक नतहञाई भञाि 
पर पयञा्डप्त टर्स्टि अवरोध प्दञान करने के लिए कस्टमे-
मेेर् क्फक्िर प्स्तुत क्कयञा ियञाl सेर् अप को आरंभ 
मेें न्यूनतमे िोर् के सञाथ कैलिरिेर् क्कयञा ियञा लजसे बञाद 
मेें 5 नमेमेी/नमेनर् की ननरंतर नवस्ञापन दर पर 2kN 
तक अध्ड-स्ैनतक रूप से बढ़ञायञा ियञा।एक 7 धछद्र वञािे 
DHS प्ेर् को भी टर्जञाइन क्कयञा ियञा और पञंाि पेंिरों 
(1 प्रौक्क्मेि िॉटकंि और 4 र्ञायनञानमेक) से वञास्तनवक 

रूप से क्फर् क्कयञा ियञा {चित्र 3.41 (c, d)}। 20 नमेमेी 
के दो-भञािरों वञािे फै्रक्चर िैप के रूप मेें चसम्युिेरे्र् एक 
कॉनमेन्युरे्र् फै्रक्चर कञा ननमेञा्डण प्त्ञारोक्पत फीमेर के 
सबर्ट् ोकैनरे्ररक क्ेत्र मेें क्कयञा ियञा ियञा {चित्र 3.41 (b, 
d)}। िीननयर इिञान्स्टक, आइसोर्ट् ोक्पक और सजञातीय 
पदञाथ्ड के िुणरों को कैं सेिस हड्ी पर िञािू क्कयञा ियञा, 
जबक्क ऑथबोर्ट् ोक्पक पदञाथ्ड के िुणरों को ननमेञा्डतञा विञारञा 
उपिब्ध क्कए िए आँकड़रों के आधञार पर कॉटर््डकि 
हड्ी पर िञािू क्कयञा ियञा। प्ेर् और स्तकू्र के लिए पदञाथ्ड 
कञा से्टनिेस स्टीि (SS) होने पर नविञार क्कयञा ियञा। 
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सभी पदञाथगों के लिए ‘पॉयसन्स’ अनुपञात को 0.3 के 
रूप मेें ननधञा्डररत क्कयञा ियञा। स्तकू्र के िॉटकंि व्वहञार कञा 
अनुकरण करने के लिए, हञािञँाक्क प्रौक्क्मेि िॉटकंि 
स्तकू्र और हड्ी के बीि के इंर्रफ़ेस को सभी पररस्स्नतयरों 
मेें जोड़े जञाने पर नविञार क्कयञा ियञा। िॉटकंि प्ेर् के 
नवशेषतञा की नकि करने के लिए स्तकू्र प्ेर् इंर्रफेस 
को PFLP क्फक्ेशन के लिए जोड़े जञाने की कल्पनञा 
की ियी, जबक्क इसे 0.3 के रूप मेें ननधञा्डररत घष्डण के 
िुणञंाक वञािे DHS क्फक्ेशन के संपक्ड  मेें होनञा मेञानञा 
ियञा। दोनरों मेॉर्िरों मेें, टर्स्टि र्ञायनेनमेक स्तकू्र को 0.3 
के रूप मेें ननधञा्डररत घष्डण के िुणञंाक वञािे हड्ी के संपक्ड  
मेें होनञा मेञानञा ियञा। हड्ी और प्ेर् के बीि के इंर्रफेस 
को सभी पररस्स्नतयरों मेें जुड़ञा हुआ मेञानञा ियञा। कॉटर््डकि 
और कैं सेिस हटड्यरों के बीि के इंर्रफेस को भी जुड़ञा 
हुआ मेञानञा ियञा। यहञँा पर ध्यञान क्दयञा जञा सकतञा है क्क 
एक FE चसमेुिेशन मेें बॉने्र् इंर्रफेस को पररभञाक्षत 
करते हुए ज्यञानमेनत कञा व्वहञार क्कयञा ियञा, जैसे क्क 
यह एक ठोस रु्कड़े की तरह सर्ीक रूप से जुड़ञा हुआ 

हो। इसलिए, इंर्रफ़ेस पर क्कसी भी सञापेक् िनत, घष्डण 
सम्ंधधत यञा अन्यथञा की अनुमेनत नही ंहै। मेञानक (सतह 
से सतह) संपक्ड  व्वहञार के सञाथ संवधध्डत िैग्ेंज पद्धनत 
को संपक्ड  एल्ोररथ्मे के रूप मेें मेञानञा ियञा। अलभसरण के 
लिए, दंर् की कठोरतञा और भेदन सहनशीितञा क्रमेशः 
10 और 0.1 के रूप मेें ननधञा्डररत की िई। क्रमेशः 
~70,000, ~ 150,000 और ~ 520,000 अवयवरों 
वञािे तीन अिि-अिि FE जञालियरों कञा उपयोि करके 
कॉटर््डकि मेॉर्ि (अक्त) के संख्यञात्मक अलभसरण 
की जञंाि करने के लिए एक जञािी (मेेश) के आकञार 
कञा अध्ययन क्कयञा ियञा और उनके अनुमेञाननत वॉन 
नमेजेस स्टट् ेस की तुिनञा की िई। पीक वॉन नमेजेस स्टट् ेस 
मेें अधधकतमे अंतर मेोरे् और मेध्यमे जञालियरों के बीि 
5% और मेध्यमे और मेहीन जञालियरों के बीि 2% होने 
कञा पूवञा्डनुमेञान ििञायञा ियञा। इसलिए, संिणकीय दक्तञा 
और सर्ीकतञा को देखते हुए, मेध्यमे आकञार के जञािी 
को पयञा्डप्त रूप से सर्ीक मेञानञा ियञा।

चचत्र 3.41: इम्प्ञान्ट्स के प्स्तुत CAD मेॉर्ल्स और 20 नमेमेी के चसमेुिेरे्र् नॉन-कॉनमेन्युरे्र् सबर्ट् ोकैं रे्ररक फै्रक्चर िैप के सञाथ प्त्ञारोक्पत फीमेर: 
(a) DHS, (b) DHS क्फक्ज़ेरे्र् फीमेर, (c) PFLP और (d) PHLP क्फक्ज़ेरे्र् फीमेरl  
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3.1.2.4 ल्मइफ स्मइंसेज  
प्नतवेदन अवधध मेें, 130 नई पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की ियी। SRG – िञाइफ सञाइन्सेज  के अंति्डत, 
समेचथ्डत क्ेत्ररों को ननम्न चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा है: 

प्मदप ववज््मनस्व्मस्थ्य ववज््मन

पश ुववज््मन जैव रस्मयन, सूक्ष्म जीव ववज््मन 
और आर्ववक जीव ववज््मन

ल्मइफ स्मइंसेज

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ
केले र्ें फे्वरोनॉल जैव-सशें्षर् क्म आर्ववक 
वनरूपर्: फे्वरोनॉल से सर्कृद्ध केले के ववक्मस की 
द्दश्म र्ें

तीन R2R3-MYB प्नतिेखन घर्करों को केिे के 
नवशशष् फ्ेवोनॉि उत्प्ेरक के रूप मेें ननरुक्पत क्कयञा ियञा: 
हमेञारे चसलिको नवश्ेषण मेें एमे. एकू्नमेनञार्ञा मेें तीन 
पुरे्टर्व R2R3-MYB प्कञार के नवशशष् फ्ेवोनॉि 
ननयञामेकरों की पहिञान की िई। तीन समेरूप R2R3 
MYB प्ोर्ीन MaMYBFA1, MaMYBFA2 
और MaMYBFA3 को नवशशष् फ्ेवोनोि ननयञामेकरों 
के अभ्यथधी के रूप मेें चिक्नित क्कयञा ियञा। फञाइिोजेनेटर्क 
नवश्ेषण ने संकेत क्दयञा, क्क सभी तीन अभ्यथधी प्ोर्ीन 
परौधरों की नवलभन्न प्जञानतयरों से कञायञा्डत्मक रूप से चसद्ध 
फ्ेवोनोि नवशशष् ननयञामेक प्ोर्ीनरों के सञाथ एक ही 
क्ैर् मेें झुंर् बनञाते हैं (चित्र 3.42)। 

केिे के नवलभन्न ऊतकरों मेें MaMYB प्नतिेखन 
घर्करों की अिि-अिि तरीके से अलभव्क्क्त की ियी 
है। qRT-PCR विञारञा केिे के नवलभन्न ऊतकरों, जैसे नए 
पचत्तयरों, छद्म रं्ठिरों, हररत दिरों, जड़रों, कच्चे धछिकरों, 
कच्चे िूदे, पके हुए धछिकरों और पके हुए िुदे मेें तीन 
चिक्नित MYB जीनरों के प्नतलिक्प स्तर की मेञात्रञा ननधञा्डररत 
की िई है। यह पञायञा ियञा है क्क सभी तीन MYB जीनरों 
कञा अलभव्क्क्त स्तर हररत दि के ऊतक मेें उच्चतमे थञा, 
जबक्क अन्य वञानस्पनतक ऊतकरों, जैसे क्क नए पत्ते, छद्म 

तनञा, जड़ आक्द मेें उनकी अलभव्क्क्त बहुत कमे थी। 
फि के ऊतक, जो क्क परौधे कञा खञाद् भञाि होतञा है, की 
अलभव्क्क्त सबसे कमे होती है। चिक्नित जीनरों मेें से एक, 
MaMYB2 को अन्य दो MYB जीनरों की तुिनञा मेें 
पके हुए धछिके के ऊतकरों मेें व्क्त क्कयञा ियञा थञा।

130

27.89 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नर्ा औि जािी)
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चचत्र 3.42: अभ्यथधी केिे के R2R3-MYB फ्ेवोनोि ननयञामेकरों की पहिञान करनञा। दशञा्डए िए R2R3-MYB प्ोर्ीन को फ्ेवोनोि-, 
एंथोसञायननन- और प्ोएंथोसञायननटर्न बञायोधसंथेचसस नवशशष् ननयञामेकरों के रूप मेें तीन प्मेुख समेूहरों मेें विधीककृ त क्कयञा ियञा, जो नवलभन्न परौधरों की प्जञानतयरों 

से िैंर्मेञाक्ड  फ्ेवोनॉएर् नवशशष् R2R3-MYB कञा उपयोि करते हैं। फ़ञाइिोजेनेटर्क र्ट् ी कञा ननमेञा्डण MEGA X कञा उपयोि करके क्कयञा ियञा। 
MtMYBs को िञाि अंर्ञाकञार आककृ नत विञारञा उभञारञा ियञा है।

चचत्र 3.43: MaMYBFA जीनरों के ऊतकरों की नवशशष् अलभव्क्क्त। एिम्रियोजेननक कोशशकञाओं (EC), सीर्शिंि शूर् (SS), सीर्शिंि रूर् (SR), रूर् 
(RT) और पचत्तयरों (नए, प्रौड़ और पुरञाने) के नवलभन्न नवकञासञात्मक िरण, धछिके {िरण 1 से िरण 4 (S1 से S4)} और िुदञा {िरण 1 से िरण 4 (S1 
से S4)} एवं भञािरों/ऊतकरों मेें MaMYBFA जीन की अलभव्क्क्त कञा नवश्ेषण करने के लिए सञाव्डजननक रूप से उपिब्ध RNA-seq र्ञार्ञा सेर् की 
खोज की ियी। FPKM के मेूल्रों (ए) के आधञार पर जीन अलभव्क्क्त के स्तररों कञा एक हीर्मेैप क्दयञा ियञा है। केिे के नवलभन्न भञािरों मेें MaMYBFA 

जीन कञा मेञात्रञात्मक वञास्तनवक समेय की अलभव्क्क्त कञा नवश्ेषणl 

MaMYB प्ोर्ीनरों की ननयञामेक नवशशष्तञाओं कञा 
आकिन: MaMYB की र्ट् ञंासएक्क्वेशन कञा नवश्ेषण 
करने और इसकी कञाय्डक्मेतञा कञा परीक्ण करने के लिए, 
A. thaliana At7 सेि िञाइन के प्ोर्ोप्ञास्ट कञा 
उपयोि करते हुए एक PEG-मेध्यस्तञा से युक्त सह-
अलभकमे्डक आधञाररत क्श्णक अलभव्क्क्त प्णञािी कञा 
उपयोि क्कयञा ियञा है। यह प्णञािी GUS क्क िनतनवधध 
की मेञात्रञा के ननधञा्डरण के लिए इफ़ेक्र और ररपोर््डर 

कंस्टट्क् के को-र्ट् ञंासे्क्शन की अनुमेनत देती है, लजसे 
सञामेञान्यकरण के बञाद, प्मेोर्र सक्क्रयण के उपञाय के रूप 
मेें लियञा ियञा। इफ़ेक्र कंस्टट्क् uidA ORF (GUS) 
के सञाथ एकीककृ त MaMYB ORF कञा उपयोि 
करतञा है। इफ़ेक्र कंस्टट्क् की प्नतक्क्रयञात्मकतञा कञा 
परीक्ण A. thaliana मेें फ्ञावोनोि के जैव-संश्ेषण 
मेें सन्म्लित संरिनञात्मक जीनरों के प्ोमेोर्र (ररपोर््डर 
कंस्टट्क्) के सञाथ क्कयञा ियञाl इन ररपोर््डररों के अनतररक्त, 
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परीक्ण के लिए AtDFR प्मेोर्र कञा उपयोि क्कयञा 
ियञा, िञाहे चिक्नित ननयञामेक प्ोर्ीन एंथोसञायननन 
बञायोधसंथेचसस को सक्क्रय करतञा होl यह पञायञा ियञा है क्क 
MaMYBFA2 और MaMYBFA3 बञायोधसंथेटर्क 
जीनरों, जैसे CHS, CHI, F3H और FLS के प्मेोर्स्ड 
को र्ट् ञंासएक्क्वेर् कर सकतञा है, जबक्क MaMYBFA 
ऐसञा नही ंकर सकतञाl दोनरों मेें F3H प्मेोर्र के लिए 
उच्चतमे र्ट् ञंासएक्क्वेशन की क्मेतञा है। उन्हरोंने CHS, 
CHI और FLS प्मेोर्ररों को भी सक्क्रय क्कयञा। 

क्दििस्प बञात यह है क्क वे DFR प्मेोर्स्ड को सक्क्रय 
नही ंकर सके, जो एंथोसञायननन बञायोधसंथेचसस के लिए 
रीर्-लिनमेटरं्ि एंजञाइमे होते हैं। AtMYB12 और 
ZmP ने भी MaMYBFA2 और MaMYBFA3 
के समेञान ही कञाय्ड कञा प्दश्डन क्कयञा (चित्र 3.43)। यह 
पुक्ष् की िई है क्क इन दो MYB जीनरों, MaMYBFA2 
और MaMYBFA3 मेें फ्ेवोनोि बञायोधसंथेचसस को 
नवननयनमेत करने की क्मेतञा हैl 

चचत्र 3.44: At7 प्ोर्ोप्ञास्ट मेें को-र्ट् ञंासे्क्शन नवश्ेषण A. thaliana फ्ेवोनोि बञायोधसंथेचसस जीन प्मेोर्ररों पर MaMYBFA की इन नववो 
ननयञामेक क्मेतञा को दशञा्डतञा है। उपयोि क्कए िए इफ़ेक्र और ररपोर््डर कंस्टट्क्स कञा योजनञाबद्ध प्नतननधधत्व। अरनबर्ोल्प्सस फ्ेवोनॉएर् बञायोधसंथेचसस 

जीन प्मेोर्ररों (ररपोर््डस्ड) के अंशरों को CaMV 35S प्मेोर्र (ए और बी) के ननयंत्रण मेें व्क्त क्कए िए इफ़ेक्र MaMYBFA के प्नत उनकी 
प्नतक्क्रयञात्मकतञा के लिए परख लियञा ियञा। At7 प्ोर्ोप्ञास्ट मेें सह-अलभकमे्डक प्योिरों के पररणञामे। आँकड़ें नवलभन्न ररपोर््डररों पर इफ़ेक्र प्ोर्ीन के 

प्भञाव के पररणञामेस्रूप प्ोमेोर्र िनतनवधध (मेीन GUS िनतनवधध) को दशञा्डतञा है (सी)l

MaMYBFA2 और MaMYBFA3 जीसं A. 
thaliana myb म्यूर्ेंर् के फ्ेवोनोि की कमेी 
वञािे फेनोर्ञाइप के पूरक हैं: MaMYBFA 1-3 
के इन प्ञंार्ञा फ़ंक्शन को एक फ्ेवोनॉि ननयञामेक 
के रूप मेें और अधधक प्ञामेञाश्णक बनञाने के लिए, A. 
thaliana के एक फ्ेवोनॉि की कमेी वञािे ननयञामेक 
मेल्ीपि myb म्यूर्ेंर् मेें दोहरे CaMV35S प्मेोर्र 
के ननयंत्रण मेें MaMYBs को अनतररक्त अलभव्क्क्त 
प्दञान की ियी है। फ्ेवोनॉि ग्ञाइकोसञाइर् संिय 
को पुनि्डटठत करने की उनकी क्मेतञा के लिए उच्च 
प्दश्डन वञािी पतिी परत के क्रोमेैर्ोग्ञाफी (HPTLC) 
टफंिरटप्ंर् विञारञा र्ट् ञंासजेननक A. thaliana अंकुररों 
कञा नवश्ेषण क्कयञा ियञाl HPTLC नवश्ेषण ने 
WT (Col-0), उत्पररवतधी (म्युर्ेंर्) रेखञा और नवलभन्न 

MaMYBFA1-3 पूरक रेखञाओं के बीि स्पष् अंतर 
को दशञा्डयञा है। MaMYBFA2 और MaMYBFA3 
की अनतररक्त अलभव्क्क्त ने कई myb म्यूर्ेंर्रों मेें 
नवलभन्न क्चस्डटर्न और केिम्फरोि रे्ररवेटर्वरों के 
संियन को प्ोत्ञाक्हत क्कयञा है (चित्र 3.44)। हञािञँाक्क, 
MaMYBFA1 की अनत-अलभव्क्क्त फ्ेवोनॉि की 
कमेी वञािे म्युर्ेंर् मेें फ्ेवोनॉि संश्ेषण को पुनस्ञा्डक्पत 
नही ंकर सकञा (चित्र 3.45)। इन ननष्षगों को एक सञाथ 
सन्म्लित करते हुए, पूरक नवश्ेषण मेें यह सुझञाव 
क्दयञा ियञा क्क MaMYBFA2 और MaMYBFA3 
प्ञंार्ञा मेें फ्ेवोनॉि ननयञामेक के रूप मेें कञाय्ड करते हैं। 
MaMYBFA1-3 के पूरक अंकुररों मेें एंथोसञायञाननन 
क्पिमेेंरे्शन कञा भी नवश्ेषण क्कयञा ियञा है। नॉरफ्ुरञाज़ोन 
विञारञा नवरंलजत (से्टन्) अंकुररों मेें सुक्रोज से प्ेररत 
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एंथोसञायञाननन रंजकतञा के दृश्य ननरीक्ण ने एंथोसञायननन 
क्पिमेेंर्रों के संिय कञा कोई संकेत नही ंक्दखञायञा, जो यह 
सुझञाव देतञा है क्क MaMYBFA1-3 मेें अरनबर्ोल्प्सस 
मेें एंथोसञायननन के जैवसंश्ेषण को सक्क्रय करने की 
क्मेतञा नही ं है। उपरोक्त प्योि चसद्ध करते हैं क्क केिे 
मेें MaMYBFA2 और MaMYBFA3 फ्ेवोनॉि 

बञायोधसंथेचसस के कञायञा्डत्मक ननयञामेक हैं। इन अभ्यथधी 
जीनरों के कञायञा्डत्मक पहिुओं को मेञान्य करने के लिए 
देशी प्णञािी मेें अलभव्क्क्त और मेेर्ञाबोिञाइर् नवश्ेषण 
के मेञाध्यमे से अधधक नवस्तकृत कञायञा्डत्मक अध्ययन क्कयञा 
जञाएिञा। यह शोधकञाय्ड नेशनि इंस्टीटू्र् ऑफ प्ञंार् 
जीनोमे ररसि्ड, नई क्दल्ी मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.45: MaMYBFA2 और 3 कई ननयञामेक A. thaliana myb म्यूर्ेंर् के फ्ेवोनॉि की कमेी वञािे फेनोर्ञाइप को पुनस्ञा्डक्पत करतञा है। 
T-DNA इंसश्डन युक्त, स्तंत्र र्ट् ञंासजेननक A. thaliana रेखञाओं के T2 अंकुररों के मेेथनॉलिक अक्ड  कञा HPTLC फ्ेवोनॉि- और एंथोसञायननन 

की कमेी वञािे मेल्ीपि myb म्यूर्ेंर् की पकृष्भूनमे कञा ननमेञा्डण करतञा है। UV प्कञाश के अंति्डत, DPBA की से्टक्नंि और नवज़ुअिञाइज़ेशन विञारञा 
फ्ेवोनॉि ग्ञाइकोसञाइड्स कञा पतञा ििञायञा ियञा। हरी रोशनी  केिम्फरॉि के नवलभन्न रे्ररवेटर्व को इंनित करती है और नञारंिी रोशनी क्ञाचस्डटर्न रे्ररवेटर्व 

की उपस्स्नत को इंनित करती है। K3R7R, केिम्फरॉि-3-o-रैम्नोसञाइर्-7-o-रैम्नोसञाइर्; K3G7R, केिम्फरॉि-3-o-ग्ूकोसञाइर्-7-o- रैम्नोसञाइर्; 
Q3G7R, क्ञाचस्डटर्न-3-o-ग्ूकोसञाइर् -7-o-रैम्नोसञाइर्; K3GR7R, केिम्फरॉ -3-o-ग्ुकोरैम्नोसञाइर्-7-o-रैम्नोसञाइर्; Q3GR7R, क्ञाचस्डटर्न-
3-o- ग्ुकोरैम्नोसञाइर्-7-o-रैम्नोसञाइर् (a)। नॉरफ्ुरञाज़ोन  WT, म्युर्ेंर् और MaMYBFA के पूरक रेखञाओं के फेनोर्ञाइक्पक ननरूपण ने DPBA 

से्टन् अंकुररों को नञारंिी रंि की रोशनी वञािे फ्ेवोनॉि क्पिमेेंर्रों को दशञा्डते हुए नवरंलजत क्कयञा (बी)।  

पैर्मस्मइर् (परजीवी) प््मस्मरोट्र्यर् फैल्सीपेरर् से उत्न् हरोने व्मले र्लेररय्म र्ें HSP110 के सह्मयक 
द्क्रय्मओं की ज्ंमच करन्म
तनञाव की नवलभन्न स्स्नतयरों के दरौरञान, mRNA और 
प्ोर्ीन के स्तररों PfHSP110 और इसके सह-संरक्करों 
मेें पररवत्डन कञा आकिन करनञा: PfHSP110 और 
इसके सह-संरक्करों कञा मेूल्ञंाकन कोशशकीय स्तररों 
मेें पररवत्डन के वञास्तनवक समेय के PCR (RT-
PCR) और पलचिमेी ब्ॉटरं्ि के मेञाध्यमे से क्कयञा 
ियञा। परजीवी को नवलभन्न प्ोटर्योर्ॉक्क्क तनञाव की 
स्स्नतयरों (प्ोर्ीसोमेि, मेञाइर्ोकॉखन्ट्यि और नञालभकीय 
तनञाव) के संपक्ड  मेें िञायञा ियञा। प्ञारंभ मेें, िीमेसञा 
से्टक्नंि के मेञाध्यमे से फेनोर्ञाइक्पक/मेॉफ़बोिॉलजकि 
पररवत्डन देखे िए। उदञाहरण के लिए, MMS उपिञार 
के पररणञामेस्रूप क्रोमेैटर्न के प्ञामेञाश्णकतञा की क्नत 

हुई, जबक्क FCCP के पररणञामेस्रूप परजीवी कञा 
संघनन हुआ, और Mg132 के पररणञामेस्रूप वैकु्ि 
(कोर्र) कञा ननमेञा्डण हुआ (चित्र 3.46)। mRNA के 
स्तररों पर, प्ोर्ीसोमेि (Mg132) और मेञाइर्ोकॉखन्ट्यि 
(FCCP) के तनञावग्स्त होने पर PfHSP110 के स्तर 
मेें मेहत्तवपूण्ड उच्च-नवननयमेन देखञा ियञा (चित्र 3.47)। 
आतंररक रूप से उत्पन्न पॉिीक्ोनि एंर्ीबॉर्ीज कञा 
उपयोि करते हुए, PfHSP110 के प्ोर्ीन स्तर और 
इसके सह-संरक्करों (PfHSP70 और सञाइर्ोसोलिक 
र्ञाइप-I HSP40) कञा आकिन पलचिमेी धब्बरों के 
मेञाध्यमे से क्कयञा ियञा (चित्र 3.48)। हञािञंाक्क, तनञाव की 
स्स्नत मेें mRNA के स्तररों मेें मेहत्तवपूण्ड रूप से वकृचद्ध हुई, 
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िेक्कन उनके संबंधधत स्तररों मेें सहवतधी उच्च-नवननयमेन 
नही ंपञायञा जञा सकञा। यह परजीवी मेें HSP के संतकृप्त 
होने वञािे एंर्ोजेनस स्तररों के कञारण हो सकतञा है। 

यह शोधकञाय्ड सीएसआईआर - कें द्रीय औषधध अनुसंधञान 
संस्ञान, िखनऊ मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.46: नवलभन्न प्ोटर्योर्ॉक्क्क तनञाव की स्स्नतयरों के बञाद िीम्सञा अलभरंलजत परजीवी (PF3D7)। परजीवी को नवलभन्न तनञावरों (नञालभकीय, 
मेञाइर्ोकॉखन्ट्यि और प्ोर्ीसोमेि तनञाव) के संपक्ड  मेें िञायञा ियञा। प्ञारंलभक र्ट् ोफोज़ोएर् िरण मेें तनञाव क्दयञा ियञा और 6 घरें् के उपिञार के बञाद एकनत्रत 

क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.47: प्ोर्ीसोमेि (2.5 μM Mg132), नमेर्ोकॉखन्ट्यि (20 μM FCCP) और नञालभकीय तनञाव (0.025% MMS) के संपक्ड  मेें आने 
पर र्ट् ञंासक्क्रप्ट स्तर मेें पररवत्डनरों कञा आकिन। प्ञारंलभक र्ट् ोफोज़ोइर् िरण मेें परजीवी को नवलभन्न तनञाव की स्स्नतयरों के संपक्ड  मेें िञायञा ियञा और 6 घरें् 
के उपिञार के बञाद एकनत्रत क्कयञा ियञा। Mre11 कञा उपयोि र्ीएनए की क्नत के लिए एक सकञारञात्मक ननयंत्रण के रूप मेें क्कयञा ियञा है और नमेर्ो-

HSP70 कञा उपयोि नमेर्ोकॉखन्ट्यि तनञाव के ननयंत्रण के रूप मेें क्कयञा ियञा है।
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चचत्र 3.48: प्ञारंलभक र्ट् ोफोजोएर् िरण मेें प्ोर्ीसोमेि तनञाव के संपक्ड  मेें िञाए िए मेञानव मेिेररयञा परजीवी मेें PfHSP110 के प्ोर्ीन स्तर और इसके 
सह-संरक्क स्तररों के पलचिमेी धब्बरों कञा नवश्ेषण। खरिोश से एकनत्रत क्कए िए पॉिीक्ोनि एंर्ीबॉर्ी कञा उपयोि करते हुए जञंाि क्कयञा ियञा है।

जैव-य्ंमवत्रकी सब्सर्रि ेर् सचं्मभलि एद्पथेभलयल-रू्-र्ेसेनक्मइर्ल प्मरगर्न के ितं्र करो सर्झन्म: स्तन 
कैं सर की चचद्कत््म र्ें उलझनें
पररवत्डनीय र्ोपोग्ञाफी (र्ोपोग्ञाफी) के इिेक्ट् ोस्पन 
नैनोफञाइबररों कञा ननमेञा्डण और िक्ण वण्डन: पररवत्डनीय 
र्ोपोग्ञाफी के नैनोफञाइबर, अथञा्डत यञादृल्च्क और 
संरेखखत, इिेक्ट् ोस्स्पक्नंि की प्क्क्रयञा विञारञा उत्पन्न क्कए 
िए। इिेक्ट् ोस्स्पक्नंि की प्क्क्रयञा के मेञापदण्ड ननम्नञानुसञार 
थे:- वोले्ज: 10kV, प्वञाह दर: 1 नमेिी/घरं्ञा, सुई की 
नोक और किेक्र (संग्ञाहक) के बीि की दूरी: 18 
सेमेी और 21 G नीर्ि। संरेखखत नैनोफञाइबर के लिए, 
घुमेने वञािे मेैन्ट् ेि की िनत 5000 rpm थी जबक्क 
यञादृल्च्क नैनोफञाइबर के लिए, घूण्डन मेैन्ट् ेि की िनत 
500 आरपीएमे थी। चित्र 3.49 (ए) और 3.49 (र्ी) 
सै्क्नंि इिेक्ट् ॉन मेञाइक्रोग्ञाफ को यञादृल्च्क और 
संरेखखत नैनोफञाइबर के सफि ननमेञा्डण को दशञा्डतञा है। 
इमेेज J सॉफ्टवेयर विञारञा संरेखण की टर्ग्ी की आिे पुक्ष् 

की िई; पररणञामेरों ने प्दशश्डत क्कयञा क्क संरेखखत तंतुओं 
को एक नवशेष कोण की ओर उन्ुख क्कयञा ियञा जो 
उनकी एकि-क्दशञात्मकतञा/संरेखण यञा एननसोर्ट् ोक्पक 
प्ककृ नत की पुक्ष् करते हैं {चित्र 3.49 (बी) और 3.49 
(सी)}। यञादृल्च्क नैनोफञाइबर के प्करण मेें, तंतुओं 
को कई कोणरों की ओर उन्ुख क्कयञा ियञा, जो उनकी 
यञादृल्च्कतञा की पुक्ष् करते हैं {चित्र 3.49 (इ) और 
3.49 (एफ)}। संरेखखत और यञादृल्च्क नैनोफञाइबररों, 
दोनरों के लिए तंतुओं कञा व्ञास 200-300 एनएमे {चित्र 
3.49 (जी)} की सीमेञा मेें पञाए िए। संक्ेप मेें, पररवत्डनीय 
र्ोपोग्ञाफी के नैनोफञाइबररों, अथञा्डत यञादृल्च्क और 
संरेखखत, को सफितञापूव्डक उत्पन्न और ननरुक्पत क्कयञा 
ियञा। यह शोधकञाय्ड अखखि भञारतीय आयुनव्डज्ञान 
संस्ञान, भोपञाि मेें सम्न्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.49: इिेक्ट् ोस्स्पक्नंि विञारञा उत्पन्न (ए) संरेखखत और (र्ी) यञादृल्च्क पॉिीहञाइर्ट् ॉक्ीब्ूर्ञाइरेर्/ लजिेटर्न सै्फो्डिरों के प्नतननधध सै्क्नंि इिेक्ट् ॉन 
मेञाइक्रोग्ञाफ। (बी, सी) संरेखखत और यञादृल्च्क (ई, एफ) नैनोफञाइबररों मेें फञाइबर अलभनवन्यञास कञा रंिीन और चित्रमेय प्नतननधधत्व। (जी) संरेखखत और 

यञादृल्च्क नैनोफञाइबररों के नैनोफञाइबर व्ञास कञा चित्रमेय प्नतननधधत्व, जैसञा क्क इमेेज J सॉफ्टवेयर विञारञा पररकलित क्कयञा ियञा।
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पररविमानीय र्रोपरोग््मफी के नैनरोफ्मइबरयुति सै्कफरोल्डों 
पर उग्मए गए स्तन कैं सर क्म लक्षर् वर्मान: इिेक्ट् ोस्पन 
नैनोफञाइबर के सफि संश्ेषण के बञाद, स्तन कैं सर के 
कोशशकञाओं (MDA-MB-231) को संरेखखत और 
यञादृल्च्क नैनोफञाइबर पर उिञायञा ियञा। कोशशकञा की 
सम्द्धतञा को प्ोत्ञाक्हत करने के लिए, इिेक्ट् ोस्स्पक्नंि 
से पहिे PHB को लजिेटर्न के सञाथ नमेिञायञा ियञा 
(िूंक्क लजिेटर्न कोशशकञा के सम्द्धतञा के लिए स्ञान 
प्दञान करतञा है)। व्वहञाय्डतञा अध्ययन के पररणञामेरों 
ने प्दशश्डत क्कयञा क्क स्तन कैं सर के कोशशकञाओं की 
व्वहञाय्डतञा मेें वकृचद्ध समेय की एक क्क्रयञा के रूप मेें 
हुई {चित्र 3.50 (ए)}। चित्र 3.50 (बी) पररवत्डनीय 
र्ोपोग्ञाफी के सब्सर्ट् ेर् पर स्तन कैं सर कोशशकञाओं के 
जीनवत/ मेकृत से्टक्नंि (FDA/PI) को दशञा्डतञा है। जबक्क 

MTT के आँकड़रों की पुक्ष् करने वञािे इन सबस्टट् ेर्रों पर 
कोशशकञाओं की न्यूनतमे मेकृत्ु हुई थी, इन सबस्टट् ेर्रों पर 
उिञाए जञाने पर कोशशकञाओं मेें रूपञात्मक अंतर आए थे। 
सब्सर्ट् ेर्रों पर उिञाए िए स्तन कैं सर के कोशशकञाओं के 
इिेक्ट् ॉन मेञाइक्रोग्ञाफ को सै्न करके अच्ी तरह से 
चिनत्रत क्कयञा ियञा (चित्र 3.51)। यञादृल्च्क नैनोफञाइबररों 
की तुिनञा मेें, संरेखखत नैनोफञाइबररों पर उिञाए जञाने पर 
स्तन कैं सर के कोशशकञाओं की िम्ी आककृ नत देखी 
ियी। ये पररणञामे पहिे बतञाए िए अध्ययनरों के अनुरूप 
हैं, लजसमेें प्दशश्डत क्कयञा ियञा क्क ब्स्पंर्ि के आकञार की 
कोशशकञाओं को एक्पथेलियि से िेकर मेेसेनकञाइमेि 
(EMT) जैसे फेनोर्ञाइप तक के सञाथ जुड़ञा हुआ दशञा्डयञा 
ियञा है; कोशशकञा के आक्रमेण और मेेर्ञासे्टचसस मेें एक 
मेहत्तवपूण्ड कदमेl 

(क)

(ख)

  
     

चचत्र 3.50: (क) पररवत्डनीय र्ोपोग्ञाफी (यञादृल्च्क और संरेखखत) के सब्सर्ट् ेर्रों पर समेय की एक क्क्रयञा के रूप मेें MDA-MB-231 कोशशकञाओं 
(स्तन कैं सर के कोशशकञाओं की रेखञाएँ) की व्वहञाय्डतञा, जैसञा क्क MTT एस्े विञारञा क्दखञायञा ियञा है (ख) पररवत्डनीय र्ोपोग्ञाफी वञािे सब्सर्ट् ेर्रों पर उिञाए 

िए स्तन कैं सर के कोशशकञाओं की जीनवत/मेकृत से्टक्नंि को दशञा्डते हुए फोर्ोमेञाइक्रोग्ञाफ (बञाएं: यञादृल्च्क नैनोफञाइबस्ड, दञाएं: संरेखखत नैनोफञाइबस्ड)

(क)
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(ख)

चचत्र 3.51: (क) यञादृल्च्क और (ख) संरेखखत सब्सर्ट् ेर्रों पर उिञाए जञाने पर स्तन कैं सर की कोशशकञाओं के रूपञात्मक अंतर को प्दशश्डत करते हुए 
इिेक्ट् ॉन मेञाइक्रोग्ञाफ विञारञा सै्क्नंि।

पररवत्डनीय र्ोपोग्ञाफी के सै्फो्डिरों पर उिञाए िए स्तन 
कैं सर के कोशशकञाओं के प्सञार और रूपञात्मक िक्ण 
वण्डन के पचिञात, ईएमेर्ी मेञाक्ड ररों, नवमेेंटर्न और MMP1 
के लिए कोशशकञाओं कञा परीक्ण क्कयञा ियञा थञा; यह देखञा 
ियञा क्क संरेखखत नैनोफञाइबररों पर उिञाए िए कोशशकञाओं 
ने यञादृल्च्क नैनोफञाइबररों पर कोशशकञाओं की तुिनञा मेें 
ईएमेर्ी मेञाक्ड ररों, जैसे क्क नवमेेंटर्न, फञाइरिोनेक्क्न, टविस्ट 
और MMP-1 के उन्नयन (अपग्ेरे्शन) कञा प्दश्डन 
क्कयञा (चित्र 3.52)। संरेखखत अलभनवन्यञास के सञाथ 
सब्सर्ट् ेर्रों पर स्तन कैं सर की कोशशकञाओं मेें इन मेञाक्ड ररों के 

उच्च-नवननयमेन से पतञा िितञा है क्क कोशशकञाएं EMT 
जैसे पञारिमेन के सञाथ-सञाथ इन सबस्टट् ेर्रों पर पररवधध्डत 
मेेर्ञासे्टचसस की प्क्क्रयञा से िुजर रही हैं। इसलिए, ये 
सबस्टट् ेट्स कैं सर कोशशकञाओं के मेेर्ञासे्टटर्क के व्वहञार 
को पुनव््डवस्स्त करने के लिए एक उपयोिी मेॉर्ि हो 
सकते हैं। इस पररयोजनञा के भञावी अध्ययन स्तन कैं सर 
के मेेर्ञासे्टचसस को सुधञारने मेें नवलभन्न नवकञास मेञािगों की 
भूनमेकञा को स्पष् करने के लिए इन सबस्टट् ेर्रों कञा उपयोि 
करेंिे। यह शोधकञाय्ड अखखि भञारतीय आयुनव्डज्ञान 
संस्ञान, भोपञाि मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.52: वञास्तनवक समेय के पीसीआर विञारञा क्कए िए आकिन के अनुसञार यञादृल्च्क और संरेखखत नैनोफञाइबर सब्सर्ट् ेर् पर उिञाए िए स्तन कैं सर के 
कोशशकञाओं मेें नवमेेंटर्न, MMP1, फञाइरिोनेक्क्न, टविस्ट और सञाइर्ोकेरञाटर्न 18 (CK18) के अलभव्क्क्त स्तर। यञादृल्च्क नैनोफञाइबररों पर उिञाए जञाते समेय 

अलभव्क्क्त के स्तररों को 18s rRNA के सञाथ-सञाथ स्तन कैं सर की कोशशकञाओं मेें नवलभन्न मेञाक्ड ररों की अलभव्क्क्त के स्तररों को सञामेञान्यीककृ त क्कयञा ियञा।
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3.1.2.5 भरौविकी एव ंगश्र्िीय ववज््मन 
प्नतवेदन अवधध मेें, 50 नई पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत प्दञान की ियी। SRG – भरौनतक एवं िश्णतीय नवज्ञान के 
अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्ररों को ननम्न चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा है: 

उच् ऊज्ममा परर््मर्ु भरौविकी, 
खगरोल ववज््मन और खगरोल 

भरौविकी

लेजर ऑद्प्क्स, परर््मर्ु और 
आर्ववक भरौविकी

सघंवनि पद्मथमा भरौविकी, स्मर्ग्ी 
ववज््मन गश्र्िीय ववज््मन

भरौविक  एव ं
गश्र्िीय ववज््मन 

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ 
ववववध पय्ममावरर्ीय पररस्स्वियों र्ें कर् द्रव्र््मन व्मले 
ि्मरों क्म वनर््ममार्:

तञाररों कञा ननमेञा्डण तञाररों और ग्ह प्णञालियरों की उत्पचत्त 
को सीनमेत करतञा है, और आकञाशिंिञा के ननमेञा्डण 
और रिह्मञंार्ीय नवकञास मेें एक प्मेुख-एजेंर् के रूप मेें 
कञाय्ड करतञा है। हञािञंाक्क, कई अध्ययन सूय्ड के पड़ोस 
मेें एकरूपतञा कञा सुझञाव देते हैं, क्फर भी तञारञा समेूह के 
सञाथ-सञाथ, बञाहरी आकञाशिंिञाओं के िरमे वञातञावरण 
मेें इसकी िैर-सञाव्डभरौनमेकतञा के लिए अविोकनञात्मक 
सञाक्ष्य कञा दञावञा क्कयञा ियञा है। 

बञाहरी आकञाशिंिञा के नवनवध पयञा्डवरणीय पररस्स्नतयरों 
मेें 9 युवञा तञारञा समेूहरों के नमेूने कञा एक व्वस्स्त, उच्च 
संवेदनशीि अविोकनञात्मक नवश्ेषण उपिब्ध सबसे 
िहरे ननकर्-आईआर फोर्ोमेेर्ट् ी कञा उपयोि करके क्कयञा 
ियञा है (चित्र 3.53)। ियननत तञारञा समेूहरों के नमेूने 
उनके तञारकीय घनत्व, नवशञाि तञाररों की UV नवक्करण 
शक्क्त और िैिेक्ोसेंटर्ट्क दूरी के संदभ्ड मेें नवनवधतञापूण्ड 
हैं। संरिनञात्मक नवश्ेषण और क्ेत्रीय पररशोधन 
के बञाद, नीिे के तञारञा समेूहरों के भूरे-बरौने सञाम्रञाज्य से 
पूव्ड-मेुख्य-अनुक्रमे के सदस्रों कञा एक ननष्क्, समेञान 
रूप से संवेदनशीि नमेूनञा प्ञाप्त क्कयञा ियञा। नरौ समेूहरों 
के IMF के लिए िॉिनञामे्डि क्फर् 0.32±0.02 सरौर 
द्रव्मेञान कञा नवशशष् औसत द्रव्मेञान और 0.47±0.02 
सरौर द्रव्मेञान (चित्र 3.54) कञा चसग्मञा प्दञान करतञा है। 
प्ञाप्त आईएमेएफ की तुिनञा आकञाशिंिञा के ननम्न और 
उच्च द्रव्मेञान वञािे समेूहरों से की िई है। नवक्करण क्ेत्र 

की शक्क्त, Rg के सञाथ-सञाथ  तञारकीय घनत्व के संबंध 
मेें IMF मेें क्कसी भी व्वस्स्त लभन्नतञा को सत्ञाक्पत 
क्कयञा ियञा है और नवश्ेषण कञा ननष्ष्ड है क्क इन तञारञा 
समेूहरों के IMF के अंतनन्डक्हत रूप मेें पयञा्डवरणीय प्भञाव 
के लिए कोई ठोस सञाक्ष्य नही ंहै। यह शोधकञाय्ड इंटर्यन 
इंस्टीटू्र् ऑफ सञाइंस एजुकेशन एंर् ररसि्ड, नतरुपनत मेें 
संपन्न क्कयञा ियञा।

52

8.00 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नर्ा औि जािी)
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चचत्र 3.53: सूय्ड और आकञाशिंिञा कें द्र से सम्ंधधत अध्ययन मेें तञारञा समेूहरों कञा स्ञाननक नवतरणl Ro (आकञाशिंिञा कें द्र से सूरज की दूरी) 8.34 kpc 
होने की संभञावनञा जतञाई ियी है (नवस्तकृत नववरण के लिए रे्नमेयन बी., MNRAS, 2021, 505, 2557 देखें)l

चचत्र 3.54: ननकर्वतधी युवञा तञारञा समेूह IC348 (िञाि वक्र) सक्हत, अध्ययन मेें सभी समेूहरों कञा औसत IMF J-बैंर् मेैग्ीटु्र् कञा उपयोि करके 
ननकञािञा ियञा है। नीिे क्बंदुक्कत वक्र नवतरण के लिए िॉि-नञामे्डि अनुकूि है और सर्ीक मेञापदंर्रों कञा उल्ेख चित्र मेें क्कयञा ियञा है जो एक सञाव्डभरौनमेक 

IMF के लिए सहमेनत देतञा है। छञायञंाक्कत क्ेत्र मेञाध्य से 1 चसग्मञा के नवििन को चिक्नित करतञा है (नवस्तकृत नववरण के लिए रे्नमेयन बी., MNRAS, 
2021, 505, 2557 देखें)।

फ्से्रे्र् और फै्र्बैंर् लैट्र्स र्ें द्द्ध्ुवी बरोसोंस के वि्ंमर्र् चरर् के प्मरगर्न क्म सैद्ध्ंमविक अध्ययन
इस अध्ययन मेें, DMRG और CMFT प्क्क्रयञाओं 
कञा उपयोि करते हुए एकि और क्वि-आयञामेी िैटर्सरों मेें 
प्नतकञारक रूप से बञाधधत बोसोननक युग्मरों के हस्तञाक्र 
प्ञाप्त क्कए िए हैं। दो-र्ञँािरों वञािे सीढ़ीनुमेञा िैटर्स पर 
एक कन्म्त (सै्टिर््ड) िुंबकीय प्वञाह की उपस्स्नत मेें 
बोस-हबर््ड मेॉर्ि ने अध्ययन क्कयञा और यह दशञा्डयञा है 
क्क इस प्णञािी मेें वैकल्ल्पक प्वञाह की उपस्स्नत एक 
कन्म्त वत्डमेञान सुपरफ्ुइर् िरण की उपस्स्नत कञा 
मेञाि्ड प्शस्त करती है। सु-श्ीफ़र-हीिर (SSH) के सञाथ 
अंतःक्क्रयञा करने के संदभ्ड मेें बञाधधत बोसोननक युग्मरों के 

र्ोपोिॉलजकि िरण के पञारिमेन की जञंाि की िई है।

एक दो परत वञािे ऑक्प्टकि सुपरिैटर्स के एक परत 
मेें बोसरोंस को कोमेि प्ककृ नत कञा मेञानते हुए और अन्य 
परत मेें दो यञा तीन द्रव्मेञान वञािे कठोर अवरोधकरों को 
पकृथक रूप से अनुमेनत देते हुए िैर-स्ञानीय रूप से युन्ग्मत 
एक क्विध्ुवीय बोसोननक प्णञािी के जमेीनी स्स्नत वञािे 
िरण कञा र्ञायग्ञामे प्ञाप्त क्कयञा ियञा है। इसके अनतररक्त, 
क्ञंार्मे वॉक ररवस्डि के घर्नञा कञा पूवञा्डनुमेञान करने के 
लिए एक आयञामेी ग्ञाफ के यूननर् क्फशिंि मेें एक समेञान 
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बोसोननक मेॉर् इंसुिेर्र के शीष्ड पर अंतःक्क्रयञात्मक 
त्रुटर्यरों के क्ञंार्मे वॉक कञा अध्ययन क्कयञा ियञा (देखें, 
चित्र 3.55)। एक अध्ड-सञामेनयक र्बि-वेि िैटर्स मेें 
पुन: प्वेशक स्ञानीयकरण पञारिमेन (िोकिञाइजेशन 
र्ट् ञंाजीशन) कञा अध्ययन करने के लिए जञंाि को आिे 

बढ़ञायञा ियञा है जो चसस्टमे मेें िैटर्स र्ोपोिॉजी और 
अध्ड-सञामेनयक नवकञार के बीि प्नतस्पधञा्ड से उत्पन्न होतञा 
है (देखें, चित्र 3.56-3.58)। यह शोधकञाय्ड भञारतीय 
प्रौद्ोनिकी संस्ञान िुवञाहञार्ी मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.55: मेल्ी-बॉर्ी अंतःक्क्रयञाओं वञािे एकि आयञामे मेें मेॉर्-इंसुिेर्र कञा क्ञंार्मे वञाक ररवस्डि

चचत्र 3.56: (ए) समेरूप नवकञार वञािे नवकञारयुक्त सु-श्ीफर-हीिर (SSH) मेॉर्ि कञा फेज र्ञायग्ञामे, (बी) कन्म्त नवकञार वञािे सु-श्ीफर-हीिर (SSH) 
मेॉर्ि मेें पुनः-प्वेशक स्ञानीयकरण पञारिमेनl

चचत्र 3.57: ऑक्प्टकि िैटर्सेस मेें प्नतकञारक रूप से बञाधधत युग्मरों के हस्तञाक्र
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चचत्र 3.58: एक आयञामे मेें बञाधधत बोसोननक युग्मरों के संस्ञाननक (र्ोपोिॉलजकि) िुण

3.1.3 र्ैट्र्रिक्स
मेैटर्ट्क् योजनञा कञा उद्शे्य सक्क्रय शोधकतञा्डओं को 
िश्णतीय नवज्ञान, सदै्धञंानतक नवज्ञान और मेञात्रञात्मक 
सञामेञालजक नवज्ञान मेें अच्ी सञाख के सञाथ ननलचित 
अनुदञान सहञायतञा प्दञान करनञा है। इस योजनञा की मेुख्य 
नवशेषतञा एक अवधञारणञा नोर् कञा सरि प्स्तुनतकरण 

होिञा। प्दञान क्कयञा ियञा धन िश्णतीय/सदै्धञंानतक नवज्ञान 
अनुसंधञान की नवशशष् आवश्यकतञाओं को पूरञा करेिञा। 
समेीक्ञाधीन अवधध के दरौरञान कुि 955 प्स्तञाव प्ञाप्त 
हुए और 186 प्स्तञावरों को मंेजूरी दी िई ।

सबंधंधि  के्षत्रों र्ें सद्क्रय शरोधकि्ममाओं करो अनुसधं्मन अनुद्मन; (i) 
गश्र्िीय ववज््मन एव ंसर्वगणीय के्षत्र (ii) सैद्ध्ंमविक ववज््मन और 

इजंीवनयररंग य्म (iii) र््मत्र्मत्मक स्मर््मभजक ववज््मन

2.00 ल्मख रु.  प्वि वषमा क्म अनुसधं्मन अनुद्मन  िीन स्मल की अवधध 
के भलए

एक स्मध्मरर् 1-2 पकृठि क्म गश्र्िीय/सैद्ध्ंमविक प्स्त्मव प्स्तुि करन्म

वेबस्मइर् शलकं
http://serb.gov.in/matrix.php 

https://serbonline.in/SERB/matrics_new

ववशेषि्मएँ
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अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
गहर े िवंत्रक्म ितं्रों के त्रुट्र् सिहों करो सर्झन्म: िहरे 
तंनत्रकञा तंत्ररों (DNNs) की सफितञा को समेझनञा अभी 
भी एक रहस् बनञा हुआ है, जबक्क एयरोस्पेस से आरंभ 
करके ककृ क्ष से िेकर स्ञास्थ्य सेवञा तक के उपयोिरों मेें 
इसकी बड़ी सफितञा है। यहञँा पर क्कए िए अध्ययन 
से पतञा ििञा है क्क िहरे तंनत्रकञा तंत्र (DNN) मेॉर्ि 
के त्रुटर् सतहरों की िहरी समेझ और प्शशक्ण प्क्क्रयञा 
पर उनके प्क्ेप पथ (र्ट् ैजेक्ट् ी) भनवष्य मेें और अधधक 
व्ञापक मेॉर्ि नवकचसत करने के अवसर प्दञान करते 
हैं। DNN के मेॉर्िरों कञा प्शशक्ण देते समेय बुचद्धमेञानी 
से छोरे् बैि को ियन करनञा इन मेॉर्िरों को अधधक 
व्ञापक बनञाने हेतु प्शशलक्त करने के लिए एक बहुत ही 
प्भञावशञािी रणनीनत के रूप मेें पञायञा ियञा।

वैकल्ल्पक न्यूनीकरण चसद्धञंात कञा उपयोि करके 
तंनत्रकञा तंत्र के प्शशक्ण के लिए एक नई पद्धनत 
(DANTE) प्स्तुत की िई है। DANTE पञारंपररक 
ग्ेटर्एंर्-आधञाररत बैक प्ोपेिेशन तकनीकरों के लिए 
एक वैकल्ल्पक दृष्ीकोण प्दञान करतञा है जो आमेतरौर 
पर िहरे तंत्र को प्शशलक्त करने के लिए उपयोि क्कयञा 
जञातञा है। इसमेें एक तंनत्रकञा तंत्र के प्शशक्ण को एक 
बञाई-क्ञासञाई-कॉन्ेक् अनुकूिन समेस्ञा के रूप मेें 
ढञािने के लिए एक क्ञासञाई-कॉन्ेक्क्र्ी के अनुकूिन 
कञा उपयोि क्कयञा जञातञा है। यह दशञा्डयञा ियञा है क्क 
नवभेदनीय (जैसे चसग्मॉइर्) और िैर-नवभेदनीय (जैसे 
ReLU) सक्क्रयण क्क्रयञाओं, दोनरों के सञाथ तंनत्रकञा तंत्र 
के नवन्यञास के लिए, नवकल्परों को प्भञावी ढंि से प्दशश्डत 
क्कए जञा सकते हैं। DANTE को कई धछपी हुए परतरों 

वञािे तंत्ररों तक भी बढ़ञायञा जञा सकतञा है। मेञानक र्ञार्ञासेर् 
पर क्कये िए प्योिरों मेें, प्स्तञानवत पद्धनत कञा उपयोि 
करके प्शशलक्त तंनत्रकञा तंत्ररों को समेञाधञान की िुणवत्तञा 
के सञाथ-सञाथ, प्शशक्ण की िनत के संदभ्ड मेें पञारंपररक 
बैक प्ोपेिेशन तकनीकरों के लिए आशञाजनक और 
स्पधञा्डत्मक पञायञा ियञा। यह शोधकञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोनिकी 
संस्ञान, हैदरञाबञाद मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

य्मदृस्च्क गविशील प्र््मभलयों से उत्न् बहु-स्तरीय सर्स्य्मओं की एक शे्र्ी:
शोर की कमे सीमेञा के नवश्ेषण मेें यञादृल्च्क (रैंर्मे) 
िनतशीि प्णञालियरों से जुड़े कई रोिक घर्नञाओं को 
उजञािर करने की क्मेतञा है। इस अध्ययन मेें, एक ननलचित 
स्टोकैन्स्टक अवकिन समेीकरण के समेञाधञानरों विञारञा 
प्दञान की ियी धीमेे-तेज़ प्सञार की एक सञाथ कमे शोर 
के सीमेञा की जञंाि की िई। धीमेे प्सञार प्क्क्रयञा कीकमे 
शोर सीमेञा को क्फ़लिपरौव के अथ्ड मेें एक नवककृ त मेुद्रञायुक्त 
सञामेञान्य अवकिन समेीकरण के समेञाधञान के रूप मेें 
ननरुक्पत क्कयञा ियञा है।

इस अध्ययन को उनकी कमे शोर वञािी िड़बटड़यरों पर 
नविञार करते हुए अनंत लक्नतज और एिबोटर्क ननयंत्रण की 
समेस्ञाओं पर सवबोच्च ननयंत्रणरों की जञंाि के लिए आिे 
बढ़ञायञा ियञा है, जो उनको िैर-नवककृ त प्सञार प्दञान करते 
हैं और इसलिए संबंधधत HJB समेीकरण पञारंपररक 
अथ्ड मेें एक संबद्ध सत्ञापन प्मेेय के सञाथ अच्ी तरह 

से प्स्तुत क्कयञा ियञा है। इसमेें मेुख्य योिदञान नवककृ त 
प्सञाररों कञा एिबोटर्क ननयंत्रण है लजसमेें सवबोच्च ननयंत्रणरों 
के अल्स्तत्व के संबंध मेें भी कोई संतोषजनक पररणञामे 
उपिब्ध नही ं हैं। इसलिए कोई भी ननयंनत्रत प्सञार पर 
सवबोच्च ननयंत्रण के अल्स्तत्व को स्पशबोन्ुख रूप से सीधे 
ननयंनत्रत प्सञाररों से इतर चसद्ध कर सकतञा है।

मेीन फी्डि स्टोकैन्स्टक टर्फरेंशशयि िेम्स कञा अध्ययन 
ननयंनत्रत संभञानवत रूप से नवककृ त यञा स्पशबोन्ुख रूप से 
सीधे प्सञाररों विञारञा प्दञान क्कए िुए अिबोटर्क कॉस्ट और 
र्ञायनेनमेक् के सञाथ क्कयञा ियञा है। नवककृ त अवस्ञा वञािी 
िनतकी के सञाथ मेीन फी्डि िेम्स कञा अध्ययन अपनी 
तरह कञा पहिञा अध्ययन है और अल्प शोर की िड़बड़ी 
के नवश्ेषण कञा उपयोि इस समेस्ञा की जञंाि के लिए 
क्कयञा ियञा है। यह शोधकञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, 
बम्ई  मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

186

8.09 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नर्ा औि जािी)
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3.1.4 उद्रोग सगंि अनुसधं्मन एव ंववक्मस (IRRD)
उद्ोि संित  अनुसंधञान एवं नवकञास (IRRD) योजनञा 
कञा उद्शे्य समेञाज को अधधक से अधधक िञाभ पहँुिञाने 
हेतु उद्ोि नवशशष् की समेस्ञाओं कञा समेञाधञान करने के 
लिए शैक्श्णक संस्ञानरों और रञाष्ट् ीय प्योिशञािञाओं मेें 
उपिब्ध नवशेषज्तञा कञा उपयोि करनञा है। इसे 2015-
2016 मेें आरंभ क्कयञा ियञा। इस योजनञा मेें अकञादनमेक 
और उद्ोि भञािीदञार के संयुक्त प्स्तञावरों कञा समेथ्डन 
क्कयञा ियञा है। योजनञा को नयञा रूप क्दए जञाने की तैयञारी 
है।

वेबस्मइर् शलकं
http://www.serb.gov.in/irrd.php 
http://serbonline.in/SERB/IRR IRRD योजनञा के पुरञाने संस्रण के अंति्डत, समेचथ्डत 

पररयोजनञा की अनुसंधञान से जुड़ी खञास बञातें यहञँा दी ियी 
हैं। 

यरोग चचद्कत््म के भलए अन्वनमाद्हि दृद्ष्ट आध्मररि प्र््मली क्म ट्र्ज्मइन और ववक्मस:
अध्ययन ने न्यूनतमे िनत के अंति्डत, RGB-D वीटर्यो 
कञा उपयोि करके सञँास िेने और छोड़ने की अवधध के 
सञाथ-सञाथ क्कसी व्क्क्त के प्त्ेक श्वसन िक्र को उजञािर 
करने कञा प्यञास क्कयञा। प्त्ेक व्क्क्त जैव-संकेतरों और 
उनके प्दश्डन संकेतकरों की ननिरञानी करके सिेत रूप से 
अपनी सञंास िेने की दर को ननयंनत्रत कर सकतञा है। इसमेें 
आँकड़ञा एक आतंररक वञातञावरण मेें नञामेमेञात्र प्कञाश 
की स्स्नत मेें प्ञाप्त क्कयञा जञातञा है, लजसमेें उपयोिकतञा्ड 
िहरञाई वञािे कैमेरे से 2-6 फीर् की दूरी पर बैठञा होतञा है 
(चित्र 3.59)। अध्ययनरों से पतञा ििञा है क्क छञाती और 
पेर् के दीवञार की िनत मेञानव श्वसन प्णञािी के सञँास िेने 
और छोड़ने से मेेि खञाती है। िहरञाई आधञाररत श्वसन के 
मेञाप के लिए रुचि के क्ेत्र कञा ियन करने मेें इस तथ् कञा 
िञाभ उठञायञा जञातञा है। CUBEMOS से्िेर्न र्ट् ैटकंि 
SDK कञा उपयोि प्त्ेक फे्रमे मेें आवश्यक रुचि क्ेत्र 
(ROI) से उपयोिकतञा्ड के जोड़रों को र्ट् ैक करने के लिए 
क्कयञा जञातञा है। वह तकनीक जो ROI से श्वञास संकेतरों 

को ननकञािने मेें सहञायतञा करती है और एल्ोररदमे जो 
हर सञंास िक्र मेें अंतदृ्डक्ष् प्दञान करते हैं, प्स्तुत क्कयञा 
जञातञा है। उपयोिकतञा्ड के प्त्ेक रिेथ सञाइक्कि र्ञार्ञा 
के रीयि-र्ञाइमे नवज़ुअिञाइज़ेशन के पररणञामेस्रूप 
एक प्भञावशञािी श्वञास सत्र के लिए अंतदृ्डक्ष् उत्पन्न की 
जञाती है। इसलिए, उपयोिकतञा्डओं को हर िक्र मेें अपनी 
श्वञास को ननयंनत्रत करने मेें मेञाि्डदश्डन करने के लिए 
4-2-4 श्वञास िक्र के आधञार पर एक बञायोफीर्बैक िेमे 
नवकचसत क्कयञा ियञा है। 4-2-4 ननदवेशशत श्वञास के लिए 
िेमेीफञाइर् सेर्अप कञा परीक्ण क्कयञा ियञा और इसमेें से 
ननकञािे िए संकेत (चित्र 3.60) प्स्तञानवत नवधध विञारञा 
कैप्िर क्कए िए 4-2-4 श्वञास के अभ्यञास के लिए श्वसन 
और श्वञास प्नतधञारण (रिेथ ररर्ेंशन) की अवधध को इंनित 
करतञा है। िञाि रंि से उभञारे िए क्ेत्र उस समेयञावधध कञा 
प्नतननधधत्व करते हैं लजसमेें सञँास िेनञा और सञँास छोड़ने 
कञा पतञा ििञायञा जञातञा है और लजस समेयञावधध मेें सञंास 
को रोककर रखञा ियञा थञा, उसे उभञारे िए क्ेत्ररों के बीि 

0.35 cr
व्यर् 

(जञारी)
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दशञा्डयञा ियञा है। यह शोधकञाय्ड वेल्ोर इंस्टीटू्र् ऑफ रे्क्ोिॉजी, वेल्ोर मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.59: RBG-D नवटर्यो और श्वसन बेल् के लिए र्ञार्ञा अधधग्हण सेर्अप और ननदवेशशत 4-2-4 श्वसन क्क्रयञा और िेमेीफञाइर् नवसुअि फीर्बैक 
के लिए फ्ो र्ञायग्ञामे लजसमेें उपयोिकतञा्डओं के श्वञास िेने के पैर्न्ड के आधञार पर प्त्ेक घेरञा बञाहर की ओर बढ़तञा हैl 

चचत्र 3.60: ननदवेशशत श्वसन व्ञायञामे, अनुमेञाननत श्वञास िक्र की समेयञावधध और श्वञास प्नतधञारण की समेयञावधध कञा श्वसन संकेत 

3.1.4.1 इंर्म्स्रियल ररसचमा एंगेजर्ेंर् के भलए करोष (FIRE)
अध्ययन ने न्यूनतमे िनत के अंति्डत, RGB-D वीटर्यो 
कञा उपयोि करके सञँास िेने और छोड़ने की अवधध के 
सञाथ-सञाथ क्कसी व्क्क्त के प्त्ेक श्वसन िक्र को उजञािर 
करने कञा प्यञास क्कयञा। प्त्ेक व्क्क्त जैव-संकेतरों और 
उनके प्दश्डन संकेतकरों की ननिरञानी करके सिेत रूप से 
अपनी सञंास िेने की दर को ननयंनत्रत कर सकतञा है। इसमेें 
आँकड़ञा एक आतंररक वञातञावरण मेें नञामेमेञात्र प्कञाश 
की स्स्नत मेें प्ञाप्त क्कयञा जञातञा है, लजसमेें उपयोिकतञा्ड 
िहरञाई वञािे कैमेरे से 2-6 फीर् की दूरी पर बैठञा होतञा है 
(चित्र 3.59)। अध्ययनरों से पतञा ििञा है क्क छञाती और 
पेर् के दीवञार की िनत मेञानव श्वसन प्णञािी के सञँास िेने 
और छोड़ने से मेेि खञाती है। िहरञाई आधञाररत श्वसन के 
मेञाप के लिए रुचि के क्ेत्र कञा ियन करने मेें इस तथ् कञा 
िञाभ उठञायञा जञातञा है। CUBEMOS से्िेर्न र्ट् ैटकंि 
SDK कञा उपयोि प्त्ेक फे्रमे मेें आवश्यक रुचि क्ेत्र 
(ROI) से उपयोिकतञा्ड के जोड़रों को र्ट् ैक करने के लिए 

क्कयञा जञातञा है। वह तकनीक जो ROI से श्वञास संकेतरों 
को ननकञािने मेें सहञायतञा करती है और एल्ोररदमे जो 
हर सञंास िक्र मेें अंतदृ्डक्ष् प्दञान करते हैं, प्स्तुत क्कयञा 
जञातञा है। उपयोिकतञा्ड के प्त्ेक रिेथ सञाइक्कि र्ञार्ञा के 
रीयि-र्ञाइमे नवज़ुअिञाइज़ेशन के पररणञामेस्रूप एक 
प्भञावशञािी श्वञास सत्र के लिए अंतदृ्डक्ष् उत्पन्न की जञाती 
है। इसलिए, उपयोिकतञा्डओं को हर िक्र मेें अपनी श्वञास 
को ननयंनत्रत करने मेें मेञाि्डदश्डन करने के लिए 4-2-4 
श्वञास िक्र के आधञार पर एक बञायोफीर्बैक िेमे नवकचसत 
क्कयञा ियञा है। 4-2-4 ननदवेशशत श्वञास के लिए िेमेीफञाइर् 
सेर्अप कञा परीक्ण क्कयञा ियञा और इसमेें से ननकञािे 
िए संकेत प्स्तञानवत नवधध विञारञा कैप्िर क्कए िए 4-2-4 
श्वञास के अभ्यञास के लिए श्वसन और श्वञास प्नतधञारण 
(रिेथ ररर्ेंशन) की अवधध को इंनित करतञा है। िञाि रंि 
से उभञारे िए क्ेत्र उस समेयञावधध कञा प्नतननधधत्व करते 
हैं लजसमेें सञँास िेनञा और सञँास छोड़नञा कञा पतञा ििञायञा 
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जञातञा है और लजस समेयञावधध मेें सञंास को रोककर रखञा 
ियञा थञा, उसे उभञारे िए क्ेत्ररों के बीि दशञा्डयञा ियञा है। यह 

शोधकञाय्ड वेल्ोर इंस्टीटू्र् ऑफ रे्क्ोिॉजी, वेल्ोर मेें 
संपन्न क्कयञा ियञा।

3.2 नव्मच्मर करो प्रोत््मद्हि करन्म 

3.2.1 उच् प््मथवर्कि्म व्मले के्षत्रों र्ें अनुसधं्मन की गहनि्म (IRHPA)
उच्च प्ञाथनमेकतञा वञािे क्ेत्ररों मेें अनुसंधञान को िनत देने 
की योजनञा को  (IRHPA) उच्च प्ञाथनमेकतञा वञािे क्ेत्ररों 
मेें नवत्तपोषण को बड़े स्तर पर सहञायतञा प्दञान करने के 
लिए आरंभ क्कयञा ियञा लजसमेें बहुआयञामेी, बहु संस्ञाित 
नवशेषज्तञा की आवश्यकतञा हो सकती है। इस योजनञा 
कञा िक्ष्य अंतररञाष्ट् ीय पररदृश्य मेें हमेञारे देश के वैज्ञाननकरों 
के पदचिन्हरों को सुदृढ़ करनञा है। इस उद्शे्य के लिए, 
एसईआरबी प्ञाथनमेकतञा वञािे क्ेत्ररों की पहिञान करने के 
पचिञात प्स्तञावरों की मेञंाि के लिए रञाष्ट् ीय आह्ञान करतञा है। 

इस योजनञा के मेहत्तवपूण्ड योिदञानरों विञारञा शैक्श्णक संस्ञानरों 
और रञाष्ट् ीय प्योिशञािञाओं मेें नवज्ञान और अलभयञंानत्रकी 
के अग्णी और उभरते हुए क्ेत्ररों मेें नवलभन्न प्मेुख समेूहरों, 
उत्कृ ष्तञा कें द्र और रञाष्ट् ीय सुनवधञाएं स्ञाक्पत की िई है। 
इस प्कञार से, इस योजनञा ने प्ञाथनमेकतञा वञािे क्ेत्ररों मेें 
देश के अनुसंधञान एवं नवकञास क्मेतञाओं को बढ़ञाने मेें 
सहञायतञा प्दञान की है और इस योजनञा के अंति्डत, कई 
पररयोजनञाओं को स्ीककृ नत  प्दञान की िई है।

प््मथवर्कि्म व्मले के्षत्रों र्ें पररयरोजन्मओं क्म सर्थमान करने व्मली र्ॉप-
र््मउन यरोजन्म

पररयरोजन्म की अवधध 5 वषमा है

अनुद्मन की र्मशश आर्िरौर पर वनयवर्ि पररयरोजन्मओं की िुलन्म र्ें 
अधधक हरोिी है

वेबस्मइर् शलकं
https://serb.gov.in/irhpa.php

https://serbonline.in/SERB/irhpa

ववशेषि्मएँ

ऊज्ममा पररविमान और भरं््मरर् के भलए एसईआरबी कें द्र
स्च् ऊजञा्ड प्िुर मेञात्रञा मेें उपिब्ध होने पर ही क्कसी 
भी समेञाज के नञािररकरों को एक स्स्, ििीिञा और 
टर्कञाऊ वञातञावरण प्दञान क्कयञा जञा सकतञा है। इस उद्शे्य 

के लिए यह आवश्यक है क्क जीवञाश्म ईंधन के उपयोि 
और उत्ज्डन को नववेकपूण्ड ढंि से कमे क्कयञा जञाए। 
इसलिए यह आवश्यक है क्क ऊजञा्ड पररवत्डन के नवलभन्न 
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क्ेत्ररों मेें अनुसंधञान और नवञािञार को बढ़ञावञा क्दयञा जञाए, 
तञाक्क आचथ्डक पररवत्डनरों कञा स्तर ऊँिञा हो और रञाष्ट् ीय 
नवकञास को िनत दी जञा सके। इसलिए, यह आवश्यक है 
क्क इस क्ेत्र मेें स्देशी प्रौद्ोनिक्कयरों को नवकचसत करके 
दीघ्डस्ञायी ऊजञा्ड प्ञाप्त करने के दीघ्डकञालिक समेञाधञान 
को सक्क्रय रूप से आरम् क्कयञा जञाए। यह अनुभव 
क्कयञा ियञा है क्क पञारंपररक ऊजञा्ड पर हमेञारी ननभ्डरतञा को 
समेञाप्त करने, ऑफ-नग्र् क्ेत्ररों को स्स्र नबजिी प्दञान 
करने और EV क्रञंानत कञा समेथ्डन करने के लिए स्ञार््ड 
ऊजञा्ड पररवत्डन, भंर्ञारण और प्बंधन के अवसररों कञा पतञा 
ििञाने की तत्ञाि आवश्यकतञा है।

इस नमेशन के सञाथ, एसईआरबी ने आिञामेी ऊजञा्ड 
पररवत्डन और भंर्ञारण कें द्ररों, जैसे क्क मेञाइक्रो-नग्र् 
प्नतष्ञानरों के लिए नवद्ुत रञासञायननक ऊजञा्ड भंर्ञारण 
प्णञािी, उपयोनितञा-पैमेञाने पर उच्च क्मेतञा वञािी बैर्री के 
लिए तकनीक, और उपकरणरों के लिए पञारदशधी 
फोर्ोवोल्ल्क और सतही एकीकरण के लिए रुचि के 
तीन नवशशष् क्ेत्ररों वञािे प्स्तञावरों को आमंेनत्रत क्कयञा है। 

इस संबंध मेें एक कॉि  की िई थी और कुि 64 प्स्तञाव 
प्ञाप्त हुए थे। नवशेषज् सनमेनत और अधधकञार प्ञाप्त सनमेनत 
विञारञा उचित नविञार, कठोर समेीक्ञा और ियन प्क्क्रयञा के 
बञाद, बोर््ड ने IIT खड़िपुर, IIT मेुं बई, IIT कञानपुर, 
IISc बैंििुरू  और IIT रुड़की मेें ऊजञा्ड पररवत्डन और 
भंर्ञारण सुनवधञाओं के लिए ननम्नञानुसञार 45.94 करोड़ 
के पररव्य के सञाथ, कुि पञंाि IRHPA कें द्र स्ञाक्पत 
करने को स्ीककृ त प्दञान की है। 

शीष्डक सेंर्र ऑफ़ एक्ीिेंस ऑन एनजधी अवेयर अब्डन इंफ्रञास्टट्क्चर 
संस्ञान इंटर्यन इंन्स्टटू्र् ऑफ़ रे्क्ोिॉजी, खड़िपुर 
शीष्डक ससे्टनेबि रे्क्ोिॉजी फॉर स्ञार््ड ऑफ-नग्र् ररन्यूएबि एनजधी र्ट् ञंासफॉमेवेशन एंर् इिेक्ट् ोकेनमेकि 

स्टोरेज मेैनेजमेेंर् 
संस्ञान इंटर्यन इंन्स्टटू्र् ऑफ़ रे्क्ोिॉजी, मेुं बई 
शीष्डक सेंर्र फॉर ररिञाजवेबि एनजधी स्टोरेज चसस्टम्स फॉर औग्मेंटरं्ि र्ट् ञंासपोर्वेशन एंर् इिेक्क्ट् क्फकेशन 

(CREATE) 
संस्ञान इंन्स्टट्ूर् ऑफ़ रे्क्ोिॉजी, कञानपूर 
शीष्डक सेंर्र फॉर इिेक्ट् ोकेनमेकि एनजधी स्टोरेज: टर्जञाईन, रे्विपमेेंर्, फेनरिकेशन एंर् इवैल्ूएशन 

ऑफ़ यूटर्लिर्ी-से्ि हञाई-परफॉरमेेंस बैर्रीज 
संस्ञान इंटर्यन इंन्स्टटू्र् ऑफ़ सञाइंस, बैंििुरू 
शीष्डक रे्विपमेेंर् ऑफ़ र्ट् ञंासपेरेंर् पेरोव्स्ञाईर् टर्वञाइसेस फॉर नबल््ंडिि इंर्ीग्ेरे्र् फोर्ोवोल्ल्क् 

(TRADE)
संस्ञान इंटर्यन इंन्स्टटू्र् ऑफ़ रे्क्ोिॉजी, रूड़की 

एसईआरबी के र्मष्टरि ीय जैव-सुरक्ष्म स्तर-3 की सुववध्मएं
एसईआरबी ने औषधध की खोज, ननदञान, नई वैक्ीन, 
जञंाि के क्ेत्ररों मेें अनुसंधञान एवं नवकञास की िनतनवधधयरों 
को बढ़ञावञा देने और नए, उभरते हुए, संक्रञामेक और 
अवसरवञादी रोिञाणुओं की जञंाि करने और उन्हें संभञािने 
के लिए अत्ञाधुननक BSL 3/ABSL 3 सुनवधञाओं को 
ननमेञा्डण करने की तत्ञाि और समेय पर आवश्यकतञा 
कञा अनुभव क्कयञा जो मेञानव, परौधरों, पशुओं, वन्यजीवरों 
आक्द के लिए संक्रञामेक रोिरों कञा कञारण बनतञा है। 

इसलिए, एसईआरबी ने संक्रञामेक रोिञाणुओं से ननपर्ने 
के लिए रञाष्ट् ीय जैव सुरक्ञा स्तर (BSL 3/ ABSL 3) 
आधञारभूत संरिनञा की सुनवधञाओं की स्ञापनञा करने, 
रञाष्ट् ीय प्ञाथनमेकतञा के कञाय्डक्रमेरों के लिए समेथ्डन प्दञान 
करने की क्मेतञा कञा ननमेञा्डण करने और मेहञामेञाररयरों/
नवश्वव्ञापी मेहञामेञाररयरों से शीघ्रतञा से ननपर्ने की क्मेतञा 
प्दञान करने की िनत मेें तेजी िञाई है। एक मेहत्तवपूण्ड 
क्बंदु यह है क्क ये सुनवधञाएं स्टञार््ड-अप और MSMEको 

14

104.15 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नर्ा औि जािी)
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एंर्ीमेञाइक्रोनबयि औषधधयरों, र्ीकरों और नैदञाननक 
उत्पञाद के पञाइपिञाइन मेें उनके प्यञासरों के नवकञास और 
मेञानकीकरण मेें योिदञान देने के लिए उपिब्ध करञाई 
जञाएँिी। इन स्टैंर्अिोन रञाष्ट् ीय सुनवधञाओं को नवकचसत 
करते समेय अन्य कञाय्डक्रमेरों के मेञाध्यमे से नननमे्डत क्कए 
िए पहिे से उपिब्ध सुनवधञाओं के सञाथ कोई र्करञाव 
नही ंहोिञा।

ऐसे रञाष्ट् ीय जैव-सुरक्ञा स्तर-3 की सुनवधञाओं को स्ञाक्पत 

करने कञा आह्ञान क्कयञा ियञा और इसके लिए कुि 34 
प्स्तञाव प्ञाप्त हुए। नवशेषज् सनमेनत और अधधकञार प्ञाप्त 
सनमेनत विञारञा उचित नविञार, कठोर समेीक्ञा और ियन 
प्क्क्रयञा के बञाद, बोर््ड ने IISc बंििरौर, IIT खड़िपुर, 
रञाजस्ञान कें द्रीय नवश्वनवद्ञािय, अजमेेर और IISER, 
नतरुपनत मेें ननम्नञानुसञार 38.44 करोड़ के कुि पररव्य 
के सञाथ िञार IRHPA जैव-सुरक्ञा स्तर-3 की सुनवधञाएं 
स्ञाक्पत करने की स्ीककृ नत दी है:

शीष्डक वञायरि/फंिञाई – र्ीबी सह-संक्रमेण के अनुसंधञान और प्ञाणीजन्य रोिरों/मेहञामेञारी की तैयञाररयरों के 
लिए अवसंरिनञा मेें सुधञार हेतु जैव-सुरक्ञा के स्तर-3 की सुनवधञा 

संस्ञान इंटर्यन इंन्स्टटू्र् ऑफ़ सञाइंस, बैंििुरु 
शीष्डक नवषञाणु (वञायरि) और जीवञाणुजननत (बैक्ीररयि) रोिरों के कञारण उत्पन्न क्ञास III रोिञाणु के 

नवरुद्ध र्ञायग्ोन्स्टक् और थेरञाप्ूटर्क् के आधञारभूत अनुसंधञान एवं नवकञास को सुनवधञाजनक 
बनञाने के लिए IIT, खड़िपुर मेें एक अत्ञाधुननक हञाइनरिर् BSLIII सुनवधञा स्ञाक्पत करनञा 

संस्ञान इंटर्यन इंन्स्टटू्र् ऑफ़ रे्क्ोिॉजी, खड़िपुर 
शीष्डक संक्रञामेक रोिरों, थेरञाप्ूटर्क् एवं र्ञायग्ोन्स्टक् के लिए रञाजस्ञान बञायो-क्स्टर के अंति्डत, 

CURAJ मेें ABSL-3 की सुनवधञा कञा ननमेञा्डण 
संस्ञान सेंर्ट्ि यूननवचस्डर्ी ऑफ़ रञाजस्ञा, अजमेेर 
शीष्डक संक्रञामेक रोिरों; टू्बरक्ोचसस और नवरोिॉजी मेें अनुसंधञान और ननदञान के लिए नतरुपनत मेें 

क्ेत्रीय जैव-सुरक्ञा प्योिशञािञा (BSL–3) स्ञाक्पत करनञा 

संस्ञान भञारतीय नवज्ञान शशक्ञा और अनुसंधञान संस्ञान, नतरुपनत 

एसईआरबी - एंर्ीबॉर्ी इजंीवनयररंग के भलए कें द्र:
अपने उच्च प्ञाथनमेकतञा वञािे कञाय्डक्रमेरों के मेञाध्यमे से 
मेूिभूत अनुसंधञान कञा समेथ्डन करने मेें एसईआरबी 
के प्यञासरों के लिए अत्ञाधुननक अनुसंधञान के 
आधञारभूत ढञंािे कञा ननमेञा्डण मेहत्तवपूण्ड है। एसईआरबी 
ने अकञादनमेक और अनुसंधञान संस्ञानरों, बञायोरे्क और 
फञामेञा्डस्ुटर्कि कंपननयरों के शोधकतञा्डओं से तकनीकी 
भञािीदञारी और सहयोिञात्मक जञानकञारी प्ञाप्त करके 
रञाष्ट् ीय अनुसंधञान एवं नवकञास प्यञासरों को तेज करने की 
तत्ञाि आवश्यकतञा पर अपनी प्नतक्क्रयञा दी है।

एंर्ीबॉर्ीज पञारंपररक चिक्कत्ीय एजेंर्रों के एक प्मेुख 
नवकल्प के रूप मेें उभरे हैं और एंर्ीबॉर्ी-आधञाररत 
उत्पञाद एफर्ीए विञारञा अनुमेोक्दत अधधकञंाश औषधधयरों 
और चिक्कत्ीय अणुओं के लिए उत्तरदञायी हैं। पञारंपररक 
पररवत्डन पद्धनतयरों से जुड़ी सीमेञाओं को ध्यञान मेें रखते 
हुए, फेज टर्स्तप्े-आधञाररत प्क्क्रयञाओं कञा उपयोि 
करके ककृ नत्रमे एंर्ीबॉर्ी के ननमेञा्डण से खोज, ननदञान और 
चिक्कत्ञा नवज्ञान मेें वत्डमेञान िुनरौनतयरों कञा सञामेनञा करने 
के अधधक मेहत्तव को मेञान लियञा ियञा है। इस पररदृश्य 

को ध्यञान मेें रखते हुए, एसईआरबी ने अनुसंधञान एवं 
नवकञास कें द्ररों के मेञाध्यमे से भञारत मेें एकीककृ त एंर्ीबॉर्ी 
इंजीननयररंि प्ेर्फॉमे्ड की स्ञापनञा करके एंर्ीबॉर्ी 
प्रौद्ोनिकी मेें अनुसंधञान को आिे बढ़ञाने के प्यञास 
आरंभ कर क्दए हैं। इन कें द्ररों कञा दृक्ष्कोण पुनः संयोजक 
एंर्ीबॉर्ी इंजीननयररंि मेें अलभनव और अंतःनवषयक 
सहयोिञात्मक अनुसंधञान को संिञालित करनञा और 
प्रौद्ोनिकी संिञालित समेञाधञानरों के लिए मेहत्तवपूण्ड 
आधञारभूत ढञंािे कञा ननमेञा्डण करनञा है।

एंर्ीबॉर्ी इंजीननयररंि के लिए ऐसे केन्द्ररों को स्ञाक्पत 
करने कञा आह्ञान क्कयञा ियञा और इसके लिए कुि 35 
प्स्तञाव प्ञाप्त हुए। नवशेषज् सनमेनत और अधधकञार प्ञाप्त 
सनमेनत विञारञा उचित नविञार, कठोर समेीक्ञा और ियन 
प्क्क्रयञा के बञाद, बोर््ड ने IIT िेन्नई, IISER मेोहञािी और 
IISER भोपञाि मेें एंर्ीबॉर्ी इंजीननयररंि सुनवधञाओं के 
लिए 21.62 करोड़ रुपये के कुि पररव्य के सञाथ तीन 
IRHPA कें द्र स्ञाक्पत करने के लिए स्ीककृ नत दी है:
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शीष्डक एंर्ीबञार्ी इंजीननयररंि कें द्र: ऑन्ो-थेरञानोन्स्टक के लिए पूव्ड-चिक्कत्ीय मेूल्ञंाकन, उत्पञाद की 
स्ञापनञा और प्ेर्फञामे्ड  एकीकरण के लिए प्रौद्ोनिक्कयरों कञा आधञारभूत ढञँािञा और नवकञास 

संस्ञान इंटर्यन इंन्स्टटू्र् ऑफ़ रे्क्ोिॉजी, मेद्रञास , कैं सर इंन्स्टट्ूर् िेन्नई
शीष्डक सेंर्र फॉर एंर्ीबञार्ी इंजीननयररंि कें द्र: सेंर्र फॉर इम्युनो-र्ञायग्ोन्स्टक्/ थेरञाप्ूटर्क् नवननयररंि 

रे्क्ोिॉजीज (CIVET) 
संस्ञान यूननवचस्डर्ी ऑफ़ क्दल्ी, सञाउथ कैं पस, नई क्दल्ी 

इंटर्यन इंन्स्टटू्र् ऑफ़ सञाइंस एजुकेशन एंर् ररसि्ड, मेोहञािी 
शीष्डक क्प्चसशन एंर्ीबञार्ीज इंजीननयररंि सेंर्र (PACE)
संस्ञान इंटर्यन इंन्स्टट्ूर् ऑफ़ सञाइंस एजुकेशन एंर् ररसि्ड भोपञाि नेशनि सेंर्र फॉर सेि सञाइंस, 

NCCS, पुणे 
टकंि जॉज्ड मेेटर्कि यूननवचस्डर्ी, िखनऊ 

इन तीन कें द्ररों मेें से, क्प्चसशन एंर्ीबॉर्ी इंजीननयररंि सेंर्र 
(एसईआरबी – PACE) एक ऐसी पररयोजनञा है जो 
IRHPA कञाय्डक्रमे के अंति्डत, एसईआरबी - सेंर्र फॉर 
एंर्ीबॉर्ी इंजीननयररंि के अंति्डत समेचथ्डत है। एंर्ीबॉर्ी 
संयुग्म (कॉन्जुिेर्) ननदवेशशत चिक्कत्ञा शञास्तत्र के लिए 
सबसे आशञाजनक और तेजी से बढ़ते हुए खण्डरों मेें एक 
की प्स्तुत करते हैं। एंर्ीबॉर्ी-र्ट्ि कॉन्जुिेट्स (ADC) 
के प्मेुख घर्करों की वैश्श्वक आपूनत्ड श्कृंखिञा िनत प्ञाप्त 
कर रहञा है। क्फर भी, इन अणुओं की संरिनञात्मक 
जटर्ितञा उनके संश्ेषण और नवश्ेषण दोनरों मेें सबसे 
मेहत्तवपूण्ड अवरोध प्स्तुत करतञा है। यह कञारक अधधकञंाश 
पररवत्डनीय नवफितञाओं के लिए अकेिञा उत्तरदञायी है। 
इस पररयोजनञा कञा मेुख्य िक्ष्य िलक्त इमेेशजंि-िञाइरे्र् 
सज्डरी और ननदवेशशत कैं सर कीमेोथेरञाप्ूटर्क् के लिए 
एंर्ीबॉर्ी कॉन्जुिेट्स कञा नवकञास है (चित्र 3.61)। 
इस पररयोजनञा मेें तीन संस्ञानरों - इंटर्यन इंस्टीट्ूर् 
ऑफ सञाइंस एजुकेशन एंर् ररसि्ड (IISER) भोपञाि, 
नेशनि सेंर्र फॉर सेि सञाइंस, पुणे और टकंि जॉज्ड 

मेेटर्कि यूननवचस्डर्ी, िखनऊ के शोधकतञा्ड सन्म्लित 
हैं, और इसकञा उद्शे्य मेॉड्ूिर और ियननत एंर्ीबॉर्ी 
इंजीननयररंि के समेञाधञान की खोज करनञा है। पररयोजनञा 
कञा उद्शे्य सजञातीय एंर्ीबॉर्ी- कॉन्जुिेट्स के संश्ेषण 
के लिए प्रौद्ोनिकी सम्ंधधत एक मंेि नवकचसत करनञा 
है, और ऐसे प्योिशञािञाओं के बहु-नमेिीग्ञामे पैमेञाने के 
संश्ेषण के लिए क्मेतञा ननमेञा्डण की खोज करनञा है। इस 
क्ेत्र मेें रञाष्ट् ीय आवश्यकतञाओं कञा समेथ्डन करने हेतु पूव्ड-
नैदञाननक आँकड़ञा उत्पन्न करने के लिए नवश्ेषणञात्मक 
क्मेतञाओं को सुदृढ़ क्कयञा जञाएिञा। इस पररयोजनञा कञा 
उद्शे्य बञायोकॉन्जुिेशन के मेञाध्यमे से उनके िुणरों के 
नवननयमेन की मेञंािरों को पूरञा करके एंर्ीबॉर्ी-आधञाररत 
जैनवकी नवकचसत करनञा भी है। उदञाहरण के लिए, 
सजञातीय और सर्ीक PEGylation एंर्ीजन-
बञाध्यकञारी नवशशष्तञा यञा एंर्ीबॉर्ी पर ननभ्डर सेिुिर 
सञाइर्ोर्ोक्क्चसर्ी पथ को प्भञानवत क्कए नबनञा हञाफ-
िञाइफ संिरण को नवननयनमेत कर सकतञा है।

चचत्र 3.61: एसईआरबी – क्प्चसशन एंर्ीबञार्ी इंजीननयररंि सेंर्र के लिए प्स्तञानवत कञाय्ड प्वञाह 
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IRHPA – 3D-ब्मयरोट्प्टंरं्ग 
व्द्तिककृ ि MEDicine के भलए इजंीवनयररंग ब्मयरोवर्र्ेट्र्क ट्र्श्यूज एव ंऑगमानॉयड्स के भलए 3D 
ब्मयरोट्प्टंरं्ग (ENGinMED) 
मेञानव अध्ययन नए नैदञाननकी और चिक्कत्ञा-नवज्ञान 
के नवकञास के लिए मेहत्तवपूण्ड हैं लजन्हें नैनतक और 
तञाक्क्ड क नवषयरों विञारञा सीनमेत क्कयञा जञातञा है और ककृं तक 
के नमेूनरों और मेञानव जीव-नवज्ञान के बीि मेूिभूत अंतररों 
के कञारण बञाधधत क्कयञा जञातञा है। नत्र-आयञामेी कल्चर 
तकनीकरों के आिमेन ने मेञानव यककृ त को प्योिशञािञा की 
स्स्नत मेें नवकचसत करने और शरीरक्क्रयञा और रोिननदञान 
सम्न्धित स्स्नत मेें नवलभन्न जैव रञासञायननक प्क्क्रयञाओं 
कञा अध्ययन करने की सुनवधञा प्दञान की है और इससे 
नवलभन्न यककृ त रोिरों के लिए प्शंसनीय चिक्कत्ीय 
उपयोिरों की खोज के रञास्ते भी खुिे हैं।

वत्डमेञान पररयोजनञा कञा एक उद्शे्य नमेनी िीवर 
ऑिवेनॉयड्स कञा ननमेञा्डण करने के लिए र्ीसेल्ुिरञाइज्ड 
एक्सट् ञा सेल्ुिर मेैटर्ट्क् (D-ECM) आधञाररत 
बञायोइंक को ननरुक्पत करनञा है। अन्ेषकरों ने कैक्प्न 
D-ECM को बञायोइंक मेें एक सक्क्रय घर्क के रूप 
मेें उपयोि क्कयञा जो मेूि यककृ त के ऊतक की नवशशष् 
नवशेषतञाओं के सञाथ-सञाथ यककृ त की कोशशकञाओं के 
नवकञास कञा समेथ्डन करने के लिए नकि कर सकतञा 

है। प्ञाप्त क्कए िए टर्सेल्ुिरञाइज्ड यककृ त के ऊतक 
{जैसञा क्क कञाय्डपद्धनत नवभञाि मेें कहञा ियञा है; चित्र 3.62 
(बी)} को कोशशकीय और DNA कंर्ेंर् को हर्ञाने 
के लिए चिक्नित क्कयञा ियञाl मेूि और टर्सेल्ुिरञाइज्ड 
ऊतक के SEM इमेेशजंि ने मेूि यककृ त की तुिनञा मेें 
कोशशकञाओं के सम्ूण्ड ननष्ञासन को प्दशश्डत क्कयञा, 
जैसञा क्क चित्र 3.62 (सी) मेें दशञा्डयञा ियञा है। नमेूनरों कञा 
नवश्ेषण क्हस्टोिॉलजकि रूप से हीमेञार्ॉक्ञाइलिन 
और ईऑक्क्न (H&E) से्टक्नंि और DAPI से्टक्नंि 
के मेञाध्यमे से क्कयञा ियञा {चित्र 3.62 (सी)}। इसके 
अनतररक्त, मेूि ऊतक की तुिनञा मेें र्ीसेल्ुिरञाइज्ड 
ऊतक मेें ग्ञाइकोसञानमेनोग्ञाइकैन्स (GAG) कंर्ेंर् 
की जैव रञासञायननक मेञात्रञा कञा ननधञा्डरण हुआ। GAG 
के अनुमेञान ने मेूि यककृ त की तुिनञा मेें मेैटर्ट्क् घर्करों 
के प्नतधञारण कञा प्दश्डन क्कयञा। मेूि यककृ त ने उच्च 
अवशोषण को प्दशश्डत क्कयञा क्रोंक्क र्ीसेल्ूिरञाइजेशन 
मेैटर्ट्क् के घर्क एंजञाइमेैटर्क पञािन के अधधक संपक्ड  
मेें आ जञाते हैं, लजससे बेहतर अवशोषण के मेहत्तव प्ञाप्त 
होते हैं, जैसञा क्क चित्र 3.62 (र्ी) मेें दशञा्डयञा ियञा है। 

चचत्र 3.62: यककृ त (िीवर) के नवशशष् बञायोइंक पदञाथगों कञा िक्ण-वण्डन

बञायोएक्क्व 3र्ी बञायोटप्ंरे्र् नमेनी-लिवर िोब्ूल्स कञा 
टर्जञाइन और िक्ण वण्डन: मेूि िोब्ूि के संरिनञा की 

नकि करने के लिए, अन्ेषक ने ऑर्ोकैर् सॉफ्टवेयर 
कञा इस्तेमेञाि क्कयञा और हेक्ञािोन िोब्ूि को टर्जञाइन 
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क्कयञा। जैसञा क्क चित्र 3.63 मेें क्दखञायञा ियञा है, अंनतमे 
टप्ंरे्र् कंस्टट्क् दोहरे एक्र्रूर्र बञायोटप्ंटरं्ि तकनीक 
कञा उपयोि करेिञा लजसमेें एक्र्रूर्र 1 कञा उपयोि 
हेपैर्ोसञाइर् से िदे हुए भञाि को टप्ंर् करने के लिए क्कयञा 
जञाएिञा और एक्र्रूर्र 2 एंर्ोथेलियि सेि से िदे हुए 
भञाि को टप्ंर् करेिञा।

आधञारभूत सञामेग्ी के रूप मेें GelMA/PEDGA कञा 
उपयोि करके र्ीसेल्ूिरञाइज्ड मेैटर्ट्क् सॉल्ूशन के 
सञाथ/उसके नबनञा HepG2 कोशशकञाओं कञा उपयोि 
करके कंस्टट्क् कञा ननमेञा्डण क्कयञा ियञा। SEM विञारञा 3र्ी 
टप्ंरे्र् रिनञाओं की रोमेकूप संरिनञा कञा नवश्ेषण क्कयञा 
ियञा, जैसञा क्क चित्र 3.64 (ए) मेें क्दखञायञा ियञा है और 
रोमेकूप कञा आकञार 700μm की सीमेञा मेें थञा। रिञाइर् 

फी्डि मेञाइक्रोस्ोपी कञा उपयोि करके अन्ेषक ने चित्र 
3.64 (बी) मेें स्पष् रूप से िैर-कोशशकीय और कोशशकञा 
से िदी हुई रिनञाओं को प्दशश्डत क्कयञा (4% पीएफए     
मेें ननधञा्डरण के बञाद)l इसके अनतररक्त, अन्ेषकरों ने 
नवलभन्न समेय क्बंदुओं पर प्सञार और नवभेदन क्मेतञा के 
लिए 3र्ी बञायोटप्ंरे्र् रिनञाओं की जैव-अनुकूितञा और 
मेूल्ञंाकन कञा आकिन क्कयञा। इन ननष्षगों ने पशुओं 
के अध्ययनरों और पूव्ड-नैदञाननक     परीक्णरों के लिए बनञाये 
िए 3 र्ी बञायोटप्ंरे्र् रिनञाओं और जैव-पदञाथ्ड शिंकरों 
के पररवत्डन के लिए एक आधञार स्ञाक्पत क्कयञा। यह 
शोधकञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, कञानपुर मेें संपन्न 
क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.63: मेूि िीवर िोब्ूि के संरिनञा की नक़ि करने के लिए CAD मेॉर्ि कञा टर्जञाइन

चचत्र 3.64: 3D बञायोटप्ंरे्र् िीवर की रिनञाओं कञा िक्ण-वण्डन

उपेभक्षि ररोगों के भलए IRHPA औषधध की खरोज
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नैद्मवनक   परीक्षर् के भलए ड्ूशेन र्सु्कलर ट्र्स्रि ॉफी के आण्विक हॉर् स्ॉर् करो लभक्षि करने व्मले 
सभं्मववि चचद्कत्ीय सुर्मग करो ववकचसि करने के भलए बहुववध प्द्क्रय्मएँ 
पररयोजनञा कञा उद्शे्य ड्ूशेन मेसु्िर टर्स्टट् ॉफी रोि के 
संभञानवत चिक्कत्ीय सुरञाि को नवकचसत करनञा है। इसमेें 
IIT जोधपुर, DART बैंििुरु  और AIIMS, जोधपुर 
जैसे तीन संस्ञानरों की शोध र्ीमे सन्म्लित है। अनुसंधञान 
दि ने मेहत्तवपूण्ड प्िनत की है, जैसे (i) प्भञावशञािी 
एिोननस्ट अणुओं के िञाइरिेरी कञा टर्जञाइन (चित्र 3.65), 
(ii) NMR और HPLC कञा उपयोि करके 50 से 
अधधक एिोननस्ट अणुओं कञा संश्ेषण, शुचद्धकरण 
और िक्ण वण्डन (चित्र 3.65) और यूर्ट् ोक्फन एिोननस्ट 
अणुओं के जेनेररक संस्रण की थोक मेञात्रञा (5 क्कग्ञा) 
कञा संश्ेषण, इसके पचिञात NMR विञारञा इसकञा िक्ण-
वण्डन और HPLC विञारञा इसकी शदु्धतञा (चित्र 3.66), 
(iii) व्यसञाध्य चिक्कत्ञाशञास्तत्र के नवकञास के लिए 

यूर्ट् ोक्फन एिोननस्ट अणु के एक जेनेररक संस्रण कञा 
रै्बिेर् फॉमेू्डिेशन पूरञा क्कयञा ियञा (चित्र 3.67), (iv) 
DCGI से नैदञाननक     अनुमेोदन प्ञाप्त करने के लिए 
अननवञाय्ड आवश्यकतञाएँ प्िनत पर हैं, (v) र्ीएमेर्ी 
रोनियरों मेें, एंर्ीसेंस ऑलििोन्यूक्क्योर्ञाइर् (AON) 
आधञाररत एक्ॉन स्स्टपंि पर बहु-कें क्द्रत नैदञाननक     
परीक्ण आयोलजत करने के लिए DCGI से DART 
बैंििुरु को अनुमेोदन प्ञाप्त हुआ, (vi) एक्ॉन 51 को 
िलक्त करने वञािे AON को सफितञापूव्डक संश्ेक्षत 
और वश्ण्डत क्कयञा ियञा है, और (vii) AON िीर् की 
जैव-उपिब्धतञा मेें सुधञार के लिए नए आणनवक रै्िरों 
कञा टर्जञाइन और संश्ेषण आरंभ क्कयञा ियञा है (चित्र 
3.68)।

चचत्र 3.65: नवलभन्न प्योिशञािञाओं के लिए पररवत्डनीय नवकल्प वञािे अिोननस्ट अणुओं के संरिनञात्मक सै्फो्डि को टर्जञाईन क्कयञा ियञा

चचत्र 3.66: यूर्ट् ोक्फन अिोननस्ट के जेनेररक संस्रण NMR विञारञा संश्ेक्षत, पररष्कृ त और ननरुक्पत
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चचत्र 3.67: यूर्ट् ोक्फन अिोननस्ट के जेनेररक संस्रण कञा ओरि टर्स्पेंसेबि फॉम्यू्डिेशन   

चचत्र 3.68: AON की जैव-उपिब्धतञा मेें सुधञार िञाने के लिए टर्जञाईन क्कए िए आणनवक रै्ि के कोशशकञा नवभेदन के स्ैपशॉट्सफञामेू्डिेशन

लीशर्ैवनय्मचसस के भलए औषधध की खरोज की द्दश्म र्ें आध्मरभूि और व््मवह्मररक अध्ययनों करो 
सम्मिभलि करने व्मली  एक बहु-लभक्षि प्द्क्रय्म 
कञािञाजञार िीशमेैननयञा र्ोनोवञानी के कञारण उत्पन्न होने 
वञािञा दूसरञा सबसे घञातक परजीवी रोि है। यह िरीबरों की 
एक उष्णकटर्बंधीय बीमेञारी है, और इसलिए नवश्व भर 
के वैज्ञाननकरों विञारञा इसे पयञा्डप्त रूप से अनदेखञा कर क्दयञा 
जञातञा है। रोि की रोकथञामे के लिए कोई भी र्ीकञा उपिब्ध 
नही ं है और उपिब्ध चिक्कत्ञा नवज्ञान नवलभन्न उपिञार 

पद्धनतयरों के इद्ड-निद्ड घूमेतञा है, लजसमेें प्भञावकञाररतञा, 
प्नतकूि दुक्प्भञाव और प्ोत्ञाहन के िञाित से संबंधधत 
समेस्ञाएँ हैं। जेएनयू, नई क्दल्ी के शोधकतञा्डओं के 
ग्ुप  ने नई औषधधयञँा नवकचसत की हैं जो कञािञाजञार रोि 
कञा सञामेनञा करने मेें अत्धधक प्भञावशञािी पञाई ियी 
हैं। ये औषधधयञँा सञादी शक्ड रञाओ और पेप्टञाइड्स जैनवक 
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प्णञालियरों से उत्पन्न हुई हैं जो उनकी जैव उपिब्धतञा मेें 
वकृचद्ध करती हैं और क्कसी भी दुक्प्भञाव को कमे करती हैं। 
पशुओं के परीक्ण पर पूव्ड-नैदञाननक आँकड़रों ने िूहरों के 
अंतटड़यरों मेें परजीवी भञार को कमे करके इन औषधधयरों 
की चिक्कत्ीय क्मेतञा को और अधधक स्ञाक्पत क्कयञा 
है। इसके अनतररक्त, एक ज्ञात औषधध, एम्फोर्ररचसन-बी 
की प्भञावशीितञा को बढ़ञाने और िञाित को कमे करने 
के लिए भी प्यञास क्कए िए। इस औषधध को हञाि ही मेें 
कञािे कवक (ब्ैक फंिस) रोि के बञाद COVID-19 
के लिए क्फर से पुनरूद्शेशत क्कयञा ियञा है। एम्फोर्ररचसन-
बी को लिपोसोमेि फॉमेू्डिेशन मेें प्भञावकञाररतञा और 
बेहतर चिक्कत्ञा के पररणञामेरों को बढ़ञाने के लिए क्दयञा 
जञातञा है। हञािञंाक्क, इससे औषधध कञा मेूल् अत्धधक 

बढ़ जञातञा है। इस समेूह ने अब नैनोएररथ्ोसोमे कञा 
उपयोि करके एक नयञा नवतरण प्ेर्फञामे्ड  नवकचसत 
क्कयञा है जो नवशेष रूप से अंतटड़यरों के लिए औषधध को 
िलक्त करतञा है और पशु मेॉर्ि मेें बेहतर चिक्कत्ीय 
प्भञावकञाररतञा प्दञान करतञा है। िूँक्क, नैनोएररथ्ोसोमे मेकृत 
िञाि रक्त कोशशकञाओं से तैयञार क्कए िए थे, इसलिए 
वे अंनतमे टर्िीवरी व्ीकि की बबञा्डदी और िञाित को 
कमे करने के प्यञास को प्दशश्डत करते हैं। यह शोधकञाय्ड 
भञारत सरकञार की कई रञाष्ट् ीय पहिरों, जैसे इनोवेर् इंटर्यञा, 
मेेक इन इंटर्यञा और स्स् भञारत के अंति्डत आतञा है। 
चिक्नित औषधधयरों के एंर्ी-िीशमेैननयि िुणरों को सञाथ के 
चित्र 3.69 मेें देखञा जञा सकतञा है।

चचत्र 3.69: चिक्नित औषधधयरों के एंर्ी-िीशमेैननयि िुणरों को प्दशश्डत करतञा है। (ए) Geimsa से अलभरंलजत (से्टन्) चित्र मेैक्रोफेजेस मेें एि. र्ोनोवञानी 
अमेञान्स्टिोर् संक्रमेण पर पेप्टञाइर् र्ट्ि की चिक्कत्ञा के प्भञाव कञा प्नतननधधत्व करते हैं; (बी) बञार ग्ञाफ पेप्टञाइर् दवञा की उपस्स्नत और अनुपस्स्नत मेें 

संक्रनमेत मेैक्रोफेज के प्नतशत को दशञा्डतञा है। (सी) एि. र्ोनोवञानी अमेञान्स्टिोट्स से संक्रनमेत ग्ञाइकोसञाइर् से उपिञाररत और अनुपिञाररत Geimsa से 
अलभरंलजत मेैक्रोफेजेस। (र्ी) ग्ञाइकोसञाइर् से उपिञार की उपस्स्नत और अनुपस्स्नत मेें संक्रनमेत मेैक्रोफेज कञा प्नतशत।

नैनरोसे्कल   पद्मथमा के अप्त्य्मशशि IRHPA गुर्

क्मबमावनक और अक्मबमावनक पद्मथमा पर आध्मररि ब्रॉर्बैंर् और इन्फ््मररे् फरोर्रोरे्रे्क्रों के ट्र्ज्मइन और 
वनर््ममार् के भलए त्वररि, कर्र ेके ि्मपर््मन और सर््मध्मन-आध्मररि र््मगमा ववकचसि द्कए गए हैं 
स्-संिञालित कञाब्डननक रिॉर्बैंर् फोर्ोटर्रे्क्र: सक्क्रय 
परत की मेोर्ञाई और िञाज्ड र्ट् ञंासपोर््ड की परत को ननयंनत्रत 
करके र्ोनर और छोरे् एक्ेप्टर अणुओं (PM6:Y6) 
मेें र्ञाक्ड  करंर् को ट्ून करनञा। अनुकूलित सक्क्रय परत 
की मेोर्ञाई और िञाज्ड र्ट् ञंासपोर््ड िेयर िीकेज करंर् और 
र्ट् ैप-अचससे्टर् पुनसिंयोजन को कमे कर सकती है। 
अनुकूलित मेञापदंर्रों वञािञा टर्वञाइस (1.70 ± 0.67) 
x10-10 A/cm2 कञा सबसे कमे र्ञाक्ड  करंर् घनत्व प्ञाप्त 

कर सकतञा है। 405 nm के प्कञाश पर संशोधधत 10Hz 
से 100KHz तक के स्कञायर-वेव के लिए अनुकूलित 
PM6:Y6 टर्वञाइसरों कञा रे्म्ोरि फोर्ोररस्पॉन्स (वकृचद्ध 
और निरञावर् कञा समेय) चित्र 3.70 मेें ~ 1.5-2.0 μs 
दशञा्डयञा ियञा है।
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चचत्र 3.70: PM6: Y6 टर्वञाइसेस की रे्म्ोरि फोर्ो-प्नतक्क्रयञा; (ए) 10Hz पर (बी-सी) क्रमेशः उठने और निरने कञा समेयl 

क्ञंार्मे र्ॉर्-बल्क चसलिकॉन हेरे्रोजंक्शन आधञाररत 
इन्फ्रञारेर् फोर्ोटर्रे्क्र: कोिञाइर्ि संश्ेषण कञा उपयोि 
करके अनूठे CuFeSe2 और AgFeSe2 कोिञाइर्ि 
क्ञंार्मे र्ॉर् क्फल्मरों कञा टर्जञाइन और ननमेञा्डण। टर्वञाइस 
की संरिनञा सब्सर्ट् ेर् पर स्स्पन-कोटरं्ि कोिञाइर्ि 
सॉल्ूशन विञारञा बनञाई िई है। क्फल्मरों के फूररयर र्ट् ञंासफॉमे्ड 
इन्फ्रञारेर् स्पेक्ट् ोस्ोपी (एफर्ीआईआर) नवश्ेषण 

पदञाथगों के नवशशष् िुणरों की जञंाि के लिए क्कयञा ियञा। 
टर्वञाइस पर IR प्कञाश उत्तेजनञा की प्नतक्क्रयञा मेें 
टर्वञाइस की प्नतक्क्रयञा की ननिरञानी की जञाती है (चित्र 
3.71) और टर्वञाइस के प्दश्डन कञा मेूल्ञंाकन िीकेज 
करंर् और अन्य मेञापदंर्रों के मेञापन के आधञार पर क्कयञा 
ियञा है। यह शोधकञाय्ड भञारतीय नवज्ञान संस्ञान (IISc), 
बेंििुरु मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.71: ऑक्प्टकि स्ोत के सञाथ, मेेज़रमेेंर् सेर्अप कञा प्ोब से्टशन

भ्मरिीय उप-र्ह्मद्द्पीय भलथरोसे्ररक र्ेंर्ल की क्रर््मगि उन्वि: द्कम्रल्मइ्ट्स, सम्धंधि चट््मनें और 
र्ैद्फक र््मइक्स के खवनज रस्मयन की अिंदृमाद्ष्ट 
पररयोजनञा के एक भञाि के रूप मेें अत्ञाधुननक EPMA 
(अप्ैि, 2016) और SEM (अप्ैि, 2018) की 
सुनवधञाएं स्ञाक्पत की िई हैं। इन सुनवधञाओं कञा देश भर 
के ~100 संस्ञानरों के शोधकतञा्डओं विञारञा बड़े पैमेञाने पर 
उपयोि क्कयञा ियञा है। PIs और अन्य उपयोिकतञा्डओं 
विञारञा अब तक SCI पनत्रकञाओं मेें 120 से अधधक शोध-
पत्र प्कञाशशत क्कए जञा िुके हैं। कई PhD प्दञान की 
ियी हैं और इन उपकरणरों को संिञालित करने और उनकी 
नतचथ की व्ञाख्यञा करने पर मेहत्तवपूण्ड मेञानव संसञाधन 
उपिब्ध करञाए िए। प्योिशञािञाओं के अनुरक्ण के 
लिए प्युक्त बीएियू नवत्त अनुभञाि मेें उपिब्ध सुनवधञाओं 
से उत्पन्न रञाजस् की एक मेहत्तवपूण्ड रञाशश जमेञा की िई। 

पररयोजनञा के प्मेुख पररणञामेरों मेें से एक मेध्य भञारतीय 
रे्क्ोननक क्ेत्र (चित्र. 3.72) के क्रमेञाित नवकञास के 
लिए पैलियोप्ोरे्रोज़ोइक के दरौरञान दलक्णी भञारतीय 
ब्ॉक के उत्तर वञार््ड सबर्क्शन के उिझनरों वञािे प्ेर् 
रे्क्ोननक मेॉर्ि कञा प्स्तञाव है। सुपरकॉखन्टनेंर् के 
एकीकरण की भूनमेकञा और िोिमेञाि की भूनमेकञा 
पूवधी धञारवञाड़ के्रर्न से मेेसोप्ोरे्रोज़ोइक र्ञायमंेटर्फेरस 
क्कम्रिञाइट्स और िैम्प्ोइट्स के उत्पञादन मेें नवचे्दन 
को बञाहर िञायञा ियञा है (चित्र 3.73)। उनके रसञायन-
शञास्तत्र विञारञा समेचथ्डत नवस्तकृत खननज नवज्ञान सम्ंधधत 
अध्ययनरों ने अंनतमे-के्ररे्शशयस रे्क्कन र्ट् ैप्स से जुड़े 
क्ञारीय पररसररों के नीिे से व्ञापक मेैग्मैटर्क प्ंक्बंि 



वार्षिक रिपोर््ट | 2021-2292

पररयरोजन्म अनुद्मन क्मयमाक्रर्

चसस्टमे को प्कर् क्कयञा है (चित्र 3.74)। इसके ननष्षगों 
मेें रे्क्कन र्ट् ैप और भञारतीय स्िमंेर्ि (लिथोस्ीयर) 
से संबंधधत भूभरौनतकीय पहिुओं की समेझ के मेहत्तवपूण्ड 

ननक्हतञाथ्ड हैं। यह शोधकञाय्ड बनञारस टहंदू नवश्वनवद्ञािय, 
वञारञाणसी के नवज्ञान संस्ञान मेें संपन्न क्कयञा ियञा। 

चचत्र 3.72: सेंर्ट्ि इंटर्यन रे्क्ोननक जोन कञा प्ेर् रे्क्ोननक इवोल्ूशन 

चचत्र 3.73: पूवधीधञारवञाड़ के्रर्न से टकंबरिञाइट्स मेें मेेंर्ि जेनोलिथ्स तथञा टकंबरिञाइट्स के जेनेचसस के लिए तञापमेञान रेंज के बीि तुिनञा

चचत्र 3.74: रे्क्कन र्ट् ैप्स के क्ञारीय पररसररों के नीि प्ंक्बंि प्णञािी के लिए खननज नवज्ञान सम्ंधधत सञाक्ष्य (अलभनव शमेञा्ड एवं अन्य 2021, खननज 
शञास्तत्र एवं प्स्तर-नवज्ञान)
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एसर्ी रर््मर की सुववध्मओं व्मले भूभरौविकीय रूप से सवेंदनशील उष्णकट्र्बधंीय से उप-उष्णकट्र्बधंीय 
िक के प्मरगर्न के्षत्र र्ें IRHPA- व्मयुरं्र्लीय अध्ययन
किकत्तञा नवश्वनवद्ञािय मेें एसर्ी रर्ञार पररयोजनञा 
कञायञा्डन्यन के एक उन्नत िरण मेें है {चित्र 3.75 
(ए-बी)}। स्देशी रूप से नवकचसत अत्ञाधुननक 53 
MHz VHF ST रर्ञार आयनोस्ीयर फी्डि से्टशन, 
हररनघञार्ञा, किकत्तञा नवश्वनवद्ञािय मेें स्ञाक्पत क्कयञा 
जञा रहञा है। आयनोस्ीयर फी्डि से्टशन पर एसर्ी रर्ञार 
सम्ूण्ड पूवधी और उत्तर-पूवधी भञारत के सञाथ-सञाथ, दलक्ण-
पूव्ड एशशयञाई देशञंातर क्ेत्र मेें इस आवकृचत्त (53 MHz) 
पर एकमेञात्र रर्ञार होिञा। यह रर्ञार उष्णकटर्बंधीय और 
उप-उष्णकटर्बंधीय क्ेत्ररों के बीि पञारिमेन क्ेत्र के 

किञार पर और भञारतीय देशञंातर क्ेत्र मेें इक्ेर्ोररयि 
आयनञाइजेशन अनोमेिी (ईआईए) के उत्तरी शशखर के 
पञास स्स्त है। एक बञार पूरञा होने के बञाद, इस सुनवधञा 
से एक मेहत्तवपूण्ड अंतर को पञार्ने की आशञा की जञाती 
है जो तेज आंधी, िक्रवञात और वज्रपञात के खतररों की 
संभञावनरों वञािे उत्तरी बंिञाि की खञाड़ी के आसपञास के 
वञातञावरण की जमेीनी-आधञाररत ननिरञानी मेें नवद्मेञान है 
जो समेञाज के एक मेहत्तवपूण्ड वि्ड को प्भञानवत करतञा 
है। यह शोधकञाय्ड किकत्तञा नवश्वनवद्ञािय, कोिकञातञा 
मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

(क)

 
(ख)

चचत्र 3.75: (क-ख) हररनघञार्ञा यूननवचस्डर्ी ऑफ़ किकत्तञा, पलचिमेबंिञाि मेें एसर्ी रर्ञार की स्ञापनञा

स्मइबर सुरक्ष्म और द्क्रट्र्कल इन्फ््मस्रिक्चर की स्मइबर सुरक्ष्म के भलए र्मष्टरि ीय अिंःववषयक कें द्र:
इस वष्ड के लिए पररयोजनञा के प्मेुख आकष्डण हैं, सञाइबर 
सुरक्ञा मेें सटर््डक्फकेर् कोस्ड और टर्ग्ी कोस्ड सक्हत, कई 
उन्नत शैलक्क कञाय्डक्रमेरों कञा नवकञास, कई सञाव्डजननक 
उपक्रमेरों के सञाथ सफि पररयोजनञाएं, सञाइबर सुरक्ञा 
परीक्णरों कञा संवद्ध्डन, और कई प्रौद्ोनिकी नवकञास जो 
उद्ोि के लिए हस्तञंातरणीय हैं।

नवलभन्न मेहत्तवपूण्ड आधञारभूत ढञंािञा क्ेत्ररों मेें परीक्ण के 
लिए ननमेञा्डण जञारी रहञा। इस वष्ड, सबसे्टशन ऑर्ोमेेशन, 
पञावर प्ोरे्क्शन ररिे और फेजर मेेज़रमेेंर् यूननट्स 
(पीएमेयू) से सुसल्जित 1.1 KV से््डि र्ञाउन र्ट् ञंासनमेशन 
चसस्टमे मेॉर्ि के सञाथ पञावर र्ट् ञंासनमेशन रे्स्टबेर् (चित्र 
3.76 एवं 3.77) को सफितञापूव्डक स्ञाक्पत और िञािू 
क्कयञा ियञा। 
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चचत्र 3.76: पॉवर रे्स्टबेर् के लिए ननयंत्रण प्णञािी

चचत्र 3.77: पॉवर रे्स्टबेर् के लिए स्ञार््ड िोर् बैंक

C3i हनीपॉट्स को नवलभन्न स्ञानरों पर क्ञाउर् आधञाररत 
विु्डअिञाइजेशन के सञाथ-सञाथ मेैिवेयर एकत्र करने के 
लिए C3i सेंर्र नेर्वक्ड  के अंदर तैनञात क्कयञा ियञा है। 
IT चसस्टमे यञा OT चसस्टमे के रूप मेें हमेिञावररों को 
धोखञा देने वञािे हनीपॉट्स खतरे की खुक्फयञा जञानकञारी 

एकत्र करने और एकनत्रत खतरे की खुक्फयञा जञानकञारी 
को समेझने के लिए SIEM (सुरक्ञा घर्नञा और घर्नञा 
प्बंधन उपकरण) नवकचसत करने मेें सहञायक रहे हैं। एक 
पुस्तक चित्र 3.78 मेें बतञाए अनुसञार प्कञाशशत की िई 
है। 

चचत्र 3.78: सञाइबर चसकू्ररर्ी बुक
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JPEG फञाइिरों, जञावञािस्तक्रप्ट फञाइिरों मेें मेैिवेयर कञा 
पतञा ििञाने के लिए मेशीन िननिंि आधञाररत मेैिवेयर 
नवश्ेषण रू्ि को संवधध्डत क्कयञा ियञा है, और पहिे से 
नवकचसत कुछ मेॉर्िरों के प्दश्डन मेें और सुधञार भी क्कयञा 
ियञा है। C3i के शोधकतञा्डओं विञारञा मेैिवेयर नवश्ेषण 
कञाय्ड पर तीन शोधपत्र इंर्रनेशनि कॉन्फ्रें स प्ोसीटरं्ग्स 
मेें प्कञाशशत हुए लजसमेें से एक मेशीन िननिंि मेॉर्ि को 

सुदृढ़ करने के लिए प्नतकूि मेैिवेयर उत्पञादन और 
ऐसे नमेूनरों के उपयोि पर सन्म्लित है। कई नवसंिनतयञँा 
आधञाररत घुसपैठ अनुसंधञान पद्धनतयरों को नवकचसत 
और मेञान्य क्कयञा ियञा है (चित्र 3.79 और 3.80)। ये 
पद्धनतयञँा घुसपैटठए, प्शशक्ण र्ञार्ञा पॉइज़क्नंि अरै्क् 
और बॉयशिंि फ्रॉि अरै्क् के लिए सुदृढ़ हैं।

चचत्र 3.79: होस्ट घुसपैठ अनुसंधञान प्णञािी – रै्शबोर््ड

चचत्र 3.80: होस्ट घुसपैठ अनुसंधञान प्णञािी – उपयोिकतञा्ड के लिए जञानकञारी

C3i हब प्यञास और ननधध प्यञास कञाय्डक्रमे के अंति्डत, 
C3i कें द्र मेें नवकचसत धोखञाधड़ी तकनीक पर एक 
स्टञार््ड-अप को इनकू्बेर् क्कयञा ियञा है। रञाष्ट् ीय सञाइबर 
सुरक्ञा समेन्यक, कें द्रीय नवद्ुत प्ञाधधकरण, रञाष्ट् ीय 
तञाप नवद्ुत ननिमे, भञारतीय रञाष्ट् ीय रञाजमेञाि्ड प्ञाधधकरण, 
टर्हरी हञाइर्ट् ो रे्विपमेेंर् कॉरपोरेशन इंटर्यञा लिनमेरे्र् 
(टर्हरी, उत्तरञाखंर्), रञाष्ट् ीय नवद्ुत प्शशक्ण संस्ञान 
(एनपीर्ीआई), जैसी सरकञारी एजेंचसयरों के सञाथ बहुत 
सञारी बञातिीत िि रही है। कई उद्ोि, जैसे श्नञाइर्र 
इिेक्क्ट्क, रे्क-मेटहंद्रञा, एिर्ीर्ीएस, एसएमेसी, बीि-
बीि मेें बञातिीत कर रहे हैं। कई आईसीएस नवके्रतञाओं 
- नवशेष रूप से अवेवञा, श्नञाइर्र इिेक्क्ट्क, रॉकवेि, 
WAGO और चसनजधी की कमेजोररयरों को उजञािर 
क्कयञा ियञा है।

C3i कें द्र सञाइबर सुरक्ञा मेें जञािरूकतञा और शशक्ञा को 
भी बढ़ञावञा देतञा है। न्यूयॉक्ड  नवश्वनवद्ञािय के सहयोि से 
वञाक्ष्डक सञाइबर-सुरक्ञा प्नतयोनितञा कञाय्डक्रमे CSAW, 

प्त्ेक वष्ड ििने वञािी एक िनतनवधध रही है। नवंबर 
2021 मेें, यह प्नतयोनितञा पूरी तरह से ऑनिञाइन 
मेोर् मेें आयोलजत की िई थी। C3i ने िनमे्डयरों के दरौरञान 
20+ के उन समेर इंर्न्ड की भी मेेजबञानी की, लजन्हरोंने 
नवलभन्न सञाइबर सुरक्ञा पररयोजनञाओं पर 2 मेहीने तक 
कञामे क्कयञा। C3i सेंर्र, IIT कञानपुर ने रै्िेंर्िस्तप्ंर् के 
सहयोि से सञाइबर सुरक्ञा और सञाइबर रक्ञा मेें छह मेहीने 
कञा उन्नत प्मेञाणन कञाय्डक्रमे तैयञार क्कयञा है। इसके िञार 
दस्ते पूरे हो िुके हैं और पञँािवञँा दस्तञा आरम् होने वञािञा 
है। रै्िेंर् िस्तप्ंर् ने C3i सेंर्र के सञाथ एक नयञा ऑनिञाइन 
स्ञातक सञाइबर सुरक्ञा शशक्ञा कञाय्डक्रमे आरंभ क्कयञा, जो 
उन प्नतभञानियरों के लिए खुिञा होिञा जो स्ञातक होने के 2 
सञाि के अन्दर आते हैं और सञाइबर सुरक्ञा क्ेत्र मेें प्वेश 
करनञा िञाहते हैं।

इसके अनतररक्त, एक अन्य ऑनिञाइन शैक्श्णक 
प्रौद्ोनिकी मंेि, चसम्िीिन्ड के सञाथ एक ब्ॉकिेन 
प्रौद्ोनिकी प्मेञाणन कञाय्डक्रमे आरम् क्कयञा। IITK 



वार्षिक रिपोर््ट | 2021-2296

पररयरोजन्म अनुद्मन क्मयमाक्रर्

सीनेर् ने सञाइबर सुरक्ञा कञाय्डक्रमे मेें एमे.रे्क और एमेएस, 
और सञाइबर सुरक्ञा मेें ई-मेञास्टस्ड (पूरी तरह से ऑनिञाइन) 

को भी स्ीककृ नत दी है। यह शोधकञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोनिकी 
संस्ञान, कञानपुर मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

IRHPA - प्भ्मवश्मली न्ूररोएन्मर्रोर्ी शशक्षर् के भलए आभ्मसी व्मस्तववकि्म आध्मररि सर््मध्मन: 
आभञासी वञास्तनवकतञा (VR) पर आधञाररत न्यूरोएनञार्ोमेी 
के शशक्ण को समेथ्डन देने के लिए एक समेञाधञान  नवकचसत 
क्कयञा ियञा है। इसकञा मेुख्य योिदञान है, एनञार्ोमेी के 
3D नवसुअिञाइज़ेशन को सक्मे बनञानञा जो संरिनञाओं 
के शशक्ण और मेल्स्तष् के अन्दर उनकी स्ञाननक 
अलभनवन्यञास (कॉिन्फ़िरेशन) को सुिमे बनञातञा है। यह 
नवसुअिञाइजेशन मेल्स्तष् के T1 मेैग्ेटर्क रेजोनेंस 
(MR) से प्ञाप्त क्कयञा जञातञा है। सम्ंधधत संरिनञाओं को 
शशक्क को सहयोि देने के लिए नवकचसत एक संिेखन 
रू्ि की सहञायतञा से स्पष्तञा के लिए रेखञंाक्कत (खण्डरों मेें) 

और रंिीन क्कयञा ियञा है 

हञार््डवेयर समेञाधञान कञा उद्शे्य 3D नवसुअिञाइजेशन को 
सक्मे बनञाकर मेल्स्तष् की संरिनञा के 3D स्ञाननक 
व्वस्ञा को सूचित करनञा हैl नवकचसत क्कयञा ियञा 
सॉफ्टवेयर रू्ि एक मेॉड्ूिर टर्जञाईन थञा, जैसञा क्क 
चित्र 3.81 मेें क्दखञायञा ियञा हैl न्यूरो एनञार्ोमेी (एनए) 
कञा दश्डक 3D प्ोजेक्शन के लिए 3D मेेश को स्टीररयो 
(बञाएँ से दञाएँ) आउर्पुट्स मेें नवभञालजत करने लिए 
उत्तरदञायी हैl 

चचत्र 3.81: आभञासी वञास्तनवकतञा आधञाररत न्यूरोएनञार्ोमेी के पञाठरों के लिए सॉफ्टवेयर रू्ि

चचत्र 3.82: एक प्ेक्ञािकृह मेें स्ञाक्पत क्कयञा ियञा VR चसस्टमे (बञाएँ) और प्ोजेक् र्ीमे विञारञा टर्स्तप्े को सर्ीक रूप से टू्न क्कयञा जञा रहञा है (दञाएँ)l 
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प्स्तञानवत VR-आधञाररत चसस्टमे को IIITH मेें 
टर्जञाईन और कञायञा्डन्न्त क्कयञा ियञाl चित्र 3.82 (बञाएँ) 
प्ेक्ञािकृह (ऑटर्र्ोररयमे) और VR आधञाररत प्णञािी 
को प्दशश्डत करतञा हैl नवशशष् रूप से, कोई भी व्क्क्त 
न्यूरोएनञार्ोमेी के पञाठरों को क्दखञाने के लिए दीवञार पर 
रं्िे 3D चसल्वर स्तक्रीन और एक टपंजड़ञानुमेञा खञँािे मेें 
छत पर रं्िे प्ोजेक्ररों को देख सकतञा हैl सॉफ्टवेयर को 
कैद करने वञािञा सव्डर मंेि के पीछे एक कैनबनेर् मेें रखञा 
हैl चित्र 3.82 (दञाएँ) स्तक्रीन पर सवबोच्च 3D प्ोजेक्शन 
प्ञाप्त करने के लिए र्ीमे विञारञा क्कए जञा रहे कैलिरिेशन 
और टू्क्नंि एक्रसञाइज को दशञा्डतञा हैl 

प्ोजेक् मेें भञाि िेने वञािे संस्ञानरों के शहर मेें दो स्िरों 
मेें  एक-एक मेेटर्कि कॉिेज) मेें नवकचसत समेञाधञान को 
िञािू करने की प्नतबद्धतञा क्दखञाई ियी है, ओस्ञाननयञा 
मेेटर्कि कॉिेज (OMC) जो एक प्मेुख सरकञारी 
कॉिेज है, के सञाथ MoU पर हस्तञाक्र क्कयञा ियञा 
हैl स्ञान-नवशशष् की आवश्यकतञाओं को समेझने के 
पररप्ेक्ष्य मेें अध्ययन-कक्ञा कञा ननरीक्ण करने के लिए 
दो स्ञानरों कञा दरौरञा क्कयञा ियञा हैl चित्र 3.83 मेें ननरीक्ण 
के लिए कञाय्डक्रमे-स्ि कञा दरौरञा करने वञािे प्ोजेक् र्ीमे 
के सञाथ OMC मेें अध्ययन-कक् को दशञा्डयञा ियञा हैl 

तकनीकी समेञाधञान लजसे पररयोजनञा मेें अब तक पूरञा 
क्कयञा ियञा है, कञा वण्डन संक्ेप मेें ननम्नञानुसञार क्कयञा जञा 
सकतञा है: एक VR सेर्अप कञा टर्जञाईन और स्ञापनञा 
जो 100-150 छञात्ररों की क्मेतञा वञािे कक्ञा मेें मेल्स्तष् 
को 3D ऑि्डन के रूप मेें क्दखञातञा है और मेल्स्तष् के 
अन्दर संरिनञाओं की स्ञाननक व्वस्ञा को समेझञातञा हैl 
शशक्करों को अपने पञाठ तैयञार करने मेें स्तंत्रतञा देने के 

लिए रू्ि सॉफ्टवेयर रू्ि के संिेखन कञा टर्जञाईन और 
क्क्रयञान्नl एक एंर्ट् ञाइर् ऐप कञा नवकञास लजसे एनञार्ोमेी 
के शशक्क कक्ञा मेें पढ़ञाते समेय 3D नवसुअिञाइजेशन 
को ननयंनत्रत करने के लिए उपयोि कर सकते हैंl यह 
शोधकञाय्ड श्ी चित्र नतरुनञाि इंन्स्टटू्र् फॉर मेेटर्कि 
सञाइंसेज एंर् रे्क्ोिॉजी, नत्रवेंद्रमे मेें संपन्न क्कयञा ियञाl 

चचत्र 3.83: हैदरञाबञाद मेें तैनञाती स्ि ओस्ञाननयञा मेेटर्कि कॉिेज कञा अध्ययन-कक् जहञँा पर VR सिूशन स्ञाक्पत क्कयञा जञाएिञाl प्ोजेक् र्ीमे को 
एनञार्ोमेी प्ोफेसर के सञाथ क्दखञायञा ियञा हैl

3.2.2 वैज््मवनक और उपयरोगी गहन अनुसधं्मन प्गवि (SUPRA)
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वैज्ञाननक और उपयोिी िहन अनुसंधञान प्िनत 
(SUPRA) नञामेक योजनञा एसईआरबी की एक 
नई पहि है लजसकञा उद्शे्य हमेञारे मेूिभूत वैज्ञाननक 
समेझ पर दीघ्डकञालिक प्भञाव के सञाथ नई वैज्ञाननक 
सफितञाओं कञा पतञा ििञानञा है और अत्ञाधुननक 
अनुसंधञान मेें नवघर्नकञारी प्ोद्ोनिक्कयरों को प्स्तुत 
करनञा है। नवोन्ेषी और अप्मेञाश्णत पररकल्पनञा पर 
आधञाररत पररवत्डनकञारी और नवघर्नकञारी अनुसंधञान 
की अवधञारणञाएं, लजनमेें उच्च स्तर की अननलचिततञा होती 
है, क्फर भी अनुशञासन की सीमेञाओं के समेञानञंातर एक 

स्ञायी प्भञाव पैदञा करने कञा दृढ़ नवश्वञास इस योजनञा के 
अंति्डत समेथ्डन के योग्य होतञा है। इस योजनञा के अंति्डत, 
प्ञाप्त प्स्तञावरों को चिखन्हत क्ेत्ररों मेें सफि समेञाधञान प्ञाप्त 
करने के लिए पररकल्ल्पत क्कयञा ियञा है। यह जञानकञारी 
के आधञार मेें वकृचद्ध करेिञा और इसके सञाथ ही पररदेय 
के पररणञामेरों कञा खजञानञा प्दञान करेिञा। यह आशञा की 
जञाती है क्क इन नवोन्ेषी प्स्तञावरों कञा वैश्श्वक नवज्ञान पर 
अत्धधक प्भञाव पड़ेिञा और नवज्ञान एवं प्रौद्ोनिकी मेें 
नए अवसर भी खोिेिञा।

अत्य्मधुवनक अनुसधं्मन क्म सर्थमान करने के भलए स्मर््मन् रू्ल अनुद्मन 
से पर ेएक यरोजन्म

फंटरं्ग अवधध स्मर््मन् रूप से िीन स्मल के भलए हरोिी ह,ै भजसे प्दशमान 
रू्ल््ंमकन के अधीन 2 स्मल िक बढ़्मय्म ज्म सकि्म है

एक व्द्तिगि शरोधकि्ममा य्म द्कसी र््मन्ि्म प््मप्त ससं््मन र्ें क्मर् कर रह े
शरोधकि्ममाओं के सरू्ह करो अनुसधं्मन सह्मयि्म

वेबस्मइर् शलकं
https://serbonline.in/SERB/Supra

ववशेषि्मएँ

जीवन ववज््मनगश्र्िीय ववज््मन

र्मस्मयवनक ववज््मन

भरौविक ववज््मन

इजंीवनयररंग ववज््मन

पकृथ्ी और व्मयुरं्र्लीय ववज््मन

एसयूपीआरए

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ 

26

17.05 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नर्ा औि जािी)
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सवमाव््मपक ररोग्मर्ु की वनक्मसी र्ें AAA+ AT Pase द््मर्म लग्मए गए य्ंमवत्रक बल की भूवर्क्म की 
खरोज करन्म 
सव्डव्ञापकरण विञारञा रोिञाणुओं की अनुभूनत करनञा 
कोशशकञा के प्नतरक्ञा कञा एक मेहत्तवपूण्ड अंि है। 
हञािञंाक्क, नवशेषकर प्ोर्ीनयुक्त मेूि के जीवञाणु 
(बैक्ीररयञा) पर सञाव्डभरौनमेक सव्डव्ञापकतञा के िक्ष्य 
अज्ञात रहते हैं। इस पररयोजनञा मेें, एक नई रणनीनत जो 
क्क रे्ग्ोन जैसे मेोटर्फ्स की पहिञान कञा उपयोि करती 
है, कञा अनञावरण करते हुए जीवञाणु पर सव्डप्थमे प्ोर्ीन-
आधञाररत सव्डव्ञापकतञा वञािे सबस्टट् ेर्रों की पहिञान की 
िई। यह पञायञा ियञा है क्क न्यूमेोकोकि सतह के प्ोर्ीन, 
जैसे क्क BgaA, PspA कोशशकञा की सव्डव्ञापकतञा के 
लिए सब्सर्ट् ेर् हैं। इसके अनतररक्त, HysA; टर्ट्पञार्ञा्डइर् 
मेोटर्फ की कमेी वञािे एक SPN प्ोर्ीन के सव्डव्ञापी 
सब्सर्ट् ेर् के सञाथ रे्ग्ोन मेोटर्फ के पररिय ने भी मेेजबञान 
Ub-लििञासेस विञारञा चिक्नित क्कए जञाने की प्वकृचत्त मेें 
वकृचद्ध कर क्दयञा, इस प्कञार से, इसे एक सव्डव्ञापी 
उत्पञाद मेें पररवनत्डत कर क्दयञा। इस तरह के मेोटर्फ्स 
इंर्ट् ञा-सञाइर्ोसोलिक रोिञाणु से जुड़े आणनवक पैर्नगों 
(PAMPs) की एक नई श्ेणी कञा ननमेञा्डण कर सकते 
हैं क्रोंक्क उनके समेञावेश ने मेेजबञान Ub-लििञासेस विञारञा 
िैर-यूनबक्कटर्न के िक्ष्यरों की पहिञान को सक्मे क्कयञा। 
BgaA और PspA मेें नवद्मेञान कैनोननकि रे्ग्ोन 
अनुक्रमे को SCFFBW7 E3 लििञासे विञारञा पहिञाने 
जञाने की भनवष्यवञाणी की िई है। siRNA की मेध्यस्तञा 
वञािे नॉकर्ञाउन और ककृ नत्रमे पररवेशीय पुनि्डठन 
प्नतक्क्रयञा कञा उपयोि करते हुए, जीवञानुजननत प्ोर्ीन 
के सव्डव्ञापीकरण मेें SCFFBXW7 के अनोखी 
भूनमेकञा स्ञाक्पत की ियी, लजसके बञाद इंर्ट् ञासेल्ुिर 
पररवेश से जीवञाणु कञा उन्ूिन हुआ। यह FBXW7 
म्यूरे्शन वञािे क्रोननक लिम्फोसञाइटर्क ल्ूकेनमेयञा के 
रोनियरों मेें संक्रमेणरों के बढे़ हुए जोखखमे की व्ञाख्यञा कर 
सकतञा है। ऐसी जेनेररक रोिञाणु के संवेदनञा की रणनीनत 
कञा उपयोि मेेजबञान संसञाधनरों के संरक्ण और एंर्ी-
मेञाइक्रोनबयि प्नतरक्ञा के प्ोत्ञाहन की अनुमेनत देतञा है। 
इसकञा तत्ञाि उपयोि फञाइिोजेनेटर्क रूप से नवनवध 
और नैदञाननक रूप से प्ञासंनिक रोिञाणुओं के नवरुद्ध इस 
अनोखे जीवञाणु के हत्ञा की रणनीनत के प्योजनीयतञा 
कञा मेूल्ञंाकन के लिए है। इसके अनतररक्त, PROTAC 
(प्ोटर्योिञाइचसस र्ञारिेटरं्ि कञाइमेेररक) को बैक्ीररयञा 
की हत्ञा के लिए इस नए चिक्नित मेञाि्ड को सुिमे बनञाने 
हेतु सव्डव्ञापीकरण यञा बञाद के पतन को सुनवधञाजनक 
बनञाने के लिए टर्ज़ञाइन क्कयञा जञा सकतञा है।

इसकञा दीघ्डकञालिक िक्ष्य एंर्ीजन प्ेजेंटरं्ि सेि 
(APCs) के मेञाध्यमे से प्भञावी एंर्ीजन प्स्तुनतकरण के 

लिए सव्डव्ञापी मेध्यस्तञा मेञाि्ड कञा उपयोि करनञा है। यह 
स्टट् ैपर्ोकोकस ननमेोननयञा के नवरुद्ध नए र्ीकरों के नवकञास 
कञा मेञाि्ड प्शस्त कर सकतञा है। एक सीरोर्ञाइप स्तंत्र 
प्ोर्ीन आधञाररत र्ीके कञा फञामेू्डिेशन बड़ी आबञादी के 
लिए व्यसञाध्य होिञा और दुननयञा मेें प्सञाररत होने वञािे 
सभी न्यूमेोकोकि सीरोर्ञाइप के नवरुद्ध सुरक्ञा प्दञान 
करेिञा।

SCF कॉम्प्ेक् कोशशकञा िक्र के ननयंत्रण और 
कोशशकञा की वकृचद्ध मेें सन्म्लित प्मेुख लििञासेस मेें से 
एक है, रोिञाणु की ननकञासी मेें इसकी भूनमेकञा पूरी तरह 
से अज्ञात है। वञास्तव मेें इसमेें इंर्ट् ञासेल्ुिर SPN के 
सञाथ FBXW7 के सह-स्ञानीयकरण को देखञा ियञा है 
{चित्र 3.84 (ए-बी)}। E3 लििञासे को सत्ञाक्पत करने 
के लिए, FBXW7, Cullin1 और Skp1 जीनरों कञा 
siRNA विञारञा ननदवेशशत नॉक र्ञाउन कञा प्दश्डन क्कयञा ियञा 
{चित्र 3.84 (C)}। FBXW7, Cullin1 और Skp1 
नॉक र्ञाउन सेि मेें एक सह-स्ञानीयकरण अध्ययन ने 
SPN (चित्र 3.84 (DE)) के सहयोि से K48-Ub 
मेें ~ 60% की तेज निरञावर् कञा सुझञाव क्दयञा। स्तकै्रम््डि 
siRNA (siControl) ने n>100 बैक्ीररयञा/
कवरक्स्प के सञाथ कोशशकञाओं को र्ट् ञंासफ़ेक् क्कयञा 
{चित्र 3.84 (F)}। इसके अनतररक्त, नॉकर्ञाउन की इन 
स्स्नतयरों मेें इंर्ट् ञासेल्ुिर SPN की दृढ़तञा मेें वकृचद्ध देखी 
िई {चित्र 3.84 (G-I)}।

यह शोधकञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, बम्ई मेें 
संपन्न क्कयञा ियञा।
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चचत्र 3.84: ए) संक्रमेण के 9 घरें् बञाद, A549 कोशशकञाओं कञा कॉन्ोकि मेञाइक्रोग्ञाफ, SCFFBW7 E3-लििञासे के सब्सर्ट् ेर् को पहिञानने वञािे 
घर्क, FBXW7 (िञाि) के सञाथ SPN (नीिे) कञा जुड़ञाव क्दखञा रहञा हैl B) संक्रमेण के 9 घरें् बञाद A549 कोशशकञाओं मेें FBXW7 के सञाथ SPN 

के जुड़ञाव कञा प्नतशत। n>100 बैक्ीररयञा/कवरक्स्प। C) क्रमेशः siFBXW7, siCullin1 और siSKP1 के सञाथ र्ट् ञंासे्क्शन के बञाद A549 
कल्चररों मेें SCFFBW7 E3-लििञासे के प्मेुख घर्क; FBXW7, Cullin1, SKP1 की अलभव्क्क्त मेें इम्युनोब्ॉर् ने नॉक-र्ञाउन कञा प्दश्डन क्कयञा। 

D-F) स्तकै्रम््डि siRNA (siControl) र्ट् ञंासफ़ेके्र् कोशशकञाओं की तुिनञा मेें FBXW7 (D), Cullin1 (E) और SKP 1 (F) के नॉकर्ञाउन 
के बञाद K48-Ub के सञाथ SPN के रे्कोरेशन कञा प्नतशत। n>100 बैक्ीररयञा/कवरक्स्प। G-I) A549 कोशशकञाओं मेें SPN के इंर्ट् ञासेल्ुिर 

सवञा्डइवि मेें फो्डि पररवत्डन ने siFBXW7 (G), siCullin1 (H) और siSKP1 (I) के सञाथ र्ट् ञंासफ़ेक् क्कयञा और siControl को सञामेञान्यीककृ त 
क्कयञा। सञंाल्ख्यकीय मेहत्तव कञा आकिन दो-पूँछ वञािे अयुन्ग्मत छञात्र के र्ी-रे्स्ट (र्ी - आई) विञारञा क्कयञा ियञा। *P <0.05, ** P <0.01, *** पी 

<0.005। यह आँकड़ञा 3 स्तंत्र जैनवक प्नतककृ नतयरों कञा मेञाध्य ± SD है।

खखड़द्कयों के रूप र्ें उपयुति र््मइक्ररोफ्ुइर् आध्मररि प्मरदशशमाि्म करो पररवविमाि करने व्मले स्म्मर्मा ग््मसों 
क्म ट्र्ज्मइन और वनर््ममार्
सूक्ष्म िैनिरों की टर्जञाइन और कञाय्डप्णञािी मेें अंतदृ्डक्ष् 
प्ञाप्त करने के लिए सदै्धञंानतक मेॉर्शिंि के मेञाध्यमे से 
प्िनत की िई है, हञािञँाक्क जि ननकञासी से संबंधधत िीिञा 
करने वञािे पहिू प्भञावशञािी पदवे के प्भञाव कञा कञारण 
बनतञा है। चित्र 3.85 कञा उल्ेख करते हुए, कञँािरों के 
बीि एक कैनवर्ी कञा ननमेञा्डण करने के लिए दो कञंाि के 
शीशे (1) और (4) लजनमेें से कमे से कमे एक खुरदरञा 
क्कयञा ियञा है (1), लियञा जञाएिञा और क्कनञाररों पर वञंाधछत 
मेोर्ञाई वञािे एक पॉिीमेर शीर् से बने स्पेसर (2) के सञाथ 
चिपकञा क्दयञा जञाएिञा। कञँाि की खुरदरी सतह ऐसी है क्क 
यह कैनवर्ी कञा सञामेनञा करेिञा। तरि पदञाथ्ड के अन्दर 
आने/बञाहर आने वञािे मेञाि्ड (3) के सञाथ-सञाथ, सूक्ष्म 
कैनवर्ी के अंदर िैस को अंदर जञाने और बञाहर ननकञािने 
के लिए खुिी जिह छोड़ते हुए कम्ोलजर् टर्वञाइस को 
िञाररों ओर से सीि कर क्दयञा जञाएिञा। तरि नमेश्ण (M) 
कञा एक ही ररफै्रक्क्व सूिकञंाक होिञा क्रोंक्क खुरदरञा 
कञँाि कैनवर्ी मेें यञा तो हञाथरों से यञा कञँाि के बीि मेें बनञाए 
िए इनिेर्/आउर्िेर् (3) के मेञाध्यमे से एक पंटपंि 
टर्वञाइस के विञारञा भरञा जञाएिञा।

पञारदशश्डतञा मेें पररवत्डन अन्दर तरि पदञाथ्ड भरने से क्दख 
जञाएिञा, लजसकञा ररफै्रक्क्व सूिकञंाक क्दखञाई देने वञािे 
क्ेत्र के सञाथ नबलु्कि मेेि खञाएिञा। इसके अनतररक्त, 
ररफै्रक्क्व सूिकञंाक कञा नमेिञान नवलभन्न रणनीनतयरों के 
मेञाध्यमे से अनुकूलित क्कयञा जञाएिञा। संपक्ड  िञाइन की 

िनतकी एवं अंतःक्ेपण पर उपकरणरों के सूक्ष्म िैनिरों 
मेें कञाय्डशीि तरि पदञाथ्ड के घर्ने के दरौरञान भरौनतक 
नवषमेतञाओं के प्भञाव कञा अध्ययन करने के लिए एक 
बहु-स्तरीय एल्ोररदमे और चसमेुिेशन उपकरणरों को 
नवकचसत क्कयञा जञाएिञा जो उपकरण तंत्र को समेझने 
और उपकरणरों के उन्नयन मेें सहञायक यंत्र हरोंिे। 
स्पेक्ट् ोफोर्ोमेीर्र, र्ञाइमेर, कॉनै्टक् एंिि मेीर्र आक्द 
कञा उपयोि करके पञारदशधी और पञारभञासी अवस्ञाओं, 
स्स्धिंि िनत, तरि और कञंाि के इंर्रफेस आक्द के लिए 
नवलभन्न वैज्ञाननक अध्ययन क्कए जञाएँिे। इसके अनतररक्त, 
बड़े क्ेत्र (4 फीर् x 1 फीर्) के लिए कञँािरों कञा उन्नयन, 
अनुकूिन और परीक्ण क्कयञा जञाएिञा और इसे और 
अधधक आकष्डक उत्पञाद बनञाने के लिए संिञािन हेतु 
IOT के एकीकरण कञा प्यञास क्कयञा जञाएिञा।

अनुसंधञान समेूह ने उपकरण के लिए एक वैकल्ल्पक 
तरि पदञाथ्ड की खोज की है जो िञाित मेें बहुत कमे और 
पयञा्डवरण के लिए क्हतकञारी है। कञँाि की ननमेञा्डण प्क्क्रयञा 
को अनुकूलित और संशोधधत क्कयञा लजससे “सञादञा 
धुँधिञा (फ्रॉसे्टर्) कञँाि”, “ रै्म्र््ड ” कञँाि मेें पररवनत्डत हो 
ियञा। इस प्क्क्रयञा के संशोधन ने उपकरण की ननमेञा्डण 
प्क्क्रयञा को औद्ोनिक रूप से स्ीकञाय्ड और अनुकूि 
प्क्क्रयञा के बहुत ननकर् िञाने कञा िञाभ प्दञान क्कयञा है। 
नवलभन्न प्कञार के मेञापदंर्रों (वञायु दवञाब, नोजि की दूरी 
और अपघष्डक आकञार) कञा उपयोि करके “मेञाइक्रो 
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अरिैचसव ब्ञास्सं्टि चसस्टमे” के अनुकूलित टर्जञाइन 
विञारञा ग्ञास स्ञाइर् के नवलभन्न नमेूने तैयञार क्कए िए और 
चसस्टमे के पैरञामेीर्र को अनुकूलित करने के लिए उनके 

रूपञात्मक (मेॉफबोिॉलजकि) अध्ययन क्कए िए। यह 
कञाय्ड जवञाहरिञाि नेहरू सेंर्र फॉर एर्वञंास सञाइंटर्क्फक 
ररसि्ड, बैंििुरु मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.85: उपकरण के ननमेञा्डण के क़दमेरों को दशञा्डतञा है 

3.3 लैंवगक एव ंस्मर््मभजक सर््मवेश 

3.3.1 अने्षर््मत्मक अनुसधं्मन (POWER) अनुद्मन र्ें र्द्हल्मओं के भलए अवसरों करो 
बढ़्मव्म देन्म
नवज्ञान और इंजीननयररंि के अग्णी क्ेत्ररों मेें कञामे करने 
वञािी मेक्हिञाओं को बढ़ञावञा देने के लिए, एक नई योजनञा 
एसईआरबी-POWER (अन्ेषणञात्मक अनुसंधञान 
मेें मेक्हिञाओं के लिए अवसररों को बढ़ञावञा देनञा) प्स्तुत 
की ियी। यह योजनञा उभरती हुई और प्ख्यञात मेक्हिञा 
शोधकतञा्डओं को व्क्क्तित रूप से कें क्द्रत और अनुसंधञान 
के नवत्तपोषण को प्नतस्पधञा्डत्मक स्रुप मेें प्दञान करके 

अनुसंधञान और नवकञास की िनतनवधधयरों को सम्न्न करने 
के लिए खुिी है। इस अनुदञान कञा उद्शे्य अनुसंधञान एवं 
नवकञास िनतनवधधयरों मेें संिग् भञारतीय मेक्हिञा वैज्ञाननकरों 
के लिए समेञान पहंुि और भञारी अवसर सुननलचित करने 
के लिए नवलभन्न नवज्ञान और प्रौद्ोनिकी कञाय्डक्रमेरों मेें 
नवज्ञान और अलभयञंानत्रकी अनुसंधञान के नवत्तपोषण मेें 
िैंनिक अंतर को पञार्नञा है।

वनयवर्ि स्स्वि र्ें र्द्हल्म शरोधकि्ममाओं के भलए पररयरोजन्म सह्मयि्म

सर्थमान की अवधध िीन स्मल के भलए है

फंटरं्ग दरो कैरे्गरी र्ें हरोिी ह।ै स्तर I: र्मष्टरि ीय और कें द्रीय ससं््मनों से पीआई के भलए 
िीन स्मल के भलए 60 ल्मख। स्तर II: र्मज्य के ववविववद््मलयों/कॉलेजों और वनजी 

शकै्षश्र्क ससं््मनों से पीआई के भलए िीन स्मल के भलए 30 ल्मख

वेबस्मइर् शलकं
http://serb.gov.in/power_research_grant.php 

https://serbonline.in/SERB/
serbPowerInstructions

ववशेषि्मएँ
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जीवन ववज््मनगश्र्िीय ववज््मन

र्मस्मयवनक ववज््मन

भरौविक ववज््मन

पकृथ्ी और व्मयुरं्र्लीय ववज््मन

इजंीवनयररंग ववज््मन

एसईआरबी - 
पीओर्ब्लूआर 

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

कुि 2695 प्स्तञाव प्ञाप्त हुए, लजनमेें से 76 प्स्तञावरों को 
नवज्ञान और अलभयञंानत्रकी के सभी नवषयरों मेें नवत्त पोषण 
उपिब्ध क्कयञा ियञा।

समेचथ्डत कुछ प्स्तञावरों की मेुख्य नवशेषतञाएं नीिे दी िई 
हैं:

देसी खीर ेर्ें आर्ववक र््मनचचत्रर् और प्मथटेनरोक्मपणी ववशेषि्म क्म स््मन्ंमिरर्
पञाथवेनोकञाक्प्डक और िैर-पञाथवेनोकञाक्प्डक खीरे के परौधरों 
(Gynoecious-14, Punjab Kheera-1, Punjab 
Naveen, PBRK-5 और AVCU1303) के पैतकृक 
जीनोर्ञाइप बोए िए थे (चित्र 3.86)। जीनोनमेक र्ीएनए 
को पैरेंर्ि जीनोर्ञाइप से पकृथक क्कयञा ियञा। पञाथवेनोकञापधी से 
सम्ंधधत जीनरों के लिए SSR मेञाक्ड ररों को नवकचसत क्कयञा ियञा 
और जीनोर्ञाइप मेें पैतकृक बहुरूपतञा को ननधञा्डररत क्कयञा ियञा। 
जीनोर्ञाइप ने SSR मेञाक्ड ररों के संबंध मेें बहुरूपतञा कञा प्दश्डन 
क्कयञा। पञाथवेनोकञापधी जीन के अलभव्क्क्त कञा नवश्ेषण भी 
पञाथवेनोकञापधी के लिए उत्तरदञायी अभ्यथधी जीन की पहिञान करने 
के लिए क्कयञा ियञा।

संकर प्जञानतयरों की F1 आबञादी को पञाथवेनोकञाक्प्डक 
व्वहञार कञा फेनोर्ञाइक्पक रूप से नवश्ेषण करने के 
लिए उिञायञा ियञा। फिरों के समेूह के िठन की जञंाि के 
लिए F1 आबञादी स्यंभू थे। नवलभन्न संकर प्जञानतयरों 
ने प्ञारंलभक और देर से पञाथवेनोकञापधी के नवलभन्न िक्ण 
प्दशश्डत क्कए। फेनोर्ञाइक्पक र्ञार्ञा सभी संकररों (चित्र। 
3.87) के लिए दज्ड क्कयञा ियञा थञा। सुदृढ़ पञाथवेनोकञाक्प्डक 
व्वहञार क्दखञाने वञािे संकर प्जञानतयरों को पञाथवेनोकञापधी 
नवशेषतञा के मेञानचित्रण और हस्तञंातरण के लिए िुनञा 
ियञा।

मेैटपंि के लिए F1 संकर प्जञानत: Punjab Kheera-1 
x Gynoecious-14 और Punjab Kheera-1x 

Punjab Naveen। इन संकररों को BSA-seq के 
नवश्ेषण हेतु, F2 आबञादी उत्पन्न करने के लिए इन 
संकररों को स्यं बनञायञा जञा रहञा है।
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स्ञानञंातरण के लिए संकर, PBRK-11 x Punjab 
Naveen को पञाथवेनोकञापधी की नवशेषतञा के हस्तञंातरण 
के लिए Punjab Naveen के सञाथ वञापस क्रॉस क्कयञा 
जञा रहञा है।

यह शोधकञाय्ड पंजञाब ककृ क्ष नवश्वनवद्ञािय, िुधधयञानञा मेें 
संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.86: खीरञा, नवकञास के नवलभन्न िरणरों मेें (ए) र्ट् े मेें बीजञारोपण, (बी) दो पचत्तयरों कञा िरण, (सी) जञाि घर मेें प्नतस्ञापन, (र्ी) पूण्ड रूप से नवकचसत 
खीरे के परौधे 

चचत्र 3.87: नवलभन्न पैतकृक जीनोर्ञाइप और F1 संकर के फिरों के बीि फेनोर्ञाइक्पक लभन्नतञा (ए) फिरों के रंि, आककृ नत, आकञार और अधधमेञंास मेें लभन्नतञा 
(बी) फि के िुक्हकञा मेें लभन्नतञा

उनके सभं्मववि उपयरोगों के भलए कठरोर और असर्वर्ि कंक्मलों व्मले र्रोनरो- और ब्मईर्ेरे्भलक स्यूर्रो-
सै्न्मर्रि ेन ट्पजंरों क्म सशें्षर्:
अनुसंधञान कञा पहिञा िरण, अथञा्डत र्ट् ञाइपोर्ि लििेंड्स 
कञा संश्ेषण सफितञापूव्डक पूरञा क्कयञा ियञा है। धञातु 
के समेन्य के लिए हेरे्रोएर्म्स धञारण करने वञािे कुछ 
मेल्ीर्ेंरे्र् र्ट् ञाइपोर्ि लििेटरं्ि कंकञािरों (1a-1d) को 
शशफ आधञाररत संघनन विञारञा कमेी के बञाद संश्ेक्षत 
क्कयञा ियञा है (संरिनञा के लिए चित्र 3.88 देखें)। 1a-
1d की पुक्ष् FTIR, NMR और मेञास स्पेक्ट् ोमेेर्ट् ी विञारञा 
की िई। यरौनिक 1a को नविञायक, अथञा्डत एसीर्ोन और 

हेक्ेन के नमेश्ण कञा उपयोि करके धीमेी वञाष्ीकरण 
नवधध विञारञा क्क्रस्टिीय रूपरों मेें प्ञाप्त क्कयञा ियञा और 
यरौनिक 1a की संरिनञा को एकि-क्क्रस्टि एक्-रे 
नववत्डन विञारञा स्पष् क्कयञा ियञा।

यह शोधकञाय्ड पंजञाब यूननवचस्डर्ी, िंर्ीिढ़ मेें संपन्न क्कयञा 
ियञा।
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चचत्र 3.88: (ए) र्ट् ञाईपोर्ि लििैन्ड्स 1a-1d की सञामेञान्य संरिनञा, (बी) 1a की एकि क्क्रस्टि एक्-रे संरिनञा 

3.3.2 ववज््मन र्ें उत्कृ ष्टि्म के भलए सशद्तिकरर् और सर््मनि्म के अवसर (EMEQ)
EMEQ की योजनञा अनुसूचित जञानत और अनुसूचित 
जनजञानत के वैज्ञाननकरों को अनुसंधञान सहञायतञा प्दञान 
करने के उद्शे्य से आरंभ क्कयञा ियञा। इसके पीछे 
मेूि नविञार थञा, उन्हें नवज्ञान और अलभयञंानत्रकी के नए 
उभरते हुए और सीमेञंात क्ेत्ररों मेें अनुसंधञान करने के लिए 

प्ोत्ञाक्हत करनञा और उन्हें रञाष्ट् ीय नवज्ञान और प्रौद्ोनिकी 
नवकञास प्क्क्रयञा मेें सन्म्लित करनञा। यह योजनञा 2013 
मेें आरंभ होने के बञाद से सफितञापूव्डक िञािू की िई है 
और अब तक 1550 से अधधक शोधकतञा्ड इस योजनञा 
से िञाभञान्न्त हो िुके हैं।

अनुसूचचि ज्मवि एव ंअनुसूचचि जनज्मवि के अनुसधं्मनकि्ममाओं करो 
वनयवर्ि पद पर पररयरोजन्म अनुद्मन

िीन स्मल की अवधध के भलए अधधकिर् 50 ल्मख िक की फंटरं्ग प्द्मन 
की ज्मिी है

ववज््मन और इजंीवनयररंग के सभी ववषयों र्ें सह्मयि्म

वेबस्मइर् शलकं
http://serb.gov.in/emeq.php 

http://serbonline.in/SERB/Weaker_section

ववशेषि्मएँ
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अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ
इलेक्रिरोस्न PVDF नैनरोफ्मइबरों पर आध्मररि एक 
अत्यधधक लचील्म पीज़रो-र्रि ्मइबरो नैनरोजेनररे्र भजसर्ें 
र््मनव क्मइनेर्ैट्र्क्स करो पकड़ने के भलए सशंरोधधि 
और अलकंकृ ि क्मबमानयुति नैनरोकर् हरोिे हैं।
PVDF नैनोकम्ोलजर्रों को ननम्न-तञापमेञान वञािे फेज़-
इंवश्डन पद्धनत कञा उपयोि करके तैयञार क्कयञा ियञा। 
कमे तञापमेञान (5 टर्ग्ी सेल्ल्सयस) पर फेज़-इंवश्डन 
एक सुदृढ़ थमे्डि ग्ेटर्एंर् को प्ेररत करेिञा, जो ध्ुवीय 
क्क्रस्टि के सेल्फ-एिञाइनमेेंर् को प्धञानतञा देतञा है। यह 
ननमेञा्डण पद्धनत उच्च नवद्ुत्-सक्क्रय और स्-ध्ुवीककृ त 
PVDF नैनोकम्ोलजट्स को एकनत्रत करती है। इसके 
अनतररक्त, MWCNTs ने एक न्यूक्क्एटरं्ि एजेंर् के 
रूप मेें कञाय्ड क्कयञा, जो तैयञार क्फल्मरों के b-िरण मेें वकृचद्ध 
करतञा है। PVDF मेैटर्ट्क् के सञाथ संपक्ड  बढ़ञाने के 
लिए, MWCNTs को APTES कञा उपयोि करके 
क्क्रयञाशीि क्कयञा ियञा। पररणञामे से पतञा िितञा है क्क 
MWCNTs और MWCNTs- APTES को सञाथ 
मेें जोड़ने से, PVDF क्फल्म के b-िरण मेें 13.4% 
और 44.2% की वकृचद्ध हुई है। इसके अनतररक्त, 
पीजोइिेक्क्ट् क्कर्ी पर b-िरण के सञामेग्ी की जञंाि 
हैंर्-रै्टपंि के अंति्डत एक ऑचसिोस्ोप कञा उपयोि 
करके की िई। MWCNTs-APTES/PVDF 
नैनोकम्ोलजर् ने MWCNTs/PVDF के लिए 8.6 
V और शदु्ध PVDF के लिए 2.43 V देने के उपरञंात, 
ca. ~10.4 V कञा अधधकतमे वोले्ज क्दयञा। इसके 
अनतररक्त, PVDF पॉलिमेर के ध्ुवीय िरण मेें वकृचद्ध 
करने के लिए शजंक ऑक्ञाइर् (ZnO) नैनोपञाटर््डकल्स 
(NPs) जैसी अंतनन्डक्हत पीजोइिेक्क्ट्क सञामेग्ी को 
सन्म्लित क्कयञा ियञा। PVDF मेैटर्ट्क् मेें िोर् हो रहे 
सवबोत्तमे ZnO NPs की पहिञान की िई। PVDF 
मेैटर्ट्क् के सञाथ ZnO NPs की अंतःक्क्रयञा को बढ़ञाने 
के लिए, NPs को APTES रसञायन (चित्र। 3.89) कञा 
उपयोि करके सतह पर कञाय्डशीि बनञायञा ियञा। इसके 
अनतररक्त, APTES विञारञा उसी भञार प्नतशत (5 wt. 

%) को सन्म्लित करके PVDF मेैटर्ट्क् मेें ZnO 
नैनोकणरों को क्क्रयञाशीि करने से b-िरण के अंश मेें 
20.6% से 63.8% की वकृचद्ध हो ियी, जो ध्ुवीय 
b-िरण के अंश मेें ~ 213% की समेग् वकृचद्ध से मेेि 
खञाती है। इसके अनतररक्त, MWCNTs को PVDF 
नैनोफञाइबस्ड मेें सन्म्लित क्कयञा ियञा और ध्ुवीय b-िरण 
और पीजोइिेक्क्ट्क िुणरों पर उनके प्भञाव कञा अध्ययन 
क्कयञा ियञा। MWCNTs के जुड़ने से ध्ुवीय िरण और 
स्च् PVDF नैनोफञाइबर के प्दश्डन मेें सुधञार हुआ 
है। PVDF नैनोफञाइबर मेें िोर् हो रहे MWCNT के 
0.25 wt. % के लिए आउर्पुर् वोले्ज 6.1 से बढ़कर 
20 V हो ियञा। यह शोधकञाय्ड रञाष्ट् ीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, 
कञािीकर् मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

चचत्र 3.89: PVDF मेैटर्ट्क् के सञाथ ZnO NPs की अंतःक्क्रयञा 
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चयवनि फसलों र्ें अकुंरर् और अकुंर शद्ति बढ़्मने के भलए एक अनरोखे रू्ल के रूप र्ें अविगुरुत्व्मकषमार्
वञंाछनीय फेनोर्ञाइप्स को प्ेररत करने के लिए सवबोत्तमे 
अनतिुरुत्वञाकष्डण की तीव्रतञा और इसकी अवधध 
ननधञा्डररत करने के लिए जञँाि प्योिरों कञा परीक्ण नवशशष् 
जीनोर्ञाइप्स वञािे प्स्तञानवत पञंाि फसिरों मेें क्कयञा ियञा 
- कपञास (सहञानञा), िञावि (BPT-5204), ज्वञार 
(SPV-2217, DSV-4, M35-1, SVD1418R, 
और IS-18551), अरहर (मेञारुनत), और मेूं िफिी 
(DH-256) और इसके अनतररक्त िेहंू (UAS 375)। 
अनतिुरुत्वञाकष्डण की सवबोत्तमे तीव्रतञा और अवधध 
लजसने तीन फसिरों मेें अंकुर वकृचद्ध और रूपजनन को 
प्भञानवत क्कयञा, जैसे क्क िेहंू 12 घरें् तक 10 ग्ञामे, ज्वञार 
1 घरें् तक 1000 ग्ञामे और मेूं िफिी 6 घरें् तक 10 
ग्ञामे पर आिे के अध्ययन/उद्शे्यरों के सञाथ पञािन क्कयञा 
ियञा। परीक्ण क्कए िए क्कसी भी फसि मेें अंकुरण दर 
मेें कोई पररवत्डन नही ंदेखञा ियञा। इल्ुनमेनञा सीक्ेंधसंि 
प्ेर्फॉमे्ड कञा उपयोि करते हुए 45 क्दन पुरञाने िेहंू के 
जड़ कञा र्ट् ञंािस्तक्रप्टोमे के मेञाध्यमे से जड़ के फेनोर्ञाइप के 
आणनवक आधञार को जञानने कञा प्यञास क्कयञा ियञा। 
इसके आँकड़रों से ननयंत्रण की तुिनञा करते समेय 

3765 उच्च-नवननयनमेत और 2102 ननम्न-नवननयनमेत 
र्ट् ञंासक्क्रप्टरों के सञाथ अनतिुरुत्वञाकष्डण के लिए एक सुदृढ़ 
र्ट् ञंासक्क्रप्शनि प्नतक्क्रयञा को भी उजञािर क्कयञा ियञा {चित्र 
3.90 (1-5)}। सैलिसञाइलिक एचसर्, जैस्ोननक एचसर् 
और एल्ब्सचसक एचसर् के संश्ेषण से जुड़े र्ट् ञंासक्क्रप्टरों कञा 
मेहत्तवपूण्ड ननम्न-नवननयमेन इन अंतजञा्डत हञामेबोन के स्तररों 
और जड़रों की वकृचद्ध के बीि एक कचथत नवपरीत संबंध की 
पुक्ष् करतञा है। सकञारञात्मक ननयञामेकरों, जैसे एल्ब्सचसक 
एचसर् 8’-हञाइर्ट् ॉक्क्िेज़ 1, इंर्ोि-3-स्ग्सरॉि 
फॉसे्र् धसंथेज़, प्नतककृ नत प्ोर्ीन A, कोशशकञा नवभञाजन 
ननयंत्रण प्ोर्ीन 25 और सेल्ुिोज धसंथेज़ जो प्त्क् रूप 
से जड़रों की वकृचद्ध को प्ोत्ञाक्हत करते हैं, को मेहत्तवपूण्ड 
रूप से उन्नयन क्कयञा ियञा। हञािञंाक्क, अध्ययन मेें अििी 
पीढ़ी मेें जड़ कञा समेञान फेनोर्ञाइप/s नही ंपञायञा ियञा जो 
िक्णरों के आनुवंशशक वंशञानुक्रमे के स्ञान पर संभञानवत 
शञारीररक अनुकूिन कञा संकेत देतञा है। यह शोधकञाय्ड 
ककृ क्ष नवज्ञान नवश्वनवद्ञािय, धञारवञाड़, कनञा्डर्क मेें संपन्न 
क्कयञा ियञा।

चित्र 3.90 (1-5): जञँािे िए फसिरों के नवलभन्न नवकञास मेञापदंर्रों पर अनतिुरुत्वञाकष्डण कञा प्भञाव 
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एसईआरबी उन असञाधञारण शोधकतञा्डओं को मेञान्यतञा 
देने और पुरस्कृ त करने के लिए अनेक पुरस्ञार और 
फैिोशशप की पेशकश करतञा है लजन्हरोंने नवज्ञान और 
इंजीननयरी मेें बहुत अच्ञा प्दश्डन क्कयञा है और लजनके 
पञास प्मेञाश्णत र्ट् ैक ररकॉर््ड है। एसईआरबी प्नतभञाशञािी 
युवञा शोधकतञा्डओं, सक्क्रय सेवञाननवकृत्त वैज्ञाननकरों और 
अनुकरणीय मेक्हिञा वैज्ञाननकरों को पुरस्ञार और 
फैिोशशप की पेशकश करतञा है। इसके पीछे की मंेशञा 
वैज्ञाननक अनुसंधञान एवं नवकञास मेें उत्कृ ष्तञा के लिए 
वैज्ञाननकरों को प्ेररत करनञा है।

इन पुरस्ञाररों और फैिोशशप कञा उद्शे्य अनुसंधञान एवं 
नवकञास कञा एक ऐसञा पञाररस्स्नतकी तंत्र उत्पन्न करनञा है 
जहञंा िुणवत्तञायुक्त अनुसंधञान को मेञान्यतञा दी जञाती है, 
समेथ्डन क्दयञा जञातञा है और उसे सशक्त बनञायञा जञातञा है। 
इन पुरस्ञाररों और फेिोशशपरों मेें नवज्ञान और इंजीननयरी 
के सभी क्ेत्ररों के बुननयञादी, रूपञंातरकञारी और अनुप्युक्त 
अनुसंधञान पहिरों के व्ञापक स्पेक्ट्मे शञानमेि होते हैं। 
इसके मेद्नेज़र एसईआरबी के पञास सक्क्रय िब्ध-प्नतष् 
सेवञाननवकृत्त वैज्ञाननक के लिए उनकी सेवञाननवकृचत्त के बञाद 
अपने शोध को जञारी रखने हेतु नेशनि सञाइन्स िेयर 
स्ीमे है।

युवञा िनतशीि शोधकतञा्डओं को प्ेररत करने और उनके 

प्भञावशञािी शोध को आिे बढ़ञाने के लिए एसईआरबी-
स्टञार (अनुसंधञान के लिए नवज्ञान और प्रौद्ोनिकी 
पुरस्ञार) और स्ण्डजयंती फेिोशशप जैसे प्नतक्ष्त 
पुरस्ञार तैयञार क्कए िए।

जेसी बोस फेिोशशप और अबु्ि किञामे रे्क्ोिॉजी 
इनोवेशंस नेशनि (एकेर्ीआईएन) फेिोशशप जैसी 
प्नतक्ष्त फेिोशशप वैज्ञाननकरों और इंजीननयररों को उनके 
चसद्ध र्ट् ैक ररकॉर््ड हेतु पुरस्कृ त करने के लिए हैं। इसके 
अिञावञा, एसईआरबी रे्क्ोिॉजी र्ट् ञंासिेशन अवञार््ड उन 
शोधकतञा्डओं कञा समेथ्डन करने के लिए है, लजन्हरोंने 
एसईआरबी समेचथ्डत पररयोजनञाओं से पेर्ेंर् / कॉपीरञाइर् 
आक्द के दृक्ष्ित बरौचद्धक संपदञा उत्पन्न की है और अपने 
आईपी कञा रूपञंातरण करनञा िञाहते हैं।

एसईआरबी देश मेें वैज्ञाननक प्नतभञा को टर्कञाए रखने 
और अनुसंधञान को आिे बढ़ञाने के लिए उन्हें नवत्तपोषण 
सहञायतञा प्दञान करने के उद्शे्य से युवञा शोधकतञा्ड को 
रञाष्ट् ीय पोस्ट-र्ॉक्रि फेिोशशप (एनपीर्ीएफ़) प्दञान 
करतञा है। इसी तरह, एसईआरबी रञामेञानुजन फेिोशशप 
के मेञाध्यमे से नवदेशरों से प्शशलक्त क्दमेञािरों को आकक्ष्डत 
करके ररवस्ड रिेन र्ट् ेन की सुनवधञा भी प्दञान करतञा है और 
उन्हें रञाष्ट् ीय प्योिशञािञाओं और भञारतीय संस्ञानरों मेें 
कररयर शुरू करने मेें मेदद करतञा है।
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र्ीिस्ड एसोचसएशन फॉर ररसि्ड एक्ीिेंस (र्ीएआरई) 
जैसी योजनञाओं मेें प्मेुख संस्ञानरों और ननजी यञा 
रञाज्य नवश्वनवद्ञाियरों के बीि की खञाई को पञार्ने की 
आवश्यकतञा को मेञान्यतञा दी िई है। सञाथ ही औद्ोनिक 
अनुसंधञान के लिए प्धञानमंेत्री फेिोशशप प्ोग्ञामे के 
टर्जञाइन मेें र्ॉक्रि अनुसंधञान की िुनरौनतयरों कञा सञामेनञा 
करने मेें युवञा कण्डधञाररों के मेहत्व को भी मेञान्यतञा दी िई 
है।

एसईआरबी असञाधञारण क्मेतञा वञािी उन मेक्हिञा 
वैज्ञाननकरों को मेञान्यतञा देने मेें सबसे आिे है लजन्हरोंने 
वैज्ञाननक पररदृश्य को बदिने मेें अत्धधक योिदञान क्दयञा 
है। मेक्हिञा उत्कृ ष्तञा पुरस्ञार के सञाथ एसईआरबी पञावर 

फेिोशशप और अनुदञान, प्नतक्ष्त मेक्हिञा वैज्ञाननकरों को 
नवज्ञान और इंजीननयरी नवषय-क्ेत्ररों मेें नवषयरों मेें उनके 
अनवश्वसनीय योिदञान के लिए सम्ञाननत करते हैं।

सहक्क्रयञात्मक और समेञावेशी होने के एसईआरबी 
के दृक्ष्कोण के अनुरूप, संबंधधत संिठनरों से नवशशष् 
पुरस्ञाररों के लिए भञािीदञारी की जञाती है, तञाक्क र्ोमेेन 
नवशेषज्तञा के सञाझेपन और प्यञासरों कञा समेन्यन 
सुननलचित क्कयञा जञा सके। ऐसी उल्ेखनीय भञािीदञार 
एजेंचसयरों मेें शञानमेि हैं, इंटर्यन नेशनि एकेर्मेी ऑफ 
इंजीननयरी (आईएनएई), फेर्रेशन ऑफ इंटर्यन िैंबस्ड 
ऑफ कॉमेस्ड एंर् इंर्स्टट् ी (एफ़आईसीसीआई) और 
भञारतीय उद्ोि पररसंघ (सीआईआई)।

4.1 वररठि वैज््मवनकों करो र््मन्ि्म

4.1.1 र्मष्टरि ीय ववज््मन पीठ (NSC)
नवज्ञान, प्रौद्ोनिकी, अलभयञंानत्रकी, िश्णत (STEM) 
और चिक्कत्ञा के क्ेत्र मेें रञाष्ट् ीय और अंतरञा्डष्ट् ीय स्तर पर 
उनके उत्कृ ष् योिदञान के लिए प्नतक्ष्त सक्क्रय वररष् 
भञारतीय सेवञाननवकृत्त वैज्ञाननकरों को मेञान्यतञा प्दञान करने 
और अनुसंधञान एवं नवकञास मेें उत्कृ ष्तञा एवं नवकञास को 
बढ़ञावञा देने हेतु उनके वैज्ञाननक ज्ञान कञा उपयोि करने 
के लिए रञाष्ट् ीय नवज्ञान पीठरों की स्ञापनञा की िई थी।। 
प्नतवेदन अवधध के दरौरञान, पञंाि रञाष्ट् ीय पीठरों को स्ीककृ नत 
प्दञान की िई। NSC को दो मेोर्रों मेें िञािू क्कयञा ियञा है। 
मेोर् 1: वैज्ञाननक उत्कृ ष्तञा के अंति्डत, वररष् प्नतक्ष्त 
वैज्ञाननकरों को समेथ्डन क्दयञा जञातञा है, जो सेवञाननवकृचत्त के 
बञाद अनुसंधञान मेें सक्क्रय रहते हैं, िेक्कन उनके पञास 
औपिञाररक सहञायक व्वस्ञा नही ं होती है। मेोर् 2: 
उत्कृ ष् सेवञाननवकृत्त वैज्ञाननकरों को आर एंर् र्ी िीर्र के 
रूप मेें अंतरञा्डष्ट् ीय और अंतरञा्डष्ट् ीय नवज्ञान एवं प्रौद्ोनिकी 
समेुदञायरों मेें उनके कद, मेूल् एवं प्नतष्ञा के लिए एक 
बेंिमेञाक्ड  स्ञाक्पत करने हेतु मेञान्यतञा प्दञान करतञा है।

प्नतवेदन अवधध मेें मेोर् - 1 के अंति्डत रञाष्ट् ीय नवज्ञान 
पीठ के पुरस्ञार नवजेतञा हैं:
र्रोर्1:
1. प्रो. र्महुल रु्खजणी

भञारतीय प्बंधन संस्ञान, किकत्तञा
कोिकञातञा – 700104

2. प्रो. भीर् धसहं
भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, क्दल्ी,
नई क्दल्ी - 110016

3. प्रो. एर्. लक्ष्मर्न
भञारतीदञासन नवश्वनवद्ञािय
नतरुचिरञापल्ी - 620024

4. प्रो. सैयद एहिेश्मर् हसनैन
भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, क्दल्ी,
नई क्दल्ी - 110016

5. प्रो. बी. के. थेल्म्म
क्दल्ी नवश्वनवद्ञािय
सञाउथ कैं पस, नई क्दल्ी – 110021
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दरोनों र्रोर्ों के अिंगमाि, प्विर््मह रु. 1.5 ल्मख की फ़ेलरोशशप 

अवधध 3 वषमा के भलए ह,ै भजसर्ें अधधकिर् दरो अविररति वषषों क्म ववस्त्मर 
द्दय्म ज्म सकेग्म। 

र्रोर्-1 और र्रोर्-2 के प्करर् र्ें शरोध अनुद्मन प्विवषमा क्रर्शः रु. 25 
ल्मख प्वि वषमा और रु. 5 प्वि वषमा ल्मख हरोगी 

वेबस्मइर् शलकं
http://serb.gov.in/nsc.php

 ववशेषि्मएँ 

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं:
इंसुभलन ट्र्र्र पकृथक्करर् क्म ितं्र और दर: मेञानव 
जीवन को स्ञानयत्व प्दञान करने के लिए इंसुलिन टर्मेर 
पकृथक्करण एक मेहत्तवपूण्ड जैव रसञायननक प्क्क्रयञा है। 
इसके अनतररक्त, यह प्णञािी कई अन्य पकृथक्करण 
प्नतक्क्रयञाओं के एक प्ोर्ोर्ञाइप के रूप मेें कञाय्ड करती है। 
मेेर्ञार्ञायनञानमेक् सैंपशिंि तकनीक के सञाथ नमेिकर बड़े 
पैमेञाने पर आणनवक िनतशीितञा चसमेुिेशन कञा उपयोि 
करते हुए, भञारतीय नवज्ञान संस्ञान, बेंििुरु मेें नेशनि 
सञाइंस िेयर फेिो के नेतकृत्व मेें एक समेूह ने इस प्क्क्रयञा 
के लिए व्वस्ञा के दो मेञापदंर्रों के संबंध मेें एक मेुक्त 
ऊजञा्ड पररदृश्य नवकचसत क्कयञा है, अथञा्डत् C2 के संपकगों 
की संख्यञा और दो मेोनोमेस्ड के बीि द्रव्मेञान के कें द्र 
की दूरी। यह पञायञा ियञा क्क दो मेोनोमेस्ड के बीि जि के 
अणु इस प्क्क्रयञा मेें एक िनतशीि भूनमेकञा ननभञाते हैं। 
प्ोर्ीन और जि विञारञा ििञाए िए बिरों के क्रॉस-सहसंबंध 
से मेोनोमेेररक जंक्शन पर हञाइर्ट् ोजन बञंार् विञारञा अनुभूत 
घष्डण नकञारञात्मक है और एक िुरिीकें र् के रूप मेें कञाय्ड 
करतञा है, जो वञास्तव मेें पकृथक्करण प्क्क्रयञा की दर को 
बढ़ञातञा है। उन्हरोंने इंसुलिन पकृथक्करण कञा एक िरण-वञार 
तंत्र नवकचसत क्कयञा लजसमेें नञा केवि प्ोर्ीन के बड़े पैमेञाने 
पर आंतररक िनत, बस्ल्क जि की िनतकी भी सन्म्लित 
है (चित्र 4.1)। उन्हरोंने कई रञासञायननक प्नतक्क्रयञाओं के 

िनतकी चसद्धञंातरों कञा उपयोि करके इस प्क्क्रयञा की दर 
की भी िणनञा की।

5

3.23 cr

िंजिू पुिस्ाि

व्यर् 
(नयञा और जेञारी)
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चचत्र 4.1: इंसुलिन टर्मेर पकृथक्करण कञा सचित्र ननरूपण।

पय्ममावरर् के अनुकूल क्मगज आध्मररि र््मइक्ररोवबयल 
फ्ूल सेल के भलए प्रोववर्ेंचसय्म ररे्री की खरोज करन्म: 
कू्शू इंस्टीट्ूर् ऑफ रे्क्ोिॉजी, जञापञान के सहयोि से 
क्दल्ी रे्क्ोिॉलजकि यूननवचस्डर्ी मेें नेशनि सञाइंस िेयर 
के समेूह विञारञा क्कए िए शोध मेें छोरे् आकञार के ऐिञारोस 
एम्ेरे्र् कञािज-आधञाररत प्ोर्ॉन एक्िेंज लझल्ी कञा 
उपयोि करके नननमे्डत क्कए िए मेञाइक्रोनबयि फ्ूि सेि 
(FMC) की बेहतर स्स्रतञा (40 क्दनरों तक) से संबंधधत 
अध्ययनरों कञा प्नतवेदन क्दयञा ियञा। एक फमेमेंरे्टर्व 
प्ोनवर्ेंचसयञा रेर्री को सड़े हुए आिू के घोि से पकृथक 
क्कयञा ियञा और 16S rRNA अनुक्रमेण विञारञा चिक्नित 
क्कयञा ियञा। बैक्ीररयञा के इिेक्ट् ोएक्क्नवर्ी की ननिरञानी 
क्रोनोएम्ञारोमेीटर्ट्क और सञाइक्क्क वोल्ञामेीटर्ट्क 
अध्ययनरों के मेञाध्यमे से तीन-इिेक्ट् ोर् प्णञािी कञा 
उपयोि करके की िई लजसने बैक्ीररयञा रेर्ॉक् 
मेीटर्एर्र की उपस्स्नत कञा संकेत क्दयञा (चित्र 4.2)। 
मेैटर्ट्क्-अचससे्टर् िेज़र टर्सॉप्डशन/आयनञाइजेशन-

र्ञाइमे ऑफ़ फ़िञाइर् (MALDI-TOF) और UV-
Vis ऐबसॉप्डशन स्पेक्ट् ोस्ोपी ने इस बञात कञा प्मेञाण 
क्दयञा क्क प्ोनवर्ेंचसयञा रेर्री ने क्कण्वन (फमेमेंरे्शन) के 
दरौरञान फोिेर् (नवर्ञानमेन B9) को संश्ेक्षत क्कयञा लजसे 
पहिी बञार एक MFC मेें रेर्ॉक् मेीटर्एर्र के रूप मेें 
कञाय्ड करतञा हुआ पञायञा ियञा। प्ोनवर्ेंचसयञा रेर्री के सञाथ 
फीर् क्कए िए पेपर आधञाररत टर्जञाईन क्कए िए MFC 
ने 10 kΩ से अधधक मेञापे जञाने पर क्रमेशः 5.02 W/
m3 और 11.26 A/m3 की शक्क्त और वत्डमेञान घनत्व 
के सञाथ 787.9 mV कञा ओपन सक्क्ड र् वोले्ज प्ञाप्त 
क्कयञा। श्कृंखिञा (कुि 16 MFCs) मेें संयोलजत क्कए 
जञाने पर, MFC की समेञानञंातर रूप से संरेखखत िञार 
इकञाइयरों की एक असेंबिी से युक्त मेञाइक्रोनबयि री-
िञाजवेबि बैर्री ने 1.5 V उत्पन्न क्कयञा लजसकञा उपयोि 
रेर्-िञाइर् एनमेटरं्ि टर्वञाइस (LED) को पञावर देने के 
लिए क्कयञा ियञा।

चचत्र 4.2: कञािज आधञाररत मेञाइक्रोनबयि फ्ूि सेि मेें उपयोि के लिए एक नए इिेक्ट् ोएक्क्व बैक्ीररयमे के रूप मेें प्ोनवर्ेंचसयञा रेर्री कञा पकृथक्करण 
और ननरूपण।

4.1.2 जे.सी. बरोस फेलरोशशप
यह फेिोशशप सक्क्रय भञारतीय वैज्ञाननकरों और इंजीननयररों 
को उनके उत्कृ ष् प्दश्डन और वैज्ञाननक अनुसंधञान मेें 
उनके मेहत्तवपूण्ड योिदञान को मेञान्यतञा प्दञान करने 
के लिए प्दञान की जञाती है। यह योजनञा नवज्ञान और 

इंजीननयररंि के सभी क्ेत्ररों मेें प्ख्यञात वैज्ञाननकरों और 
इंजीननयररों को मेञान्यतञा प्दञान करने के लिए वष्ड 2006 
मेें आरंभ की िई थी। यह फेिोशशप नवशशष् और बहुत 
िुने हुए वैज्ञाननकरों के लिए है।
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इसर्ें सम्मिभलि ह,ै (i) प्विर््मह रु. 25,000 की फ़ेलरोशशप, (ii) रु. 15 
ल्मख/प्विवषमा क्म शरोध अनुद्मन और (iii) रु. 1 ल्मख/प्विवषमा के अन् 

खचमा 

एक शरोध्मथणी 68 वषमा की आयु िक फ़ेलरोशशप ग्हर् कर सकि्म है

फ़ेलरोशशप की अवधध प््मरंभ र्ें प्ंमच वषषों के भलए ह ैभजसे कठरोर आकलन 
के आध्मर पर अगले प्ँमच वषषों के भलए बढ़्मय्म ज्म सकि्म ह ै

वेबस्मइर् शलकं
http://serb.gov.in/jcbn.php 

https://serbonline.in/SERB/jcbose_ fellowship

ववशेषि्मएँ

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
न्मइट्र्रिक ऑक्स्मइर् (NO) के र््मगमा र्ें बढे़ हुए 
ऑक्सीरे्ट्र्व िन्मव और पररविमानों करो न्ूररोलॉभजकल 
और र्ेर््मबरोभलक ववक्मरों र्ें वनद्हि द्कय्म गय्म ह:ै 
सेंर्ट्ि र्ट्ि ररसि्ड इंस्टीट्ूर्, िखनऊ मेें जे सी बोस 
के नेतकृत्व मेें एक शोध समेूह ने प्मेुख अवसञादग्स्ततञा 
नवकञार (MDD) के रोनियरों और iNOS KO िूहरों पर 
दो प्मेुख अध्ययन क्कए हैं। अध्ययन कञा उद्शे्य र्ट्ि-
नैव MDD रोनियरों और उनके प्थमे श्ेणी के ररश्ेदञाररों 
के न्यूर्ट् ोक्फि मेें ऑक्ीरे्टर्व और नञाइर्ट् ोसेटर्व तनञाव 
के स्तर कञा आकिन करनञा थञा। प्ञाप्त पररणञामे प्दशश्डत 
करते हैं क्क न्यूर्ट् ोक्फि ROS/RNS, प्ञाज्ञा नञाइर्ट् ञाइर्, 
और सीरमे कॉटर््डसोि कञा स्तर MDD के रोनियरों और 
उनके प्थमे-श्ेणी के ररश्ेदञाररों के बीि सकञारञात्मक रूप 
से सहसंबद्ध थञा, जो सञाइकोपैथोिॉजी के उच्च जोखखमे 
वञािे व्क्क्तयरों को चिक्नित करने हेतु बञायोमेञाक्ड र के 
रूप मेें उनकी क्मेतञा कञा आकिन करने के लिए इन 
अध्ययनरों कञा नवस्तञार करने कञा संकेत देते हैं (Brain 
Sciences, 11: 144 (1-14), 2022)। उन्हरोंने 
इंसुलिन-प्नतरोधी (IR) और टर्क्स्क्परे्नमेक iNOS- 
/ - िूहरों मेें िर् मेञाइक्रोबञायोमे की भूनमेकञा की भी जञंाि 
की, लजसमेें ग्ञामे-पॉलजटर्व बैक्ीररयञा, एिोबैकुिमे और 
नबक्फर्ोबैक्ीररयमे, और पररवनत्डत सीरमे मेेर्ञाबोिञाइट्स 
के एक उच्च सञापेक् प्िुरतञा के सञाथ कमे मेञाइक्रोनबयि 

नवनवधतञा कञा प्दश्डन हुआ (चित्र 4.3)। वैनकोमेञाइचसन, 
जो बड़े पैमेञाने पर ग्ञामे-पॉलजटर्व बैक्ीररयञा, ररवस्तर््ड 
आईआर, टर्सलिक्परे्नमेयञा को नष् कर देतञा है और 

39

22.96 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नयञा और जेञारी)
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फॉसे्टर्टर्ि इथेनॉिञानमेन और फॉसे्टर्टर्िकोलिन 
(PE/PC) के अनुपञात मेें सुधञार के सञाथ-सञाथ, िुक्नंदञा 
सीरमे मेेर्ञाबोिञाइट्स, जैसे 10-हञाइर्ट् ॉक्ीरे्कञानोएर्, 
इंर्ोि-3-इथनॉि, एिञंार्ॉएन, क्हप्ुरेर्, सेबैचसक एचसर्, 

एनमेनोएटर्पेर् और ऑप्थल्मेर् मेें पररवत्डन करतञा है 
(चित्र 4.4)। वे प्दशश्डत करते हैं क्क iNOS-/- िूहरों मेें 
ग्ञामे-पॉलजटर्व बैक्ीररयञा की कमेी ने ियञापिय संबंधी 
िड़बटड़यरों, टर्सलिक्परे्नमेयञा और IR को पिर् क्दयञा।

चचत्र 4.3: स्स् ननयंत्रण नवषयरों की तुिनञा मेें प्मेुख टर्प्ेचसव नवकञार और प्थमे श्ेणी के ररश्ेदञाररों मेें ऑक्ीरे्टर्व और नञाइर्ट् ोसेटर्व तनञाव।

चचत्र 4.4: iNOS-/- िूहरों मेें वैनकोमेञाइचसन से प्ेररत ग्ञामे-पॉलजटर्व िर् बैक्ीररयञा मेें कमेी के पररणञामेस्रूप सीरमे मेेर्ञाबोिञाइट्स, रेस्तकू्र् IR और 
टर्सलिक्परे्नमेयञा मेें उतञार-िड़ञाव हुआ

सुपरऑक्स्मइर् ट्र्सम्ूरे्ज वर्र्ेट्र्क सीररयर् वैन्मरे्र् 
नैनरोज्मइर् िवंत्रक्म की करोशशक्मओं र्ें वर्र्रोकॉखन्डरियल 
ध्ुवीकरर् और ATP सशें्षर् करो वववनयवर्ि 
करि्म ह:ै सुपरऑक्ञाइर् टर्सम्यूरे्ज एंजञाइमे (SOD) 
सुपरऑक्ञाइर् रेटर्कि (O2) के स्तर को सख्ी से 
नवननयनमेत करके स्तनधञारी कोशशकञाओं मेें ऑक्ीरे्टर्व 
तनञाव के नवरुद्ध रक्ञा की पहिी पंक्क्त कञा ननमेञा्डण करतञा 
है। SOD की अक्मेतञा यञा इसमेें कमेी नवलभन्न तंनत्रकञा 
और संवहनी सम्ंधधत असञामेञान्यतञाओं की उत्पचत्त और 
प्िनत से जुड़ी हुई है, जो दुननयञा भर के वैज्ञाननकरों को 
उस ककृ नत्रमे SOD एंजञाइमे को नवकचसत करने के 

लिए प्ेररत करतञा है जो कोशशकञा के रेर्ॉक् आककृ नत 
को छेड़े नबनञा ऑक्ीरे्टर्व घञाव के हञाननकञारक प्भञावरों 
को ननिक्क्रय कर सकते हैं। भञारतीय नवज्ञान संस्ञान, 
बैंििुरु के एक शोधञाथधी ने प्ञाककृ नतक SOD एंजञाइमे 
के कञाय्डप्णञािी को प्नतस्ञाक्पत करने मेें सक्मे एक 
नयञा SOD नमेमेेटर्क नैनोपञाटर््डकि (नैनोजञाइमे) कञा 
प्ञारूप तैयञार क्कयञा है। िेखकरों की ररपोर््ड है क्क सीररयमे 
वैनञारे्र् नैनोरॉर्स (CeVO4) SOD-सञाइिेंस्तर् न्यूरोनि 
कोशशकञाओं (चित्र 4.5) मेें SOD1 और SOD2 
एंजञाइमेरों के प्मेुख कञायगों को प्भञावशञािी ढंि से संपन्न 
करतञा है। नैनोजञाइमे ऑक्ीरे्टर्व तनञाव की स्स्नतयरों 
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के अंति्डत, एंर्ी-एपोप्टोटर्क Bcl-2 पररवञार के प्ोर्ीनरों 
के शररत क्क्रयञा सम्धिी स्तररों को बहञाि करते हैं और 
इस प्कञार से नमेर्ोकॉखन्ट्यि लझल्ी के नवध्ुवीकरण को 
रोकते हैं। अधधक मेहत्तव के लिए, ये नैनोजञाइमे SOD 
र्ञाउनरेिुिेरे्र् न्यूरोनि कोशशकञाओं मेें ATP के बेसि 

स्तररों को प्भञावशञािी ढंि से नवननयनमेत और बनञाए 
रखते हैं। CeVO4 नैनोपञाटर््डकल्स ऑक्ीरे्टर्व तनञाव 
के अंति्डत, नमेर्ोकॉखन्ट्यि एकञाग्तञा को बहञाि करके 
सेिुिर ऊजञा्ड के स्तर को नवननयनमेत करने मेें सक्मे 
नैनोजञाइमे के पहिे उदञाहरण कञा प्नतननधधत्व करते हैं।

चचत्र 4.5: सीररयमे वैनञारे्र् नैनोजञाइमे न्यूरोनि कोशशकञाओं मेें ATP संश्ेषण को नवननयनमेत करतञा है

4.1.3 अबु्ल कल्मर् प्रौद्रोवगकी नव्मच्मर र्मष्टरि ीय (AKTIN) फ़ेलरोशशप
अबु्ि किञामे रे्क्ोिॉजी इनोवेशन नेशनि फेिोशशप 
को SERB विञारञा 2017 मेें भञारतीय नञािररकरों विञारञा 
पररवत्डन संबंधी शोध को मेञान्यतञा देने, प्ोत्ञाक्हत 
करने और समेथ्डन देने के लिए आरंभ क्कयञा ियञा थञा। 
इंटर्यन नेशनि एकेर्मेी ऑफ इंजीननयररंि (INAE), 
SERB के सहयोि से अलभयञंानत्रकी के क्ेत्र मेें उत्कृ ष् 

पररवत्डनीय शोध और अध्ययन के सभी क्ेत्ररों मेें नवञािञार 
और प्रौद्ोनिकी के नवकञास को मेञान्यतञा प्दञान करने, 
प्ोत्ञाक्हत करने और समेथ्डन देने के लिए उत्कृ ष् 
इंजीननयररों के सञाथ समेन्य करतञा है और अबु्ि किञामे 
रे्क्ोिॉजी इनोवेशन नेशनि फेिोशशप प्दञान करतञा है।

अभभय्ंमवत्रकी के के्षत्र र्ें उच् क्षर्ि्म के शरोध करो प्रोत््मद्हि करन्म 

फ़ेलरोशशप की अवधध िीन वषमा ह ैभजसे प्दशमान के आध्मर पर दरो वषषों के 
भलए बढ़्मय्म ज्म सकि्म ह।ै 

वनयवर्ि आय के अविररति, फ़ेलरोशशप र्मशश रु. 25,000/प्विर््मह ह।ै शरोध 
अनुद्मन रु. 15 ल्मख/प्विवषमा और रु. 1 ल्मख/प्विवषमा के अन् खचटे 

वेबस्मइर् शलकं
www.serb.gov.in/kalam.php

ववशेषि्मएँ
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अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ
नैनरोस्रिक्चर्मा सेर्ीकंर्क्र गैस सेंसर: पररयोजनञाओं मेें 
से एक मेें, एक शोधञाथधी प्ोर्ोर्ञाइप नबल््ंडिि और फी्डि 
र्ट् ञायि के सञाथ नैनोस्टट्क्चर््ड सेमेीकंर्क्र िैस सेंसर पर 
शोधकञाय्ड कर रहञा है। भञारतीय नवज्ञान संस्ञान, बैंििुरु मेें 
एक अबु्ि किञामे शोधञाथधी अत्धधक संवेदनशीि और 
ियनञात्मक िैस सेंसर के लिए नए पदञाथगों और उपकरण 
की संरिनञाओं पर शोधकञाय्ड कर रहञा है; एक स्च् 
कमेरे मेें कई िैस सेंधसंि और प्ोसेधसंि िैस सेंसररों के 
लिए धसंिि चिप िैस सेंसर ऐरे कञा अनुकूिन और िैस 
सेंसररों कञा मेञापञंाकन (कैलिरिेशन)। ििभि 50% की 
तक्ड संित उत्पञादन वञािे बेसिञाइन प्ेर्फॉमे्ड तकनीक 
के रूप मेें, िैस सेंसर के वैफर से्ि उत्पञादन के लिए 
प्क्क्रयञा प्वञाह को सफितञापूव्डक अनुकूलित क्कयञा ियञा। 
एनञािॉि सेक्शन और कंर्ट् ोिर सेक्शन के सञाथ एक 
सञामेञान्यीककृ त चसग्ि कंर्ीशक्नंि इंर्रफ़ेस इिेक्ट् ॉननक् 
सक्क्ड र् को नवकचसत और प्ोर्ोर्ञाइप क्कयञा ियञा। उच्च 
संवेदनशीि िैस संवेदन के लिए एक कोर-शेि मेेर्ि-
मेेर्ि ऑक्ञाइर् संरिनञा नवकचसत की िई है। सेंसर 
प्णञािी के टर्जञाईन के दरौरञान, सेंसर प्णञालियरों के 
पहिे समेूह को क्कसी भी अनवश्वसनीय भञािरों को बञाहर 
ननकञािने के लिए व्ञापक बन्ड-इन प्क्क्रयञा के अधीन 
क्कयञा ियञा। िञार अिि-अिि िैस सेंसर (चित्र 4.6), 
अथञा्डत 50 प्ोर्ोर्ञाइप बोर््ड के सञाथ, O2, H2, NO2 
और N2H4 कञा उपयोि बन्ड-इन परीक्णरों के लिए क्कयञा 
ियञा। केवि उन सेंसर बोर्गों लजनके पैरञामेीर्र टर्ट्फ 5% 

से कमे थे, आिे की तैनञाती के लिए बन्ड-इन परीक्ण से 
िुजरने पर नविञार क्कयञा ियञा। चित्र 4.7 मेें उस अचे् 
सेंसर की नवशशष् प्नतक्क्रयञा को दशञा्डयञा ियञा है जो बन्ड-
इन परीक्ण के मेञानदंर् से िुजरतञा है। योजनञाबद्ध आद्र्डतञा 
और िैस की सञंाद्रतञा को सन्म्लित करके आद्र्डतञा के 
प्भञाव कञा आकिन करने के लिए, SHAR मेें एक 
कस्टमे मेेर् सेर्-अप बनञायञा ियञा (चित्र 4.8)। इसकञा 
उद्शे्य सेंसर प्णञािी की जीवनपयिंत वञास्तनवक तैनञाती 
के दरौरञान पयञा्डवरणीय तञापमेञान और आद्र्डतञा के प्भञावरों 
की क्नतपूनत्ड के लिए प्योिञात्मक र्ञार्ञा संग्ह से एक 
अल्ोररथ्मे नवकचसत करनञा थञा। चित्र 4.9 पररवत्डनीय 
आद्र्डतञा की स्स्नत के लिए ऑक्ीजन िैस सेंसर की 
नवशशष् प्नतक्क्रयञा को दशञा्डतञा है। इस र्ञार्ञा कञा उपयोि 
बञाद मेें बञाहरी आद्र्डतञा के प्भञावरों की क्नतपूनत्ड के लिए 
ितुर अल्ोररथ्मे नवकचसत करने के लिए क्कयञा जञाएिञा।

चचत्र 4.6: पूरी तरह से नननमे्डत सेंसर चसस्टमे

5.00 cr
व्यर् 

(जञारी)
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न्ययूनतम 
uA

अचिकतम 
uA

डले्टा 
%

प्ारंसिक 
मान uA

अतंतम मान
 uA

डले्टा
%

2252 2256 0.19 2253 2255 0.115

चचत्र 4.7: सक्क्रय बन्ड-इन के अंति्डत, बोर््ड #34 सेंसर करंर् प्ॉर् (सेंसर िुजञारतञा है)

चचत्र 4.8: O2 र्ट् ञंासमेीर्र ह्ूनमेटर्फञायर रे्स्ट सेर् अप

चचत्र 4.9: नवलभन्न आद्र्डतञा पर O2 सेंसर की नवशशष् प्नतक्क्रयञा
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वनम्नभलखखि क्म प्रोर्रोर््मइप वनर््ममार् एव ंफील्ड परीक्षर् 
और व््मवस्मयीकरर्: i) 5 द्कलरो और 10 द्कलरो 
पेलरोर् क्षर्ि्म क्म ररोर्री द्वगं UAV, ii) उच् दक्षि्म 
व्मल्म वट्र्माकल एक्क्सस द्वरं् र्ब्ममाइन (VAWT) और 
(iii) ह्मइवब्रर् र्ल्ीररोर्र UAV: यह शोधकञाय्ड रोर्री-
क्वंि अनमेैंर् एररयि व्ीकि (RUAV) रग्ेटर्जेशन 
और उसके व्ञावसञायीकरण के लिए फी्डि परीक्णरों 
पर िलक्त थञा। IIT कञानपुर के शोधकतञा्ड ने के 8 से 
9 के स्तर के उत्पञाद के लिए रे्क्ोिॉजी रेर्ीनेस िेवि 
(TRL) 6 के सञाथ, पहिे से ही नवकचसत उत्पञाद के 
व्ञावसञायीकरण की क्दशञा मेें कञामे क्कयञा है। औद्ोनिक 
श्ेणी कञा प्ोर्ोर्ञाइप पहिे ही नवकचसत क्कयञा जञा िुकञा है 
और 50 घरें् से अधधक समेय तक उड़ञान परीक्ण क्कयञा 
ियञा है (चित्र 4.10 ए और बी)। वैमेञाननकी नवकञास 
प्नतष्ञान (ADE, DRDO) को एक IC इंजन वञािे 
RUAV की आपूनत्ड की ियी है और ADE को आपूनत्ड 
के लिए दो इिेक्क्ट्क और एक अनतररक्त इंजन वञािी 
RUAV तैयञार की ियी है। ADE इनकञा उपयोि अपने 
अनुसधिञान के लिए एक हवञाई प्ेर्फॉमे्ड के रूप मेें करने 
की मंेशञा रखतञा है। MIL ग्ेर् के इिेक्क्ट्क फ्ूि 

इंजेक्शन (EFI) र्ञाइप के एक इंजन और MIL ग्ेर् 
के ऑर्ोपञायिर् कञा उपयोि करके एक सैन्य ग्ेर् कञा 
प्ोर्ोर्ञाइप भी नवकचसत क्कयञा ियञा है। इस प्ोर्ोर्ञाइप 
कञा ननमेञा्डण पूरञा हो िुकञा है, MIL ऑर्ोपञायिर् के सञाथ 
हवञाई परीक्ण िि रहञा है। एक उच्च सहनशक्क्त वञािे 
ननिरञानी कञा समेञाधञान ढंूढने के लिए IR कैमेरे के सञाथ, 
एक 30x ज़ूमे रे् को वत्डमेञान औद्ोनिक ग्ेर् प्ोर्ोर्ञाइप 
के सञाथ भी एकीककृ त क्कयञा ियञा, लजसे मेहू मेें भञारतीय 
सेनञा के सञाथ दृक्ष् की दृश्य रेखञा से परे (BVLoS) 
परीक्णरों से िुजञारञा ियञा, लजसमेें UAV ने कई नमेशनरों को 
सफितञापूव्डक पूरञा क्कयञा लजसके लिए इसे कमे से कमे 
1 घरं्ञा मंेर्रञाने और ननिरञानी क्मेतञा प्दशश्डत करने के 
लिए जमेीनी स्तर से ऊपर 1 क्कमेी की ऊंिञाई पर उड़ञान 
भरने की आवश्यकतञा थी और इसने िॉन्च के स्ञान से 
िक्ष्य क्बंदु तक 15 क्कमेी तक उड़ञान भरञा और 20 नमेनर् 
से अधधक समेय तक वहञँा पर मंेर्रञातञा रहञा और क्फर 
सर्ीक िैंटरं्ि के लिए िॉन्च क्बंदु पर िरौर् आयञा (चित्र 
4.11)। यह शोधकञाय्ड कञा ननष्ञादन भञारतीय प्रौद्ोनिकी 
संस्ञान, कञानपुर मेें क्कयञा जञा रहञा है।

चचत्र 4.10: (ए) अनुसंधञान प्ोर्ोर्ञाइप, (बी) औद्ोनिक ग्ेर् प्ोर्ोर्ञाइप

चचत्र 4.11: 15 क्कमेी उड़ञान परीक्ण से ग्ञाउंर् से्टशन कञा स्तक्रीनशॉर्
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4.2 युव्म वैज््मवनकों करो बढ़्मव्म देन्म

4.2.1 अनुसधं्मन के भलए एसईआरबी ववज््मन एव ंप्रौद्रोवगकी पुरस्क्मर (SERB-STAR)
एसईआरबी नवज्ञान और प्रौद्ोनिकी पुरस्ञार, 
एसईआरबी पररयोजनञाओं के प्मेुख अन्ेषकरों (PIs) 
के उत्कृ ष् प्दश्डन को चिक्नित करने और पुरस्कृ त 
करने के लिए एसईआरबी विञारञा स्ञाक्पत क्कयञा ियञा है। 

SERB-STAR अनुसंधञान मेें अनुकरणीय योिदञान 
को मेञान्यतञा प्दञान करने और उत्कृ ष् प्दश्डन के लिए िि 
रही पररयोजनञाओं के PIs को प्ोत्ञाक्हत करने कञा एक 
पहि है।

एसईआरबी पररयरोजन्मओं र्ें उत्कृ ष्टि्म करो पुरस्ककृ ि करन्म 

प्विवषमा 30 पुरस्क्मर िक और द्कसी भी सर्य 90 से अधधक पुरस्क्मर 
नही ं

रु. 15,000/प्विर््मह की फ़ेलरोशशप, रु. 10 ल्मख/प्विवषमा क्म शरोध अनुद्मन 
और िीन वषमा की अवधध के भलए अविररति व्य के रूप र्ें रु. 1 ल्मख/प्विवषमा 

वेबस्मइर् शलकं
http://serb.gov.in/star.php https://

serbonline.in/SERB/Star

ववशेषि्मएँ

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
छरोरे् आर्ववक सद्क्रयर् के र््मध्यर् से र्रि ्ंमजीशन र्ेर्ल 
वर्वर्ट्कंग करै्भलसीस: औद्ोनिक रूप से उपयोि क्कए 
जञाने वञािे उत्प्ेरक प्णञालियरों पर आज की प्मेुख धिंतञाएं 
हैं, i) उत्प्ेरक कञा उच्च व्य; ii) संक्रमेण धञातुओं की 
नवषञाक्ततञा; iii) वञंाधछत उत्पञाद से नवषञाक्त-धञातु के अवशेषरों 
की र्ट् ेस मेञात्रञाओं को हर्ञाने मेें आ रही कटठनञाइयञँा; और 
अंत मेें, iv) भञारी और दुि्डभ संक्रमेण धञातुओं की बड़ी 
खपत जो दीघ्डस्ञायी नवकञास की आवश्यकतञा को पूरञा 
नही ंकरती। इस संबंध मेें, पयञा्डवरण के अनुकूि िञाित 
प्भञावी उत्प्ेरकरों कञा नवकञास एक आदश्ड नवकल्प है। 
स्ञाभञानवक रूप से, उत्प्ेरकरों के नवकञास मेें सबसे हञालियञा 
प्वकृचत्त ने पकृथ्ी मेें प्िुर मेञात्रञा मेें उप्ब्ध, िैर-नवषैिे, सस्ते 
धञातुओं यञा धञातु-मेुक्त उत्प्ेरण कञा उपयोि करके एक नए 
युि कञा प्ञारंभ क्कयञा (चित्र 4.12ए, बी)।

रेर्ॉक् की तीन अवस्ञाओं; अथञा्डत् क्ोज्ड शेि 

कैशन, ओपन शेि रेटर्कि और क्ोज्ड शेि आयन 
के बीि स्स्ि करने के लिए फेनिेननि अणु, एक नवषमे 
वैकल्ल्पक हञाइर्ट् ोकञाब्डन की अभूतपूव्ड क्मेतञा कञा इस 
शोधकञाय्ड मेें उपयोि क्कयञा ियञा है। क्पछिे तीन वषगों 
के दरौरञान, इस पररयोजनञा के अंति्डत, भञारतीय नवज्ञान 
शशक्ञा और अनुसंधञान संस्ञान, कोिकञातञा मेें PI ने 
उत्प्ेरक सम्धिी नवलभन्न पररवत्डनरों के लिए छोरे् अणुओं 
को सक्क्रय करने मेें फेनिेननि अणु के रेर्ॉक् की 
नवलभन्न अवस्ञाओं कञा उपयोि करने पर ध्यञान कें क्द्रत 
क्कयञा। उन्हरोंने धञान्त्वक पोरे्शशयमे जैसे सुदृढ़ ररर्क्ेंर् 
को ननयोलजत करके अणु की ऋणञात्मक अवस्ञा को 
सफितञापूव्डक प्ञाप्त क्कयञा। इस तरह के दोहरे घरे् हुए 
ऋणञात्मक अवस्ञा ने नबनञा क्कसी बञाहरी उत्तेजनञा, जैसे 
िमेधी, प्कञाश यञा ननरंतर नवद्ुतीय स्ोत वञािे कमेरे के 
तञापमेञान पर एरीन और हेरे्रोएरीन के C-H एरञाइिेशन 
के लिए कञाब्डन-हैिोजन के बंधन को सफितञापूव्डक 
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सक्क्रय क्कयञा। इस रणनीनत कञा हञाइर्ट् ोर्ीहैिोजनेशन 
और र्ीहैिोजनेटर्व डू्र्ररएशन के लिए आिे उपयोि 
क्कयञा ियञा।

फेनिेननि अणुओं के इन असञाधञारण िुणरों के सञाथ, 
उन्हरोंने एक और मेहत्तवपूण्ड प्नतक्क्रयञा नवकचसत करनञा 
आरंभ कर क्दयञा, हेक-र्ञाइप सीसी क्रॉस कपशिंि 
प्नतक्क्रयञाएं जो एक फेनिेननि अणु के मेरौलिक और 
ऋणञात्मक अवस्ञाओं कञा दोहन करतञा है। इस पर ध्यञान 
क्दयञा जञा सकतञा है क्क हेक-र्ञाइप कपशिंि पञारंपररक रूप 
से खिधीिे Pd-धञातु आधञाररत उत्प्ेरक कञा उपयोि करतञा 
है और इसके जबरदस्त औद्ोनिक उपयोिरों के लिए यह 
एक नोबेि पुरस्ञार जीतने वञािञा प्नतक्क्रयञा है। पहिी 
बञार, उन्हरोंने फेनञािेननि उत्प्ेरक कञा उपयोि करके एक 
धञातु-मेुक्त हेक र्ञाइप के कपशिंि प्ोर्ोकॉि को नवकचसत 
क्कयञा है। नबनञा क्कसी बञाहरी उत्तेजनञा के कमेरे के तञापमेञान 
पर नमेज़ोरोकी-हेक-र्ञाइप कपशिंि के मेञाध्यमे से 
न्स्टिबीन रे्ररवेट्स प्ञाप्त करने के लिए नवलभन्न एररि 
हैिञाइड्स को एक स्टञाइरीन सब्सर्ट् ेर् के सञाथ जोड़ञा ियञा।
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चचत्र 4.12: ए) इस पररयोजनञा के अंति्डत, क्कए िए नवकञास के संबंध मेें योजनञाबद्ध आरेख। बी) इस पररयोजनञा के अंति्डत, खरीदे िए उपकरण कञा चित्र 
(स्पेक्ट् ो-इिेक्ट् ोकैनमेस्टट् ी सेर्अप के सञाथ एकीककृ त ग्ोवबॉक्)।

भरोजन के ववकल्प और दीघ्ममायु करो वनयंवत्रि करने 
व्मले ववर््मवर्न बी12 द््मर्म सचं्मभलि आह्मर-जीन 
के अिंःद्क्रय्म करो स्ष्ट करन्म: आहञार नवकल्परों 
की एक नवस्तकृत श्कृंखिञा है लजसकञा सञामेनञा एक जीव 
अपने प्ञाककृ नतक आवञास मेें करतञा है। इन आहञाररों के 
दीघ्ड पोषक तत्व और सूक्ष्म पोषक तत्व के भञािफि 
र्ञाउनस्टट् ीमे आणनवक घर्नञाओं कञा ननदवेश देते हैं, अंततः 
ये क्कसी जीव मेें जटर्ि शञारीररक प्नतक्क्रयञाओं को 
व्वस्स्त करते हैं जो जीवन कञाि सक्हत, उनके जीवन 
के इनतहञास के नवशेषतञाओं को ननधञा्डररत करते हैं। नवनवध 
पोषण संबंधी सूिनञाओं की प्नतक्क्रयञा मेें, जीव सवबोच्च 
जीवनकञाि और स्ञास्थ्य को बनञाए रखने के लिए कई 

अनुकूिनीय तंत्ररों को स्ञाक्पत करते हैं।

नेशनि इंस्टीट्ूर् ऑफ इम्यूनोिॉजी, नई क्दल्ी के PI 
ने यह समेझनञा आरंभ कर क्दयञा है क्क आहञार और जीन 
के बीि एक जटर्ि अंतःक्क्रयञा नवनवध पोषण संबंधी 
सूिनञाओं की प्नतक्क्रयञा मेें एक जीव के जीवनकञाि 
को ननयंनत्रत करतञा है। प्योिशञािञा मेें इन अंतःक्क्रयञाओं 
की पहिञान करनञा कटठन है क्रोंक्क कोई जीव आहञार 
की एक नवस्तकृत श्कृंखिञा पर सञामेञान्य जीवनकञाि को 
बनञाए रखतञा है। हञािञंाक्क, दुि्डभ प्करणरों मेें, एक 
अकेिे जीन के लिए उत्तरदञायी उत्पररवत्डन वञािे म्युर्ेंर् 
प्योिशञािञा कञा एक पशु केवि एक नवशेष आहञार पर 
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पररवनत्डत शञारीररक नवशेषतञाओं को प्दशश्डत कर सकतञा 
है, िेक्कन अन्य आहञाररों पर नही।ं “जीन-आहञार” के ये 
जोड़े यह समेझञाने मेें सहञायक हैं क्क आहञार की िुणवत्तञा 
दीघञा्डयु और स्ञास्थ्य जैसे शञारीररक नवशेषतञाओं को कैसे 
प्भञानवत करतञा है।

2018 मेें, अन्ेषक प्योिशञािञा ने बैक्ररवोर नेमेञार्ोर्; 
सी. एलििेंस मेें एक ऐसे आहञार-जीन जोड़ी को उस समेय 
चिक्नित क्कयञा, जब flr-4 जीन म्युर्ेंर् को जीवन और 
स्ञास्थ्य कञाि मेें एक आहञार-प्नतक्क्रयञाशीितञा मेें वकृचद्ध 
प्दशश्डत करते हुए पञायञा ियञा। म्युर्ेंर् (उत्पररवतधी) एक 
जीवञाणुजननत आहञार पर अधधक समेय तक जीनवत रहतञा 
है, िेक्कन अन्य पर नही।ं वह नवर्ञानमेन B12 को सूक्ष्म 
पोषक तत्व के रूप मेें पहिञानतञा है लजसकी िुणवत्तञा दो 
बैक्ीररयि स्टट् ेंस के बीि लभन्न होती है। मेहत्तवपूण्ड रूप से, 
नवर्ञानमेन B12 की अधधक मेञात्रञा वञािञा बैक्ीररयञा म्युर्ेंर् 
ककृ नमे मेें जीवन कञाि के नवस्तञार मेें वकृचद्ध कर सकते हैं। 
उन्हरोंने प्दशश्डत क्कयञा है क्क बैक्ीररयञा मेें नवर्ञानमेन B12 
की बढ़ी हुई मेञात्रञा, इस सूक्ष्म पोषक तत्व के लिए म्युर्ेंर् 

की बढ़ती हुई संवेदनशीितञा के सञाथ, जीवन कञाि को 
बढ़ञाने के लिए आवश्यक सञाइर्ो-सुरक्ञात्मक कञाय्डक्रमेरों 
को सक्क्रय करने के लिए र्ञाउनस्टट् ीमे मेेर्ञाबोलिक 
प्क्क्रयञाओं और चसग्शिंि पञाथवेज को संिग् करती है। 

इस पर ध्यञान क्दयञा जञा सकतञा है क्क मेनुष्य नवर्ञानमेन 
B12 को संश्ेक्षत नही ं कर सकते हैं और इसकी 
आपूनत्ड के लिए भोजन के सञाथ-सञाथ उनके आँत मेें 
ननवञास करने वञािे बैक्ीररयञा (मेञाइक्रोबञायोर्ञा) पर पूरी 
तरह ननभ्डर होते हैं। नेमेञार्ोर् के लिए, बैक्ीररयञा उनके 
भोजन के सञाथ-सञाथ, मेञाइक्रोबञायोर्ञा दोनरों के रूप मेें 
कञाय्ड करते हैं जो नवर्ञानमेन B12 जैसे सूक्ष्म पोषक तत्वरों 
की आपूनत्ड करते हैं (चित्र 4.13)। इसलिए, ऐसे सूक्ष्म 
पोषक तत्व के लिए उत्तरदञायी जीन-आहञार के जोड़े कञा 
आणनवक आनुवंशशक ननरूपण इस बञात की व्ञावहञाररक 
समेझ प्दञान करतञा है क्क सूक्ष्म पोषक तत्व की लभन्न 
मेञात्रञा वञािे नवलभन्न पोषण सम्धिी/आहञार सम्धिी 
सूिनञाएँ कॉमेेन्सि िर् मेञाइक्रोबञायोर्ञा के मेञाध्यमे से 
जीवरों के स्ञास्थ्य को कैसे ननयंनत्रत करते हैं।

चचत्र 4.13: संभञानवत तंत्र को दशञा्डने वञािञा एक मेॉर्ि लजसके विञारञा C. elegans FLR-4, B12 की मेञात्रञा मेें अंतर रखने वञािे जीवञाणुजननत आहञार के 
लिए अनुकूिक क्मेतञा बनञाए रखतञा है। उच्च B12 युक्त आहञार पर, एक कञाब्डन ियञापिय के मेञाध्यमे से फ्क् संभञानवत रूप से कमे PC के स्तररों तक 
वकृचद्ध करतञा है; जो p38-MAPK पञाथवे के सक्क्रयण कञा मेञाि्ड प्शस्त करतञा है। हञािञँाक्क, FLR-4, p38-MAPK पञाथवे के अिञानक सक्क्रयण को 

रोकतञा है लजसके पररणञामेस्रूप वन्य प्कञार के ककृ नमेयरों मेें जीवन कञाि सञामेञान्य रहतञा है। flr-4(-) मेें, ननििे पीसी स्तर p38-MAPK को सक्क्रय करते 
हैं, CyTP जीन की अलभव्क्क्त मेें वकृचद्ध करते हैं, ऑस्ोटर्क सक्हष्णुतञा को बढ़ञाते हैं और जीवन कञाि मेें वकृचद्ध करते हैं।

4.2.2 स्वर्माजयंिी फ़ेलरोशशप
स्ण्डजयंती फेिोशशप भञारतीय स्तंत्रतञा क्दवस के 
50वें वष्ड को मेनञाने के लिए वष्ड 1997-98 मेें आरंभ 

की िई थी। इस योजनञा मेें नवज्ञान और प्रौद्ोनिकी के 
समेकञािीन क्ेत्ररों मेें युवञा वैज्ञाननकरों के लिए फेिोशशप 
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और अनुसंधञान अनुदञान सन्म्लित है। वत्डमेञान मेें, DST 
इस योजनञा को क्क्रयञान्न्त कर रहञा है और एसईआरबी  
ियननत आवेदकरों विञारञा प्स्तुत क्कए िए प्स्तञाव मेें 

उल्ल्खखत अनुसंधञान उद्शे्यरों से संबंधधत अपेलक्त व्य 
को पूरञा करने के लिए अनतररक्त धन प्दञान करेिञा।

युव्म वैज््मवनकों करो उले्खनीय और उत्कृ ष्ट अनुसन््मन करने के भलए 
र्ीएसर्ी द््मर्म व्मद्षमाक रूप से प्विद्ठिि फ़ेलरोशशप प्द्मन की ज्मिी ह ै

पररयरोजन्मओं के स्मथ, चयवनि शरोध्मचथमायों के भलए SERB द््मर्म 
ववत्तपरोषर् के भलए ववच्मर द्कय्म ज्मएग्म 

पुरस्क्मर र्ें अपने रू्ल ससं््मन से वेिन प््मप्त करने के अविररति, प्ँमच  वषमा 
की अवधध के भलए रु. 25,000/प्विर््मह की एक फ़ेलरोशशप सम्मिभलि ह ै

वेबस्मइर् शलकं
https://dst.gov.in/scientific-programmes/
scientific-engineering-research/human-

resource-development-and-nurturing - young-
talent-swarnajayanti-fellowships-scheme

ववशेषि्मएँ

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ
र्ह्मस्मगरीय क्ष्मरीयि्म र्ें वकृचद्ध और जैव-भू-र्मस्मयवनक 
चक्रीय वञायुमंेर्िीय CO2 पर इसके प्भञाव जिवञायु और 
पञाररस्स्नतक तंत्र के लिए एक िंभीर खतरञा उत्पन्न करते 
हैं और इसलिए जिञाशयरों को नवकचसत करनञा अननवञाय्ड 
है जो औद्ोनिक एवं अन्य मेञानव नननमे्डत उत्ज्डनरों से 
ननकिे खरबरों र्नरों तक CO2 संग्हीत कर सकते हैं। 
तीव्र रसञायननक अपक्य की समेझ के आधञार पर, लजसके 
पररणञामेस्रूप सेनोजॉइक युि मेें वैश्श्वक शीतिन उत्पन्न 
होतञा है। यह सुझञायञा ियञा है क्क बड़े पैमेञाने पर खननज 
नवघर्न के मेञाध्यमे से बढ़ी हुई समेुद्री क्ञारीयतञा से समेुद्र 
मेें बड़ी मेञात्रञा मेें CO2 को संग्हीत करने के लिए एक 
समेञाधञान ढंूढे जञाने की सम्ञावनञा है। खननज नवघर्न 
के कञारण HCO3− और CO3

2- (अथञा्डत् क्ञारीयतञा मेें 
वकृचद्ध) की क्दशञा मेें समेुद्री कञाबबोनेर् रसञायन के संतुिन 
मेें पररवत्डन होिञा, तञाक्क वञातञावरण से अनतररक्त CO2 
को घोिञा जञा सके और िंबे समेय तक (>1000 वष्ड) 
समेुद्र मेें संग्हीत क्कयञा जञा सके। समेुद्र मेें वत्डमेञान समेय 
मेें कञाबबोनेर् संतकृन्प्त की अवस्ञाओं को पञार क्कए नबनञा 
खरबरों र्न तक कञाब्डन को पकृथक करनञा संभव हो सकतञा 
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है। बदिे मेें, उन्नत क्ञारीयतञा के प्भञाव संभञानवत रूप से 
छोरे् हरोंिे और मेञाइक्रोनबयि पञाररस्स्नतकी तंत्र पर समेुद्र 
के अम्ीकरण के प्भञावरों को कमे करने मेें भी सहञायक 
हो सकते हैं, िेक्कन इन पहिुओं कञा प्योिञात्मक रूप 
से परीक्ण नही ं क्कयञा ियञा है। स्ण्डजयंती फेिोशशप 
के अंति्डत, समेचथ्डत पररयोजनञा मेें भरौनतक अनुसंधञान 
प्योिशञािञा (PRL) अहमेदञाबञाद के शोधञाथधी समेूह ने 
वञायुमंेर्िीय CO2 को हर्ञाने के लिए बढ़ी हुई समेुद्री 

क्ञारीयतञा की क्मेतञा कञा परीक्ण करने और उन खननजरों 
की पहिञान करने कञा प्स्तञाव क्दयञा है लजनकञा उपयोि 
समेुद्र की ननरंतर क्ञारीयतञा को बढ़ञाने के लिए क्कयञा जञा 
सकतञा है ( चित्र 4.14)। पररयोजनञा कञा उद्शे्य कञाब्डन, 
नञाइर्ट् ोजन और फॉस्ोरस िक्ररों पर बढ़ी हुई समेुद्री 
क्ञारीयतञा के प्भञाव की जञंाि करनञा और फञाइर्ोप्ञंाकर्न 
और बैक्ीररयि समेुदञाय की संरिनञा पर बढ़ी हुई 
क्ञारीयतञा के प्भञाव को समेझनञा है।

चचत्र 4.14: समेुद्र मेें उन्नत अपक्य के मेञाध्यमे से वञायुमंेर्िीय CO2 के ननष्ञासन को दशञा्डने वञािञा योजनञाबद्ध आरेख।

4.2.3 र्मर््मनुजन फ़ेलरोशशप
रञामेञानुजन फ़ेिोशशप नवदेशरों मेें कञाय्डरत प्नतभञाशञािी भञारतीय वैज्ञाननकरों और इंजीननयररों के लिए है जो भञारत मेें 
वैज्ञाननक अनुसंधञान के पदरों पर अपनी सेवञाएँ प्स्तुत करने की मेहत्वञाकञंाक्ञा रखते हैं।

फ़ेलरोशशप की र्मशश रु. 1,35,000 प्विर््मह ह ै(HRA सद्हि सर्ेद्कि) 

फ़ेलरोशशप की अवधध प्ंमच वषषों के भलए ह ैऔर इसे आगे नही ंबढ़्मय्म ज्म 
सकि्म ह ै 

प्ते्यक शरोध्मथणी रु. 7 ल्मख प्विवषमा क्म शरोध अनुद्मन और रु. 60,000 
प्विवषमा की र्मशश अविररति व्य के भलए प््मप्त करगे्म 

वेबस्मइर् शलकं
http://serb.gov.in/rnf.php 

https://serbonline.in/SERB/Ramanujan_
fellowship

ववशेषि्मएँ
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अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
ररोगजनक जैव-चचद्कत्ीय अपशशष्ट के वनस्त्मरर् के 
भलए ववसकं्रर्र्-घनीकरर् प्र््मली: कोनवर्-19 के 
आिमेन और हञाननकञारक रोिञाणुओं के उद्भव के सञाथ, 
जैव-चिक्कत्ीय किरे के प्भञावी ननस्तञारण मेें एक 
अभूतपूव्ड मेहत्तव देखञा ियञा है। तरि जैव-चिक्कत्ीय 
किरे के प्बंधन कञा एक तरीकञा है, छिकने और 
एरोसोिञाइजेशन के जोखखमे को कमे करने के लिए 
ठोस बनञाने वञािे एक एजेंर् को इसमेें नमेिञानञा। यक्द ठोस 
बनञाने वञािे एजेंर् मेें एक कीर्ञाणुनञाशक नमेिञा हुआ होतञा 
है, तो किरे कञा ननस्तञारण एक िैर-नवननयनमेत चिक्कत्ञा 
अपशशष् के रूप मेें संभव हो सकतञा है, जो क्क रेर्-बैक्िंि 
से कमे खिधीिञा होतञा है। हञािञंाक्क, सञाधञारण एक्क्रिेट्स 
यञा हञाइपोक्ोरञाइर् सदैव बञायोमेेटर्कि किरे कञा प्भञावी 
ढंि से उपिञार करने मेें सक्मे नही ंहोते हैं (चित्र 4.15)।

मेहञामेञारी के प्सञार को कमे करने के लिए रञाष्ट् ीय मेञंाि 
की क्दशञा मेें अनुसंधञान एवं नवकञास िनतनवधधयरों को 
प्ञाथनमेकतञा देने के प्यञास मेें, दोहरी नवसंक्रमेण- 
घनीकरण प्णञािी कञा उपयोि करके रोिजनक जैव-
चिक्कत्ीय किरे के सहज नवसंक्रमेण और घनीकरण 
के लिए संभञानवत अभ्यचथ्डयरों को नवकचसत क्कयञा ियञा। 
यह प्णञािी अंतनन्डक्हत रोिञाणुरोधी िनतनवधध के सञाथ, 
तरि और ठोस दोनरों नमेूनरों को कीर्ञाणुरक्हत करने मेें 
सक्मे है और नमेलश्त करने पर तुरंत पूण्ड रूप से जमे जञाते 
हैं। संपक्ड  होने के 1 नमेनर् के अन्दर पूण्ड सूक्ष्मजीवी 
नवसंक्रमेण देखञा ियञा। ऐसे नवसंक्रनमेत चिक्कत्ीय किरे 
कञा पकृथक्करण, पररवहन और ननस्तञारण एक स्ञास्थ्य 
सुनवधञा के िञाित मेें उल्ेखनीय कमेी के सञाथ सरि 
और सुरलक्त है। शोधदि ने प्योिशञािञा मेें कई तरि 
और ठोस जैव चिक्कत्ीय अपशशष् मेॉर्ि और नमेश्ण 
कञा परीक्ण एवं सत्ञापन क्कयञा है। तदञानुसञार, IP की 
सुरक्ञा सुननलचित करने के लिए पेर्ेंर् के तीन पररवञाररों को 
प्स्तुत क्कयञा ियञा है।

इस तकनीक को केरि मेें एक स्टञार््ड-अप, बञायो वञास्तुमे 
सॉल्ूशंस (BVS) प्ञाइवेर् लिनमेरे्र् (अंिमेञािी) 
को स्ञानञंातररत कर क्दयञा ियञा है और इसे हञाि ही मेें 
औद्ोनिक सुनवधञाकें द्र मेें पूण्ड स्तर पर प्दशश्डत क्कयञा 
ियञा। PI और उनकञा दि वत्डमेञान मेें पूण्ड रूप से 
बञायोटर्ग्ेरे्बि सॉलिटर्क्फकेशन प्णञािी की क्दशञा मेें 
कञाय्ड कर रहञा है जो देश मेें रोिजनक जैव-अपशशष् 
ननस्तञारण की समेस्ञाओं के लिए एक अलभनव और 
दीघ्डस्ञायी समेञाधञान प्दञान करेिञा। यह प्रौद्ोनिकी पूरी 
तरह से आत्मननभ्डर भञारत, स्च् एवं स्स् भञारत और 
स्टञार््ड-अप के पहिरों पर सरकञारी नमेशनरों के सञाथ जुड़ी 
हुई है। यह शोधकञाय्ड CSIR-नेशनि इंन्स्टट्ूर् फॉर 
इंर्रटर्चसस्प्नरी सञाइंस एंर् रे्क्ोिॉजी, नतरुवनंतपुरमे मेें 
संपन्न क्कयञा जञा रहञा है।

चचत्र 4.15: द्रव जैव-चिक्कत्ीय अपशशष् मेॉर्ि को सन्म्लित करते हुए नवसंक्रमेण-घनीकरण प्क्क्रयञा (सबसे ऊपर) और संपक्ड  के 1 नमेनर् बञाद ठोस 
जैव-चिक्कत्ीय अपशशष् मेॉर्ि एवं सूक्ष्मजीवी  नवसंक्रमेण (नीिे) को दशञा्डते हुए चित्र
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एक 2-Tyr-1-क्मबबोक्क्सलेर् र्रोनरोन्ूक्क्लयर 
आयरन सेंर्र एक पैर्मकरोकस र््मइवर्थ्मइलफॉर्मैवर्रे्स 
की सद्क्रय स्मइर् क्म वनर््ममार् करि्म ह:ै N,N-
र्ञाइनमेथञाइि फॉमेञा्डमेञाइर् (DMF), जि और कई 
कञाब्डननक सॉल्वैंट्स मेें इसकी नमेश्नीयतञा और उच्च 
क्थनञंाक (बॉयशिंि पॉइंर्) के कञारण उद्ोि मेें सबसे 
अधधक उपयोि क्कए जञाने वञािे सॉल्वैंर्रों मेें से एक है। 
DMF के ये िुण इसे खतरनञाक भी बनञाते हैं। आचिय्ड 
की बञात नही ंक्क जीवञाणुओं की कई प्जञानतयञँा DMF 
के नवघर्न और नवकञास के लिए ऊजञा्ड स्ोत के रूप मेें 
उनकञा उपयोि करने के लिए मेञाि्ड नवकचसत कर िुकी 
हैं। र्ञाइनमेथञाइिफॉमेफैनमेरे्स (DMFase) इस पञाथवे कञा 
पहिञा एंजञाइमे है जो DMF को र्ञाइनमेथञाइि एमेञाइन 
और फॉमेवेर् मेें नवघटर्त कर देतञा है। PI ने बैक्ीररयञा; 
Paracoccus sp. स्टट् ेन DMF से एंजञाइमे को 
जैव-रञासञायननक रूप से ननरुक्पत क्कयञा और इिेक्ट् ॉन 

क्रञायोमेञाइक्रोस्ोपी और एक्-रे क्क्रस्टिोग्ञाफी विञारञा 
इसकी संरिनञा कञा ननधञा्डरण क्कयञा (चित्र 4.16)। संरिनञा 
एक र्न्डरी कॉम्प्ेक् को प्कर् करतञा है लजसकञा संतुिन 
िवण की एकञाग्तञा पर ननभ्डर करतञा है। सक्क्रय सञाइर् 
दो र्ञायरोचसन अवशेषरों और एक ग्ूर्ञानमेक एचसर् विञारञा 
समेन्न्त एक मेोनो-न्यूक्क्यर आयरन से बनी होतञा है। 
एंजञाइमे कञा बड़ञा आकञार हैिो-से्टनबलिर्ी प्दञान करने के 
सञाथ-सञाथ, िरौह के असञामेञान्य समेन्य की अवस्ञा के 
स्स्रीकरण की दोहरी भूनमेकञा कञा ननवञा्डह करतञा है जो 
पररवेश के तञापमेञानरों पर स्स्र DMF को नवघटर्त करने 
के लिए मेहत्तवपूण्ड है। हमेञारे पररणञामे एक रोिक एनमेरे्ज़ 
के आणनवक संरिनञा और िुणरों को प्कर् करते हैं जो 
हञाि ही मेें नवकचसत हुए हैं और अत्धधक उपयोि क्कए 
जञाने वञािे नवषैिे औद्ोनिक सञाल्वेंर् को नवघटर्त करते 
हैं। यह शोधकञाय्ड नेशनि सेंर्र फॉर बञायोिॉलजकि 
सञाइंसेज, बंििरौर मेें संपन्न क्कयञा जञा रहञा है।

चचत्र 4.16: र्ञाइनमेथञाइिफॉमेफैनमेरे्स (DMFase) की संरिनञा: (ए) टर्मेेररक और रे्र्ट् ञामेेररक स्रूपरों के CryoEM मेञानचित्र। DMFase मेें दो 
पॉिीपेप्टञाइर् (85 kDa और 15 kDa जो बड़े और छोरे् उप-इकञाई हैं) होते हैं। बड़े उप-इकञाई के पॉिीपेप्टञाइर् नीिे और िैती रंि मेें रंिे होते हैं, जबक्क 

छोरे् उप-इकञाई मेैजेंर्ञा और हरे रंि मेें रंिे होते हैं। टर्मेर (α2b2) और रे्र्ट् ञामेर 2x(α2b2) के बीि संतुिन िवण की सञंाद्रतञा पर ननभ्डर करतञा है। (बी) 
एंजञाइमे के मेोनोमेर कञा फो्डि। दोनरों उप-इकञाई नीिे रंि मेें N-र्नमे्डनस और िञाि रंि मेें C-र्नमे्डनस के सञाथ, इंद्रधनुष के रंि मेें रंिे हैं। सक्क्रय सञाइर् बड़े 
उप-इकञाई मेें स्स्त है। (सी) DMFase की सक्क्रय सञाइर् Fe परमेञाणु कञा प्दश्डन करती है लजनकञा समेन्य र्ञाइरोचसन और ग्ूर्ञामेेर् के हञाइर्ट् ोक्क्ल्स 
के सञाथ होतञा है। अन्य प्मेुख अवशेषरों को िेबि क्कयञा ियञा है। CryoEM कञा मेञानचित्र नीिी जञािी मेें है और सक्क्रय सञाइर् मेें अनतररक्त अनमेॉर््डि 

घनत्व को एक तीर से चिक्नित क्कयञा ियञा है।

4.2.4 SERB अनुसधं्मन वैज््मवनक (SRS) यरोजन्म
DST की INSPIRE फैकल्ी योजनञा और 
SERB की रञामेञानुजन फेिोशशप योजनञा नवज्ञान और 
इंजीननयररंि के नवलभन्न क्ेत्ररों मेें युवञा वैज्ञाननकरों के लिए 
अवसर प्दञान करती है। ये योजनञाएँ पञँाि सञाि पूरे होने 
के बञाद फेिोशशप के नवस्तञार कञा प्ञास्तञाव नही ंदेती हैं। 
संबंधधत फेिोशशप के कञाय्डकञाि के अंत के बञाद सपोर््ड 
शिंक रू्र् जञातञा है। कुछ और समेय के लिए अपने शोध 
को बनञाए रखने हेतु एक मंेि प्दञान करने के लिए, 
SERB ने INSPIRE फैकल्ी स्ीमे और रञामेञानुजन 

फेिोशशप के उन पुरस्ञार नवजेतञाओं के लिए 2018-
19 मेें SERB ररसि्ड सञाइंटर्स्ट (SRS) नञामेक एक 
योजनञा आरंभ की जो संबंधधत योजनञाओं मेें पञँाि वष्ड के 
ननयनमेत कञाय्डकञाि को पूरञा करने के बञाद ननयनमेत पदरों 
को सुरलक्त रखने मेें असफि हो जञाते हैं। यह योजनञा 
उन्हें अपनी शोध िनतनवधधयरों को जञारी रखने और बीि 
की अवधध के दरौरञान ननयनमेत पदरों कञा पतञा ििञाने कञा 
अवसर प्दञान करतञा है।
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दरो अविररति वषषों के भलए INSPIRE फैकल्ी और र्मर््मनुजन के 
शरोध्मचथमायों के अनुसन््मन कररयर करो बन्मये रखने के भलए फ़ेलरोशशप यरोजन्म 

फ़ेलरोशशप की अवधध दरो वषमा ह ै

रु. 1,35,000 प्विर््मह की फ़ेलरोशशप (HRA सद्हि सर्ेद्कि), रु. 7 ल्मख 
प्विवषमा क्म शरोध अनुद्मन और अविररति खचषों के रूप र्ें रु. 1 ल्मख प्विवषमा 

वेबस्मइर् शलकं
http://serb.gov.in/srs.php

ववशेषि्मएँ

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ
र््मनव र्स्स्तष्क के ववक्मस के आर्ववक सद्कमा र्री करो 
ट्र्द्क्रप् करन्म: िवंत्रक्म सबंधंी ववक्मरों के अध्ययन के 
भलए 3D र््मनव र्स्स्तष्क के भक्षविज क्म ववस्त्मर करन्म:

अब तक, मेल्स्तष् संबंधी नवकञाररों कञा अध्ययन करने 
के लिए पशु मेॉर्ि कञा जबरदस्त उपयोि क्कयञा ियञा 
है और पशु मेॉर्ि मेें कञाय्ड करने वञािी औषधधयञँा 
नैदञाननक   परीक्णरों मेें नवफि रही हैं। यह पररयोजनञा कञाय्ड 
र्ट् ञंासिेशनि हेल्थ सञाइंस एंर् रे्क्ोिॉजी इंस्टीटू्र्, 
फरीदञाबञाद मेें रिेन टर्सफंक्शन को समेझने के लिए 
मेञानव आधञाररत 2D और 3D मेल्स्तष् के ककृ नत्रमे 
पररवेशीय नमेूनें तैयञार करने के लिए क्कयञा ियञा थञा। 
इस समेूह ने पहिी बञार मेञानव िभ्डनञाि के रक्त से प्ेररत 
प्ुररपोर्ेंर् से्टमे सेि (iPSCs) उत्पन्न करके और 2D 
मेल्स्तष् नवशशष् से्टमे कोशशकञाओं, अथञा्डत् न्यूरि से्टमे 
सेि (NSCs) मेें नवभेक्दत iPSCs कञा उत्पञादन करके 
भञारत की एक पद्धनत को अनुकूलित क्कयञा है। पूव्डवतधी 
शोधकञाय्ड से उजञािर हुआ है क्क कैसे छोरे् िैर-कोटरं्ि 
RNA न्यूरि से्टमे कोशशकञाओं को न्यूरॉन्स मेें पररवनत्डत 
कर देते हैं (चित्र 4.17)। अब उन्हरोंने देखञा है क्क कैसे 
िैर-कोटरं्ि RNA विञारञा नव नननमे्डत न्यूरॉन्स की ऊजञा्ड 
के मेञँाि को संतुष् क्कयञा जञातञा है। यह शोधकञाय्ड बतञातञा 
है क्क एक छोरे् से िैर-कोटरं्ि RNA विञारञा नए न्यूरॉन्स 

कञा उत्पञादन तंनत्रकञा के नवकञास सम्धिी नवकञाररों और 
आयुवकृचद्ध से जुड़े न्यूरोटर्जेनेरेटर्व रोिरों के लिए नए 
उपिञार प्नतमेञानरों की सुनवधञा प्दञान कर सकतञा है।

3

1.81 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नयञा और जेञारी)
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चचत्र 4.17: तंनत्रकञा से्टमे कोशशकञाओं (NSCs) मेें IPSCs कञा नवभेदन: IPSCs से उत्पन्न NSCs को तंनत्रकञा से्टमे सेि मेञाक्ड र SOX2 (ऊपरी 
पैनि), NESTIN (ननििी पैनि) और न्युक्क्अस (नीिे) के लिए DAPI के सञाथ इम्युनोसे्टन क्कयञा ियञा थञा। इन चित्ररों को 20X उद्शे्य कञा उपयोि 

करके प्ञाप्त क्कयञा ियञा थञा।

4.2.5 अनुसन््मन र्ें उत्कृ ष्टि्म के भलए र्ीचसमा एसरोचसएर्शशप (TARE)
यह योजनञा रञाज्य के नवश्वनवद्ञाियरों/कॉिेजरों और ननजी 
शैक्श्णक संस्ञानरों मेें ननयनमेत क्मेतञा मेें कञाय्ड कर रहे 
संकञाय सदस्रों को अनुभव प्ञाप्त करने और प्ञाथनमेक 
रूप से संस्ञान के ननकर् स्स्त, जहञँा पर संकञाय के 
सदस् कञाय्ड कर रहे हैं, एक स्ञाक्पत सञाव्डजननक नवत्त 
पोक्षत संस्ञानरों, जैसे क्क IITs, IISc, IISERs, 
रञाष्ट् ीय संस्ञानरों (NITs, CSIR, ICAR, ICMR के 

प्योिशञािञाओं और अन्य कें द्रीय संस्ञानरों) और केन्द्रीय 
नवश्वनवद्ञाियरों मेें शोध कञाय्ड करने की उनकी िनतशीितञा 
को सरि बनञातञा है। शोधकञाय्ड की योजनञा इस प्कञार 
बनञाई जञाती है क्क PI होस्ट संस्ञान और मेूि संस्ञान मेें 
PI और मेेंर्र के बीि पञारस्पररक रूप से स्ीककृ त शतगों पर 
शोधकञाय्ड करनञा जञारी रखतञा है।

र्मज्य ववविववद््मलयों, कॉलेजों और वनजी शैक्षश्र्क ससं््मनों र्ें क्मयमारि 
युव्म सकं्मय करो स््मद्पि ससं््मन र्ें अनुसन््मन करने के भलए सहयरोग 

प्द्मन करन्म

इसकी अवधध 3 वषमा ह ै

रु. 60,000/प्विवषमा की फ़ेलरोशशप, रु. 5 ल्मख/प्विवषमा क्म शरोध 
अनुद्मन (हरोस् और रू्ल ससं््मन र्ें से प्ते्यक करो 50%) और अन् खचटे

वेबस्मइर् शलकं
http://serb.gov.in/tare.php 

http://serbonline.in/SERB/Tare

ववशेषि्मएँ
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अनुसन््मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ
र्रिग अर्ुओं के भलए केर्रोसेंसरों के रूप र्ें क्मय्ममात्मक 
क्मबमान वि्ंमर्र् र्ॉ्ट्स क्म सशें्षर् और वनरूपर्: 
कञाब्डन क्ञंार्मे र्ॉट्स (सीकू्र्ी) ने अपनी नवशशष् 
नवशेषतञाओं, जैसे आकञार को अनुकूि बनञाने योग्य 
प्कञाश उत्ज्डन, चसग्ि की बेहतर िमेक, फोर्ोब्ीधिंि 
के नवरुद्ध प्नतरोध और पञारंपररक कञाब्डननक रंजकरों तथञा 
फ्ोरोसेंर् प्ोर्ीनरों से कई फ्ोरोसेंस रंिरों 1, 2 आक्द की 
एक सञाथ उत्तेजनञा के कञारण इन क्दनरों बहुत अधधक 
ध्यञान आकक्ष्डत क्कयञा है। भञारी धञातु के सेमेीकंर्क्र 
क्ञंार्मे र्ॉट्स की तुिनञा मेें एक जैसे फ्ोरोसेंर् िुण होने 
के अनतररक्त, ये CQDs इन क्दनरों कमे नवषञाक्ततञा, कमे 
िञाित, जिीय घुिनशीितञा और सरि ककृ नत्रमे मेञािगों के 
अपने अनतररक्त िञाभरों के कञारण अनुसंधञान के क्ेत्र मेें 
प्ििन मेें हैं। वत्डमेञान अध्ययन मेें िैंथेनञाइड्स की अनूठी 
स्पेक्ट् ोस्ोक्पक नवशेषतञाओं, जैसे क्क बड़े स्टट् ोक के 
शशफ्ट, िम्ी प्नतदीन्प्त वञािे जीवनकञाि और f-f 
संक्रमेणकञाि से उत्पन्न होने वञािे उत्ज्डन बैंर्, जैसी तेज 
रेखञा के कञारण CQD-Tb कञा उपयोि क्कयञा ियञा। 
CQD-Tb को जिीय मेञाध्यमे मेें धसंिि से्टप वन पॉर् 
हञाइर्ट् ोथमे्डि पद्धनत विञारञा संश्ेक्षत क्कयञा ियञा और इसकी 
नवशेषतञा बतञाई िई। अन्य औषधधयरों की उपस्स्नत मेें 
प्नतस्पधधी बञाध्यकञारी अध्ययन क्कए िए, तञाक्क 
क्ोमेीप्ञामेञाइन - CQD-Tb के बंधन के सञाथ अन्य 
औषधधयरों के हस्तक्ेप की जञंाि की जञा सके (चित्र 
4.18)। क्ोमेीप्ञामेञाइन के लिए ियनञात्मक प्नतक्क्रयञा 
पञाई िई, लजसकी अनतररक्त पुक्ष् प्नतस्पधधी बञाध्यकञारी 
अध्ययनरों विञारञा की िई। अन्य औषधधयरों की उपस्स्नत मेें 
कोई हस्तक्ेप नही ं पञायञा ियञा जो CQD-Tb को 
क्ोमेीप्ञामेञाइन कञा पतञा ििञाने के लिए एक ियनञात्मक 
और संवेदनशीि सेंसर के रूप मेें स्ञाक्पत करतञा है। 
संश्ेक्षत fCQDS को CN- विञारञा ियनञात्मक रूप से 

प्नतक्क्रयञा देते हुए पञायञा ियञा। प्नतस्पधधी बञाध्यकञारी 
अध्ययनरों ने पुक्ष् की क्क अन्य आयनरों की उपस्स्नत मेें 
कोई हस्तक्ेप नही ंहै जो CN- कञा पतञा ििञाने के लिए 
fCQDs को एक ियनञात्मक और संवेदनशीि सेंसर 
बनञाते हैं। इसलिए, एंर्ीटर्प्ेसेंर् औषधध; क्ोमेीप्ञामेञाइन 
कञा पतञा ििञाने के लिए एक ियनञात्मक और संवेदनशीि 
सेंसर के रूप मेें CQD-Tb को और सञाइनञाइर् आयन 
कञा पतञा ििञाने के लिए एक प्भञावी सेंसर के रूप मेें 
fCQDs को ररपोर््ड क्कयञा ियञा है। यह शोधकञाय्ड पोस्ट 
ग्ेजुएर् िवन्डमेेंर् कॉिेज फॉर िल्स्ड, िंर्ीिढ़ मेें संपन्न 
क्कयञा जञा रहञा है।

चचत्र 4.18: क्ोमेप्ञामेञाइन टर्रे्क्शन के सेंधसंि मेैकेननज् को दशञा्डने वञािञा योजनञाबद्ध प्नतननधधत्व।
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अिंररक्ष के उपयरोगों के भलए एक र्रि ेवशलगं वेव ट्ूब 
के ववशे्षर््मत्मक र्रोर्ल और थर्माल ववशे्षर् के 
चसरु्लेशन के र््मनकीकरर् के भलए एक प्यरोग्मत्मक 
सेर्अप की स््मपन्म: TWT के धीमेी तरंि की संरिनञा 
(SWS) की ऊष्ञा-अपव्य क्मेतञा प्भञावशञािी कञारकरों 
मेें से एक है जो औसत उच्च उत्पञादन शक्क्त प्ञाप्त करने 
के लिए योिदञान दे सकतञा है। SWS कञा थमे्डि प्दश्डन 
TWT की स्स्रतञा और नवश्वसनीयतञा को भी प्भञानवत 
कर सकतञा है। इसलिए, इस प्स्तञानवत कञाय्ड कञा मेुख्य 
िक्ष्य SWS के लिए एक थमे्डि मेॉर्ि नवकचसत करनञा 
है, जो क्क टू्ब कञा सबसे मेहत्तवपूण्ड और कोमेि भञाि 
है, क्रोंक्क यह उपग्ह के र्ट् ञंासपरोंर्र के प्दश्डन और 
दक्तञा मेें मेहत्तवपूण्ड भूनमेकञा ननभञातञा है। टू्ब के प्दश्डन 
की जञँाि करने के लिए इसकी पररिञािन स्स्नतयरों मेें 
हेलिक् तञापमेञान के आकिन के लिए एक प्योिञात्मक 
सेर्अप प्स्तुत क्कयञा ियञा है (चित्र 4.19)। मेञापन के 
इस सेर्अप के लिए, उच्च ननवञा्डत सक्हत, हेलिक् के 
कई क्बंदुओं पर थमेबोकपि तञार कञा उपयोि करके 
तञापमेञान के नवतरण की भनवष्यवञाणी करने के लिए 

व्ञावहञाररक संिञािन की स्स्नत स्ञाक्पत की जञाती है। 
ननवञा्डत कञा अपेलक्त स्तर प्ञाप्त करते समेय, ननयनमेत 
िरणरों मेें वोले्ज को हेलिक् असेंबिी पर िञािू क्कयञा 
जञातञा है लजससे हेलिक् की शक्क्त बढ़ जञाती है। यह 
देखञा ियञा है क्क कमे इनपुर् पॉवर के स्तर (4 वञार्) पर 
ऑक्प्टकि पञाइरोमेीर्र की ररज़ॉल्ूशन सीमेञा के कञारण 
हेलिक् तञापमेञान मेञापने योग्य नही ंरहतञा। इनपुर् पञावर 
को 4 वञार् से अधधक बढ़ञाने पर हेलिक् कञा तञापमेञान 
बढ़ जञातञा है और अधधकतमे संभञानवत मेञान तक पहंुि 
जञातञा है। SWS के तञापमेञान नवतरण की भनवष्यवञाणी के 
लिए ANSYS सॉफ्टवेयर मेें चसमेुिेशन क्कए जञाते हैं। 
चसमेुिेशनरों मेें (चित्र 4.19), तञापमेञान की संतकृन्प्त प्ञाप्त 
नही ं होती है; इसके स्ञान पर िञािू इनपुर् शक्क्त और 
प्ञाप्त हेलिक् तञापमेञान के बीि एक रैखखक संबंध देखञा 
ियञा है, जबक्क प्योि मेें, परीक्ण से िुजञारे िए पदञाथगों के 
TCRs और स्तंत्र तञापमेञान की ऊष्ीय िञािकतञाओं 
की उपेक्ञा के कञारण हेलिक् तञापमेञान की संतकृन्प्त देखी 
ियी है। यह शोधकञाय्ड रञाजस्ञान के बनस्िी नवद्ञापीठ , 
बनस्िी मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

  
चचत्र 4.19: हेलिक् तञापमेञान और चसमेुिेशनरों के आकिन के लिए प्ञायोनिक सेर्अप।

4.2.6 र्मष्टरि ीय परोस्-र्ॉक्रल फ़ेलरोशशप (NPDF)
SERB के नेशनि पोस्ट-र्ॉक्रि फेिोशशप 
(NPDF) कञा उद्शे्य युवञा शोधकतञा्डओं को नवज्ञान 
और अलभयञंानत्रकी के अग्णी क्ेत्ररों मेें शोध करने के लिए 
सहञायतञा प्दञान करनञा है। शोधञाथधी एक पथ-प्दश्डक 
के अंति्डत, शोधकञाय्ड करेंिे और यह आशञा की जञाती 

है क्क यह प्शशक्ण उन्हें एक स्तंत्र शोधकतञा्ड के रूप 
मेें नवकचसत होने के लिए एक मंेि प्दञान करेिञा। पञंाि 
अनुशञासन आधञाररत कञाय्डक्ेत्र हैं लजन्हें व्क्क्तित नवशेषज् 
सनमेनत विञारञा ननदवेशशत क्कयञा जञातञा है।
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स््मद्पि वैज््मवनकों के र््मगमादशमान र्ें अग्र्ी अनुसन््मन करने व्मले हरोनह्मर 
युव्म वैज््मवनकों करो प्शशभक्षि और प्रोत््मद्हि करन्म

फ़ेलरोशशप की अवधध दरो वषमा है

फ़ेलरोशशप की र्मशश HRA के अविररति, रु. 55,000 प्विर््मह ह ैऔर शरोध 
अनुद्मन रु. 2 ल्मख प्विवषमा ह,ै इसके अविररति रु. 1 ल्मख प्विवषमा अन् 

खचषों के भलए ह ै

वेबस्मइर् शलकं
http://serb.gov.in/npdf.php 

https://serbonline.in/SERB/npdf

ववशेषि्मएँ

4.2.6.1 र्मस्मयवनक ववज््मन
प्नतवेदन अवधध मेें, 45 नए फ़ेिोशशप को स्ीककृ नत प्दञान की ियी। NPDF-रसञायननक नवज्ञान के अंति्डत, समेचथ्डत 
क्ेत्ररों को ननम्न चित्र मेें क्दखञायञा ियञा है।

ऊज्ममा
जैव-भरौविकी और जैव-रस्मयन 

ववज््मन

 औषधीय रस्मयन ववज््मन

 अक्मबमावनक रस्मयन ववज््मन

से्क्रिरोस्करोपी 

पद्मथमा

भरौविक रस्मयन ववज््मन

नैनरो-प्रोद्रोवगकी 

रस्मयवनक ववज््मन

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र
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अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
सुदृढ़ और सर्ग् जल ववभ्मजन के भलए 0D क्मबमानेचसयस 
पद्मथषों क्म उपयरोग करने व्मले अक्मबमावनक नैनरो-पद्मथषों 
की इंर्रफेस इजंीवनयररंग: हञाइर्ट् ोजन और ऑक्ीजन 
के उत्पञादन के लिए इिेक्ट् ोकेनमेकि और सरौर-िञालित 
फोर्ो-इिेक्ट् ोकेनमेकि जि नवभञाजन व्यसञाध्य स्च् 
ऊजञा्ड प्दञान करने की आकष्डक प्क्क्रयञाएँ हैं। इस संबंध 
मेें, क्ञंार्मे-कन्ञाइनमेेंर् और एज इफेक्ट्स से जुड़े 
शून्य-आयञामेी (0D) कञाब्डन आधञाररत पदञाथ्ड, नवशेष 
रूप से, कञाब्डन र्ॉट्स (CDs) यञा ग्ञाफीन क्ञंार्मे र्ॉट्स 
(GQDs), HER और OER उत्प्ेरकरों को एक अकेिे 
इिेक्ट् ोिञाइर् मेें एकीककृ त करने के लिए अनुकूि हरोंिे।

भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, खड़िपुर के एक समेूह ने 
NiCo-MOF से CoNi@N-र्ोप्र् बञंास जैसे क्दखने 
वञािे कञाब्डन नैनोट्ूब्स (NCNTs) के टर्जञाइन के लिए 
एक सरि कञाबबोथमे्डि प्क्क्रयञा नवकचसत क्कयञा है (चित्र 
4.20)। यहञँा पर खोखिे MOF को CoNi नमेश् धञातु 
और NCNT के ननयंनत्रत नवकञास के लिए बलिदञानी की 
भूनमेकञा ननभञाते हुए पञायञा ियञा, लजसके पररणञामेस्रूप 
नवलभन्न टर्ग्ी कञा ग्ञाक्फकरण हुआ। संश्ेक्षत पदञाथ्ड 
ने केवि 0.8 V के कमे संभञानवत अंतरञाि (ΔE) के 
सञाथ सुदृढ़ ऑक्ीजन इिेक्ट् ोकैर्लिस्ट के रूप मेें कञाय्ड 
क्कयञा। इिेक्ट् ोकैर्लिस्ट ने व्ञापक स्ञानयत्व परीक्ण 
के बञाद भी फेज़ की शदु्धतञा के सञाथ-सञाथ मेॉफबोिोजी 
बनञाए रखते हुए उत्कृ ष् स्ञानयत्व कञा प्दश्डन क्कयञा। 
यह नमेश् धञातु के ग्ेफञाइटर्क कञाब्डन मेें कैप्सूिीकरण 
के लिए उत्तरदञायी है। एक जिीय ररिञाजवेबि Zn-एयर 
बैर्री (ZAB) तैयञार की िई लजसने 36 घरें् के िञाज्ड-
टर्स्तिञाज्ड िक्ररों के बञाद वोल्ञाइक दक्तञा मेें निण्य क्नत 
के सञाथ, 1.53 V के उच्च ओपन-सक्क्ड र् वोले्ज और 
167 mW cm-2 की अधधकतमे शीष्ड नवद्ुत् घनत्व कञा 

प्दश्डन क्कयञा। ZAB संिञालित जि नवभञाजन कञा भी 
प्दश्डन क्कयञा ियञा और संरेखखत ZAB नबनञा अनतररक्त 
नवद्ुत् के 15 घरें् के लिए वञार्र इिेक्ट् ोिञाइज़र को 
सफितञापूव्डक नवद्ुत् प्दञान करतञा है जो ZAB के 
प्दश्डन को और अधधक उभञारतञा है। इन नवकचसत 
पद्धनतयरों कञा उपयोि संभञानवत रूप से बञंास जैसे नैनो-
संरचित पदञाथगों के बड़े पैमेञाने पर संश्ेषण के लिए 
नवलभन्न टर्ग्ी के ग्ञाक्फकरण के सञाथ क्कयञा जञा सकतञा 
है और इनकञा उपयोि अन्य नवलभन्न इिेक्ट् ोकैर्लिटर्क 
अनुप्योिरों के लिए प्भञावशञािी ढंि से क्कयञा जञा सकतञा 
है।

चचत्र 4.20: Zn-एयर बैर्री एप्ीकेशन के लिए ऑक्ीजन इिेक्ट् ोकैर्लिस्ट के रूप मेें ग्ेफञाइटर्क कञाब्डन एनकैप्सुिेरे्र् CoNi@N-र्ोप्र् बञँास जैसे 
कञाब्डन नैनोट्ूब्स।

45

12.17 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नयञा और जेञारी)
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हरोस्-गेस् सेल्फ-असेंबली प्द्क्रय्म के र््मध्यर् 
से जलीय र््मध्यर् र्ें परर््मण्विक रूप से सर्ीक 
ओभलयरोद्फभलक ध्मिु नैनरोक्लस्र क्म उपयरोग: 
आकञार, आककृ नत, संरिनञा और इिेक्ट् ॉननक तरंि-
क्क्रयञाओं मेें परमेञाल्ण्वक समेरूपतञा पर अत्धधक ननयंत्रण 
के सञाथ, संरिनञा के िुण कञा सहसंबंध धञातु नैनोक्स्टर 
कञा एक वञंाधछत िुण है। हञािञंाक्क, उनकी स्स्रतञा और 
घुिनशीितञा से संबंधधत समेस्ञाएँ इसे उपयोि के लिए 
कटठन बनञाते हैं। परमेञाणु के सर्ीकतञा की अवधञारणञा 
से उत्ञाक्हत होकर इंटर्यन इंन्स्टटू्र् ऑफ़ सञाइंस 
एजुकेशन एंर् ररसि्ड, नतरुवनंतपुरमे के एक समेूह ने 
नैनोक्स्टर के इस अंतनन्डक्हत क्नत कञा सञामेनञा करने के 
लिए रणनीनतयञँा नवकचसत की है। पहिे िरण मेें, सतह 
की रक्ञा करने वञािे लििैंड्स को अिि करके परमेञाणु 
सर्ीक िञंादी और तञंाबे के नैनोक्स्टर को संश्ेक्षत 
क्कयञा ियञा। लििेंड्स के नवकल्प ने उनकी घुिनशीितञा 
को ननधञा्डररत करने मेें मेहत्तवपूण्ड भूनमेकञा ननभञाई। िञँादी 
िे नैनोक्स्टर युक्त जि मेें घुिनशीि लििैंर् की 
स्स्रतञा को बढ़ञावञा देने के लिए, कञाब्डननक लििैंड्स विञारञा 
व्क्क्तित नैनोक्स्टस्ड को एकनत्रत करने के सुदृढ़ प्भञाव 

कञा उपयोि क्कयञा ियञा (चित्र 4.21)। टर्ज़ञाइन क्कए िए 
एक-आयञामेी रूप से जुड़े हुए क्फनञाइि फ़ॉस्तफ़ोनेर् संरलक्त 
[Ag2(PhPO3H)2(4,4’ azopyridine)2] जि मेें 
घुिनशीि एक चसल्वर क्स्टर विञारञा संरेखखत पदञाथ्ड है 
लजसे फोर्ोअकॉन्स्टक इमेेशजंि के मेञाध्यमे से मेुिवे के वक् 
के ऊतकरों के अंदर स्स्त रक्त वञाक्हकञा की नकि करने 
के लिए एक इमेेशजंि प्ोब के रूप मेें सफितञापूव्डक िञािू 
क्कयञा ियञा। [Cu18H3(S-Adm)12(PPh3)4Cl2] 
नैनोक्स्टर युक्त, ओलियोक्फलिक एर्ञामेेंर्नेचथओि-
संरलक्त Cu(0) की स्स्रतञा को जि मेें घुिनशीि 
b-cyclodextrin के सञाथ स्ि-नवशशष् होस्ट-िेस्ट 
एर्क् के िठन के पहिञान विञारञा उन्नत क्कयञा ियञा। लििैंर् 
के सञाथ एक भञारी सुप्ञामेॉलिकू्िर संरिनञा के जुड़ञाव 
ने घोि मेें नैनोक्स्टर की सतह के आणनवक िनत को 
कठोरतञा से प्नतबंधधत कर क्दयञा जो अस्स्र करने वञािे 
एजेंर्रों के सञाथ प्त्क् अंतःक्क्रयञाओं को अवरुद्ध करके 
नञाजुक कोर की रक्ञा की। सतह की कठोरतञा ने प्त्क् 
रूप से फोर्ोक्फलजकि िुणरों को प्भञानवत क्कयञा लजन्हें 
फोर्ोकरेंर् के उत्पञादन मेें िञािू क्कयञा ियञा।

चचत्र 4.21: (ए) सबसे छोरे् चसल्वर क्स्टर नोर् की संरिनञा लजसे इसकी जि मेें घुिनशीितञा के कञारण एक-आयञामेी रूप से संरेखखत क्कयञा ियञा है, 
इसकञा उपयोि फोर्ोकॉन्स्टक इमेेशजंि के लिए 2-D और 3-D इमेेशजंि प्ोब के रूप मेें उपयोि क्कयञा ियञा। (बी) नैनोक्स्टर सक्हत, एर्ञामेेंर्ञानेचथओि 

विञारञा संरलक्त Cu(0) लजसे b-cyclodextrin विञारञा कैप क्कयञा ियञा और फोर्ोकरंर् के उत्पञादन मेें उपयोि क्कयञा ियञा।

4.2.6.2 पकृथ्ी और व्मयुरं्र्लीय ववज््मन
प्नतवेदन की अवधध मेें, 14 नए फ़ेिोशशप्स को स्ीककृ नत प्दञान की ियी। NPDF-पकृथ्ी एवं वञायुमंेर्िीय नवज्ञान के 
अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्र को ननम्नलिखखत आककृ नत मेें दशञा्डयञा ियञा है।

पकृथ्ी के सिह की प्द्क्रय्मएँ 

व्मयुरं्र्लीय 

पकृथ्ी एव ं
व्मयुरं्र्लीय ववज््मन 

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

ठरोस पकृथ्ी 

सरु्द्री ववज््मन 



वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22131

पुरस्क्मर और फ़ेलरोशशप

अलणी पेभलयरोजीन ह्मइपरथर्माल और र्रि ्ंमगे्चसव इवें्ट्स 
के भलए र्रोलस्क की प्विद्क्रय्म; पभचिर्ी भ्मरि से एक 
केस स्र्ी: शोध पररयोजनञा कञा उद्शे्य जैनवक कञाब्डन के 
δ13C नवश्ेषण के आधञार पर कच् बेचसन मेें प्ञारंलभक 
इयोसीन हञाइपरथमे्डि को वश्ण्डत करनञा है और इसकी 
मंेशञा यह देखने कञा है क्क क्ञा उत्तरवत्डन के मेोिस्-
बेअररंि मेरीन इंर्रवि और हञाइपरथमे्डल्स के बीि कोई 
सम्धि है। कच् के उमेरसर लिग्ञाइर् खदञान खंर् से 
उच्च-ररज़ॉल्ूशन वञािे δ13C कञा र्ञार्ञा एकनत्रत क्कयञा 
ियञा है। जब कोई र्ञार्ञा लिथोिॉलजकि उत्तरवत्डन के 
नवरुद्ध आिेखखत क्कयञा जञातञा है तो यह पञंाि ऋणञात्मक 
कञाब्डन आइसोर्ोप के एक्कस्डन्स (CIE) को प्कर् 
करतञा है जो प्ञारंलभक इयोसीन हञाइपरथमे्डि की घर्नञाओं 
कञा प्नतननधधत्व करतञा है (चित्र 4.22)। इनको अनुक्रमेण 
और सञापेक् अंतरञाि मेें उनकी स्स्नत के आधञार पर 
चिक्नित क्कयञा ियञा है। ETM2 और H2 को मेोिस्-
बेअररंि इकञाइयरों विञारञा दशञा्डए िए मेरीन र्ट् ञंासग्ेशन के 
सञाथ सहसंबंध बनञाते हुए देखञा ियञा है। हञाइपरथमे्डि 
घर्नञाओं और र्ट् ञंासग्ेशन की इस जोड़ी के बीि स्पष् 
संबंध दुननयञा मेें पहिी बञार स्ञाक्पत हुआ है। PETM 
की तुिनञा मेें इस समेय के दरौरञान एक उच्चतर समेुद्री स्तर 
कञा भी सुझञाव क्दयञा ियञा है जो वैश्श्वक समेुद्री स्तर के 
वक्ररों (कव्ड) विञारञा समेचथ्डत है। वत्डमेञान शोधकञाय्ड प्ेसीर्ेंसी 
नवश्वनवद्ञािय, कोिकञातञा मेें क्कयञा ियञा लजसमेें कच् 
बेचसन के इयोसीन बञाइवैल्व जीवरों कञा नवस्तकृत अध्ययन 
भी सन्म्लित है। कच् के इयोसीन बञाइवैल्व जीवरों पर 
व्वस्स्त अध्ययन से 26 पीनढ़यरों से सम्धि रखने वञािी 
40 प्जञानतयञँा प्ञाप्त हुई हैं। इसमेें 14 नई प्जञानतयञँा 
सन्म्लित हैं (चित्र 4.23)। चिक्नित इयोसीन कच् 
प्जञानतयरों कञा पैलियोबञायोलजयोग्ञाक्फक नवतरण सुदृढ़ 
स्ञाननकतञा को दशञा्डतञा है। कुि 17 प्जञानतयञँा कच् 
बेचसन तक सीनमेत पञाई िई हैं और 28 पलचिमेी भञारतीय 
प्ञंात तक सीनमेत हैं। अनुवतधी प्ञंात मेें कच् के समेञानञंातर 
अन्य पलचिमेी भञारतीय और पञाक्कस्तञान के बेचसन 

सन्म्लित हैं। सभी पैलियोजीन बञाइवैल्व पीढ़ी कञा 
वैश्श्वक पुरञापञाषञाण-भरौिोलिक नवतरण अनुदैध्य्ड रूप से 
व्ञापक पञायञा ियञा। इसके नवपरीत, इयोसीन बञाइवैल्व 
की सुदृढ़ नवशशष् स्ञाननकतञा, उनके बड़े पैमेञाने पर 
प्ञंाक्ोर्ट् ोक्फक िञावञा्ड के नवकञास के बञाद भी, तेजी से 
एिोपैटर्ट्क प्जञानत कञा संकेत देतञा है। कच्, िुजरञात के 
प्ञारंलभक पैलियोजीन से बेंचथक मेोिस् की संरिनञा, 
मेॉफबोिॉजी, नवनवधतञा और प्िुरतञा प्नतबंधधत और प्ञायः 
उतञार-िढ़ञाव वञािे समेुद्री प्भञाव के सञाथ सीनमेत समेुद्री 
वञातञावरण कञा संकेत देतञा है। प्ञारंलभक और मेध्य 
इयोचसन के अधधकञंाश भञाि मेें अवसरवञादी प्जञानतयरों 
विञारञा ननरुक्पत ननम्न-नवनवधतञा और उच्च प्िुरतञा वञािे जीव 
इसकञा प्मेञाण हैं।

चचत्र 4.22: हञाइपरथमे्डि घर्नञाओं वञािे थोक तिछर् के कञाब्डननक पदञाथ्ड δ13C की स्टट् ैटर्ग्ञाफी
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चचत्र 4.23: कच् के इयोसीन से नयञा अलभलिखखत बञाइवञाल्व  रै्क्ञा

4.2.6.3 इजंीवनयरी  ववज््मन
प्नतवेदन अवधध मेें, 63 नए फ़ेिोशशप को स्ीककृ नत प्दञान की िई। NPDF-इंजीननयरी  नवज्ञान के अंति्डत, समेचथ्डत 
क्ेत्ररों को ननम्नलिखखत आककृ नत मेें दशञा्डयञा ियञा है।

य्ंमवत्रक इजंीवनयरी  
ध्मिुकर्मा और पद्मथमा  

इजंीवनयरी 

चसववल इजंीवनयरी 

कंप्ूर्र ववज््मन इजंीवनयरी 

इलेक्क्रिकल एव ंइलेक्रिॉवनक्स 
इजंीवनयरी  

र्मस्मयवनक एव ंपय्ममावरर्ीय 
अभभय्ंमवत्रकी 

अभभय्ंमवत्रकी 
ववज््मन

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र
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अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ
लेयर्मा ट्र्च्मल्रोभजन्मइड्स और ग्ुप ii-VI 
सेर्ीकंर्क्समा के नैनरो-हरे्ररो सरंचन्म र्ें एक्स्मइर्न 
र्ैवनपुलेशन: यह नमेूनरों के मेॉफ़बोिॉजी और क्क्रस्टि 
संरिनञाओं के बञारे मेें जञानने के लिए उपयोि क्कए जञाने 
वञािे संश्ेषण और िक्ण वण्डन तकनीकरों के लिए 
उपयोि की जञाने वञािी नवलभन्न प्योिञात्मक पद्धनतयरों कञा 
वण्डन करतञा है। ऑक्ञाहेर्ट्ि नैनोपञाटर््डकल्स प्ञाप्त करने 
के लिए मेुख्य नवियन मेें सल्फर कञा नवियन नमेिञायञा 
ियञा। N2 के अंति्डत, स्च् हल्कञा भूरञा नवियन प्ञाप्त 
करने के लिए नवियन को 140° C तक िमे्ड क्कयञा 
ियञा। 2D नैनोस्टट्क्चर प्ञाप्त करने के लिए Cs-Oleate 
के 0.5 ml नवियन को उसी तञापमेञान पर इंजेक् क्कयञा 
ियञा। N2 के अंति्डत, Cs-Oleate नवियन को 120° 
C पर 0.4 mL OA और 7 mL ODE मेें Cs2CO3¬ 
(0.136 g) को घोिकर बनञायञा ियञा। 10K rpm पर 
सेंर्ट् ीफ्ूजेशन करते समेय नमेूने के अवक्ेपण मेें सहञायतञा 
के लिए नवियन मेें tBuOH की थोड़ी मेञात्रञा नमेिञायी 
ियी। आिे के अध्ययनरों के लिए कणरों को र्ॉिुइन मेें क्फर 
से धछतरञायञा ियञा। नमेूनरों के ननरूपण तकनीक, एब्सॉप्डशन 
स्पेक्ट् ञा को 2 mm पञाथ िंबञाई के क्ञाट्ज्ड कु्वेर् मेें 
कमेरे के तञापमेञान पर Shimadzu UV-vis 2450 
स्पेक्ट् ोफोर्ोमेीर्र कञा उपयोि करके दज्ड क्कयञा ियञा। 
चित्र 4.24 (ए) संश्ेक्षत नैनोस्टट्क्चर के अवशोषण 
स्पेक्ट् ञा को दशञा्डतञा है। इसके अनतररक्त, कैरी एक्क्प्स 
फ्ुरेसेंस स्पेक्ट् ोफोर्ोमेीर्र कञा उपयोि फोर्ोल्ूनमेनेसेंस 
(PL) के मेञापन के लिए क्कयञा ियञा, जैसञा क्क चित्र 
4.24 (बी) मेें क्दखञायञा ियञा है। नैनोशीट्स के आकञार, 
आककृ नत और क्क्रस्टि संरिनञा कञा पतञा ििञाने के लिए, 
अनुसंधञान समेूह ने र्ट् ञंासनमेशन इिेक्ट् ॉन मेञाइक्रोस्ोपी 
(TEM) विञारञा इमेेशजंि और परमेञाणु बि मेञाइक्रोस्ोपी 
(AFM) इमेेशजंि को प्दशश्डत क्कयञा। TEM और 
AFM के छनवयरों को नवलभन्न नमेूनरों के अनुरूप, क्रमेशः 
चित्र 4.25 और चित्र 4.26 मेें क्दखञायञा ियञा है, जैसञा 
क्क आंकड़रों मेें उल्ल्खखत है। संश्ेक्षत हेर्रोस्टट्क्चर मेें 
नवलभन्न अल्ट् ञाफञास्ट प्क्क्रयञाओं की नवस्तकृत जञानकञारी 
प्ञाप्त करने के लिए, भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, मंेर्ी 
ने फेमेर्ोसेकंर् पंप-प्ोब र्ट् ञंाचसएंर् एब्ॉप्डशन (TA) 
स्पेक्ट् ोस्ोपी कञा उपयोि क्कयञा। उत्तेजनञा वञािञा स्ोत 
एक Ti:ऑचसिेर्र विञारञा रोक्पत एक सफञायर टर्जनरेटर्व 
एम्िीफञायर थञा। एम्िीफञायर लजसके पल्स (स्पंदन) 
की िरौड़ञाई 35 fs और ऊजञा्ड 4 mj प्नत पल्स थी, से 
ननकिने वञािे प्कञाश (800 nm) को पंप और प्ोब 
पल्स उत्पन्न करने के लिए दो प्कञाश पुंजरों मेें नवभञालजत 
क्कयञा ियञा। 800 nm प्कञाश के एक अंश कञा उपयोि 
480 nm और 560 nm वेविेंथरों (तरंि दैध्य्ड) को 

एक नॉन-िीननयर ऑक्प्टकि पैरञामेीटर्ट्क एम्िीफञायर 
(TOPAS- प्कञाश रूपञंातरण से प्ञाइमे) मेें उत्पन्न करने 
के लिए क्कयञा ियञा। सफेद प्कञाश कञा सञातत् (प्ोब) 
उत्पन्न करने के लिए 800 nm प्कञाश के एक और 
अंश को नीिमे क्क्रस्टि पर कें क्द्रत क्कयञा ियञा। स्स्र 
सफेद प्कञाश प्ञाप्त करने के लिए प्कञाश की तीव्रतञा 
को समेञायोलजत करके आइररस और तर्स् घनत्व वञािे 
क्फल्ररों कञा उपयोि क्कयञा ियञा। कमे आवकृचत्त वञािे िेजर 
के शोर से बिने के लिए, प्ोब को दो प्कञाश-पुंज, संदभ्ड 
और नमेूने प्कञाश-पुंजरों मेें नवभञालजत क्कयञा ियञा। जञँाि 
के लिए, पंप के अवरुद्ध होने यञा खुिे रहने की स्स्नतयरों 
कञा ननमेञा्डण करने के लिए 500 Hz पर संिञालित एक 
यञंानत्रक िॉपर कञा उपयोि क्कयञा ियञा। अंत मेें, पंप और 
प्ोब बीमे को सैंपि की स्स्नत मेें ओवरिैप क्कयञा ियञा। 
एक ग्ेटरं्ि स्पेक्ट् ोग्ञाफ कञा उपयोि करके धछतरञाव के 
बञाद TA स्पेक्ट् ञा को ररकॉर््ड करने के लिए CCD ऐरे कञा 
उपयोि क्कयञा ियञा। TA कञाइनेटर्क् को पररवत्डनशीि 
िञाभ युक्त दो फोर्ोर्ञायोर्रों के सञाथ दज्ड क्कयञा ियञा। 
TA कञाइनेटर्क् को ररकॉर््ड करने के लिए, एक अन्य 
TOPAS-प्ञाइमे से प्कञाश कञा उपयोि प्ोब के रूप मेें 
क्कयञा ियञा। पंप और प्ोब पल्सेस के बीि सञापेक् समेय 
के नविम् को से्टपर मेोर्र विञारञा संिञालित एनोक्प्टकि 
टर्िे िञाइन के सञाथ ननयंनत्रत क्कयञा ियञा। TA र्ञार्ञा को 
ओररलजन िैब सॉफ्टवेयर मेें इंस्टरूमेेंर् ररस्पॉन्स फंक्शन 
को ध्यञान मेें रखते हुए मेल्ी-एक्पोनेंशशयि फंक्शन के 
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सञाथ क्फर् क्कयञा ियञा। TA के सभी मेञापरों कञा ननष्ञादन 
2 mm पञाथ िेंथ क्ञाट्ज्ड कु्वेर् मेें क्कयञा ियञा। पञास्तिर 
इंस्टरूमेेंट्स से िप्ड करेक्शन सॉफ़र्वेयर विञारञा TA र्ञार्ञा 
को िप्ड करने के लिए ठीक क्कयञा ियञा। Z-सै्न मेञापन 
के लिए, एक कवर क्स्प पर कुछ मेञाइक्रोन (जैसञा क्क 
सै्क्नंि इिेक्ट् ॉन मेञाइक्रोस्ोपी से मेञापञा जञातञा है) की 
मेोर्ञाई वञािे नमेूनरों की र्ट् ॉप कञास्ट क्फल्म कञा उपयोि 

क्कयञा ियञा। प्योि के दरौरञान, नमेूने को फोकस्तर् िेजर 
बीमे (10 cm फोकि िेंथ वञािे िेंसरों कञा उपयोि 
करके फोकस क्कयञा ियञा) के समेञानञंातर सै्न क्कयञा 
ियञा, लजसके पल्स की िरौड़ञाई 800 nm पर 56 fs 
(फोकस पर) थी। नमेूने कञा संिरण नमेूने की स्स्नत के 
एक क्क्रयञाकिञाप के रूप मेें दज्ड क्कयञा ियञा। सेर्अप कञा 
योजनञाबद्ध आरेख चित्र 4.27 मेें प्स्तुत क्कयञा ियञा है।

चचत्र 4.24: (ए) संश्ेक्षत नैनोमेैटर्ररयल्स कञा अवशोषण स्पेक्ट् ञा। (बी) Mo-CdS ऑक्ञाहेर्ट्ि नैनोपञाटर््डकल्स और Mo र्ोप्र् CaPbBr3 नैनोशीट्स 
कञा सञामेञान्यीककृ त फोर्ोल्ूनमेनेसेन्स स्पेक्ट् ञा।

चचत्र 4.25: संश्ेक्षत नैनोस्टट्क्चर के TEM चित्र। स्पष्तञा के लिए से्ि बञार अिि से लिखे जञाते हैं।

चचत्र 4.26: (ए, बी) MoS2 नैनोशीट्स पर उिञाए िए AFM और 2D CdSe शीट्स के हञाई प्ोफ़ञाइि चित्र। ( सी, र्ी) Mo र्ोप्र् CsPbBr3 
पेरोस्ञाइर् नैनोशीट्स की AFM और नवलभन्न शीट्स के संबंधधत हञाई प्ोफञाइि चित्र।
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चचत्र 4.27: (ए) फेमेर्ोसेकंर् क्श्णक अवशोषण (पंप-प्ोब) सेर्अप कञा योजनञाबद्ध आरेख। (बी) फेमेर्ोसेकंर् नॉनिञाइननयर ऑक्प्टकि Z-सै्न 
मेेजरमेेंर् सेर्अप कञा योजनञाबद्ध आरेख।

4.2.6.4 ल्मइफ स्मइंसेज
प्नतवेदन अवधध मेें, 86 नए फैिोशशप्स को स्ीककृ नत प्दञान की िई। NDPF-िञाइफ सञाइंसेज के अंति्डत, समेचथ्डत 
क्ेत्ररों को ननम्नलिखखत चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा है।

प्मदप ववज््मन पश ुववज््मन

जैववक-रस्मयनश्मस्त्र, सूक्ष्म 
जीवववज््मन और आर्ववक 

जीवववज््मन स्व्मस्थ्य ववज््मन 

जीवन ववज््मन 

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र
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अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
अरवबर्रोस्प्सस थ्मभलय्मन्म और द्पररफॉर्बोस्रोर्म इंट्र्क्म 
के बीच चसम््मयरोट्र्क अिंःद्क्रय्म के दरौर्मन कैल््शशयर् 
वनयंवत्रि चसग्शलगं क्म ववशे्षर्: P. indica 
अंतःक्क्रयञा के दरौरञान, कैि्शशयमे ननयंनत्रत जीन और 
िक्रीय न्यूक्क्योर्ञाइर् िेरे्र् कैि्शशयमे िैनल्स (20 
CNGCs) की स्तक्रीक्नंि की िई। CNGC19 को P. 
indica के सञाथ अंतःक्क्रयञा के दरौरञान मेहत्तवपूण्ड रूप से 
प्ेररत क्कयञा ियञा लजसे इस पञारस्पररक अंतःक्क्रयञा के 
दरौरञान कञायञा्डत्मक रूप से और अधधक ननरुक्पत क्कयञा 
ियञा। CNGC19, P. indica के कॉिोनञाइज़ेशन को 
संतुलित रखने और िञाभकञारी अंतःक्क्रयञा के लिए परौधरों 
की प्नतरक्ञा को बनञाए रखने मेें मेहत्तवपूण्ड भूनमेकञा 
ननभञातञा है। 

CNGC19 और PEPRs विञारञा ननयंनत्रत मेञाि्ड को 
P. indica के सञाथ अंतःक्क्रयञा के दरौरञान स्पष् क्कयञा 
ियञा (चित्र 4.28)। होस्ट प्ञंार् और P. indica के 
बीि स्स् अंतःक्क्रयञा बनञाए रखने के लिए उत्तरदञायी 
फञाइर्ोहोमेबोन (जैस्ोनेट्स) और सुरक्ञा मेेर्ञाबोिञाइट्स 
(ग्ूकोचसनोिेट्स और कैिोज़) को नवलभन्न तकनीकरों 
विञारञा मेञापञा ियञा। इस प्कञार से, CNGC19 कैि्शशयमे 

िैनि की क्क्रयञा को अवधञारणञा और P. indica के सञाथ 
अंतःक्क्रयञा के दरौरञान स्ञाक्पत क्कयञा ियञा।

चचत्र 4.28: P. indica के सञाथ के सञाथ अंतःक्क्रयञा मेें CNGC19 की भूनमेकञा कञा योजनञाबद्ध चित्रण।

यह अध्ययन ने अरनबर्ोल्प्सस मेें र्ञाउनस्टट् ीमे पञाथवे के 
P. indica की मेध्यस्तञा वञािे सक्क्रयण मेें पुरे्टर्व 
कैि्शशयमे िैनि CNGC19 को एक मेहत्तवपूण्ड 

खखिञाड़ी के रूप मेें प्कर् क्कयञा है। इस समेूह ने पुरे्टर्व 
कैि्शशयमे चसग्शिंि से प्ेररत पञादप की सुरक्ञा कञा 
मेञाि्ड खोजञा जो P. indica की मेध्यस्तञा मेें नवकञास 

86

22.9 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नयञा और जेञारी)
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की उत्तेजनञा के लिए मेहत्तवपूण्ड होतञा है। यह अध्ययन 
आिे के ननष्ष्ड के मेञाि्ड को सरि बनञाएिञा क्क कैसे 
P. indica और अरेनबर्ोल्प्सस चसम्ञायोटर्क के बीि 

संबंध से नवकञास को प्ोत्ञाहन नमेितञा है। यह शोधकञाय्ड 
नेशनि इंस्टीट्ूर् ऑफ प्ञंार् जीनोमे ररसि्ड, नई क्दल्ी 
मेें संपन्न क्कयञा ियञा।

4.2.6.5 भरौविक एव ंगश्र्िीय ववज््मन
प्नतवेदन अवधध मेें, 64 नई फ़ेिोशशप को स्ीककृ नत प्दञान की िई। एनपीर्ीएफ के अंति्डत, समेचथ्डत क्ेत्र-भरौनतक एवं 
िश्णतीय नवज्ञान ननम्नलिखखत चित्र मेें दशञा्डयञा ियञा है।

खगरोल ववज््मन एव ंखगरोल 
भरौविकी 

गश्र्िीय ववज््मन

प््मज््म भरौविकी, गैर-रखेीय 
गविकी 

उच् उज्ममा, न्मभभकीय भरौविकी  

लेज़र ऑद्प्क्स, न्मभभकीय एव ं
आर्ववक भरौविकी 

सघंन ित्व भरौविकी/पद्मथमा 
ववज््मन 

भरौविक एव ं
गश्र्िीय ववज््मन

सह्मयि्म प्दत्त के्षत्र

फरोर्रोवनक द्क्रस्लों के स्मथ एकीककृ ि अत्यधधक 
कुशल पेररोस्क्मइ सरौर सेलों की इजंीवनयररंग: इस 
अध्ययन मेें यह देखञा ियञा है क्क फोर्ोननक क्क्रस्टि 
(PC) संरिनञाओं के सञाथ युन्ग्मत पेरोस्ञाइ सरौर सेि की 
संरिनञा PC-आधञाररत पेरोस्ञाइ सरौर सेिरों के टर्जञाइन 
और अनुकूिन के लिए नई अंतदृ्डक्ष् और व्ञावहञाररक 
मेञाि्डदश्डन प्दञान करेिञा। प्स्तञानवत र्बि ग्ेरे्र् इंरे्क् 
PC की संरिनञाएँ टू्न करने योग्य क्फल्स्ड, नमेरस्ड 
सेंसर, टर्रे्क्स्ड और अन्य फोर्ोननक उपकरणरों के लिए 
टर्जञाइन प्दञान करेिञा।

प्ञास्ोननक प्नतध्वनन-आधञाररत पेरोस्ञाइ सरौर सेिरों के 
भनवष्य के नवकञास के लिए कुछ क्दशञाननदवेश स्ञाक्पत 
करने के उद्शे्य से नमेथञाइि-अमेोननयमे िेर् आयोर्ञाइर् 
पेरोस्ञाइ क्फल्मरों मेें प्कञाश अवशोषण संवध्डकरों के रूप मेें 
नवलभन्न आकञाररों और सञंाद्रतञाओं वञािे िो्डि-नैनोपञाटर््डकल्स 
के समेञावेशन की जञंाि की िई है। यह देखञा ियञा है क्क 
नमेलश्त पेरोस्ञाइ छोरे् आकञार के कणरों वञािे िो्डि-
नैनोपञाटर््डकल्स की कमे सञंाद्रतञा के लिए उच्च प्कञाश 
अवशोषण िुणञंाक प्स्तुत करतञा है। यह अध्ययन स्ण्ड यञा 
अन्य धञातु के नैनो-पञाटर््डकल्स के नमेिञान की िई एकञाग्तञा 
और आकञार के ियन के लिए मेहत्तवपूण्ड है, तञाक्क कुशि 
प्ञास्ोन-संवधध्डत कञाब्डननक-अकञाब्डननक हैिञाइर् 

पेरोस्ञाइ आधञाररत सरौर सेिरों और अन्य ऑप्टोइिेक्ट् ोननक 
उपकरणरों को टर्जञाइन क्कयञा जञा सके।

64

10.75 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नयञा और जेञारी)
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थमे्डिी टू्न करने योग्य THz फोर्ोननक और 
ऑनम्नर्ञायरेक्शनि बैंर् अंतरञािरों की इंजीननयररंि को 
सेमेीकंर्क्र InSb युक्त, 1D अध्ड-आवधधक PC 
मेें प्दशश्डत क्कयञा ियञा है। इन संरिनञाओं को नवलभन्न 
अध्ड-आवधधक स्रुप मेें लियञा जञातञा है। संरिनञाओं 

मेें फोर्ोननक और ओनम्नर्ञायरेक्शनि बैंर्िैप तञापमेञान, 
स्ञाक्पत InSb के परतरों की मेोर्ञाई और अध्ड-आवधधक 
अनुक्रमेरों और प्कञाररों के उत्पञादनरों पर दृढ़तञा से ननभ्डर 
हैं। यह शोधकञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, रुड़की मेें 
संपन्न क्कयञा ियञा।

4.2.7 र्ॉक्ररे् अनुसधं्मन के भलए प्ध्मन रं्त्री फ़ेलरोशशप क्मयमाक्रर्
यह योजनञा युवञा, प्नतभञाशञािी, उत्ञाही और 
पररणञामेोन्ुख नवविञानरों को उद्ोि-प्ञासंनिक अनुसंधञान 
के लिए प्ोत्ञाक्हत करने कञा िक्ष्य रखतञा है। इस योजनञा 
के अंति्डत, पूण्डकञालिक पीएिर्ी के शोधञाचथ्डयरों को 
छञात्रवकृचत्त के रूप मेें JRF/SRF से दोिुनञा नमेितञा है। इस 
छञात्रवकृचत्त कञा आधञा क्हस्ञा जहञँा सरकञार से आतञा है, वही ं
पर दूसरञा क्हस्ञा एक सञाझेदञार कंपनी से आतञा है जो शोध 

पररयोजनञा पर अभ्यथधी के सञाथ नमेिकर कञामे करतञा है। 
यह उद्ोि के अनुरूप नवश्वनवद्ञािय मेें अनुसंधञान की 
उन्ननत के लिए SERB विञारञा आरंभ की िई एक प्नतक्ष्त 
फेिोशशप है। पहिञा बैि 2013 मेें आरंभ हुआ। इस 
योजनञा को CII और FICCI की सञाझेदञारी मेें िञािू 
क्कयञा जञा रहञा है।

उद्रोग सम्धंधि अनुसन््मन के भलए पूर्माक्मभलक Ph.D. छ्मत्रों करो 
ववत्तीय सहयरोग 

छ्मत्रवकृचत्त अधधकिर् च्मर वषषों की अवधध के भलए दी ज्मिी  ह,ै भजसर्ें 
से 50 प्विशि एसईआरबी  से और शेष 50 प्विशि स्मझेद्मर कंपनी से 

आि्म है

इस यरोजन्म र्ें प्विवषमा 100 िक नई छ्मत्रवकृचत्तय्ँम प्द्मन करने क्म 
प््मवध्मन ह ै

वेबस्मइर् शलकं
http://serb.gov.in/pmfdr.php www.
primeministerfellowshipscheme.in

ववशेषि्मएँ

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
ववभभन् उच्-प्दशमान व्मली स्मर्ग्ी क्म उपयरोग करके 
सॉफ्ट बॉर्ी आर्मार क्म ववक्मस: भञारतीय प्रौद्ोनिकी 
संस्ञान, क्दल्ी के एक शोधञाथधी विञारञा की ियी अनुसंधञान 
की िनतनवधध संकरीकरण तकनीक और स्देशी रूप से 
नवकचसत टर्सर्ैंि्डि पॉिीइथञाइिीन (DPE) रे्प कञा 
उपयोि करके सॉफ्ट बॉर्ी आमे्डर के बैक फेस चसग्ेिर 

(BFS) के संदभ्ड मेें प्भञाव के प्दश्डन को बेहतर बनञाने 
पर कें क्द्रत है। इस पररयोजनञा मेें, हञाइनरिर् सॉफ्ट आमे्डर 
पैनि (SAP) को व्ञावसञानयक उच्च-प्दश्डन वञािे 
पदञाथ्ड, जैसे क्क p-अरञानमेर् वोवेन फैनरिक और UD 
िैनमेनेट्स, UHMWPE UD िैनमेनेट्स और पॉिी 
कञाबबोनेर् शीर् कञा उपयोि करके नवकचसत क्कयञा ियञा। 
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नवकचसत हञाइनरिर्ञाइस्तर् SAPs बेहतर बैलिन्स्टक प्दश्डन 
के सञाथ िञाित प्भञावी समेञाधञान थे। इसके अनतररक्त, 
पॉिीमेर के भरौनतक, तञापीय और यञंानत्रक िुणरों से युक्त 
DPE रे्प से िेकर खखंिञाव वञािे DPE रे्प कञा अध्ययन 
क्कयञा ियञा। DPE रे्प मेें वत्डमेञान मेें उपिब्ध उच्च-
प्दश्डन युक्त पदञाथगों की तुिनञा मेें बेहतर यञंानत्रक िुण हैं। 
DPE कञा मेूि िञाभ यह है क्क यह नविञायक मेुक्त 
तकनीकरों विञारञा नननमे्डत है, जो जेि स्पन फञाइबस्ड की 
तुिनञा मेें सस्ते और पयञा्डवरण के अनुकूि होते है। DPE 
आधञाररत संरिनञाओं को अनुकूलित क्कयञा ियञा और 
अनुकूलित िैनमेनेट्स एवं फोमे कञा उपयोि करके 
होमेोजीनस और हञाइनरिर्ञाइस्तर् SAP कॉिन्फ़िरेशन के 
लिए उपयोि क्कयञा ियञा। क्रॉस-प्ञाई िैनमेनेट्स-
आधञाररत SAP बुने हुए िैनमेनेट्स की तुिनञा मेें उच्चतमे 
बैलिन्स्टक प्नतरोध प्दञान करतञा है। यह भी नोर् क्कयञा 
ियञा क्क DPE िैनमेनेट्स और फोमे पर आधञाररत 

हञाइनरिर् SAPs 3.5 Kg.m-2 क्ेत्रीय घनत्व मेें ननम्नतमे 
BFS (12 mm) को प्दशश्डत करतञा है जो मेञानक 
आवश्यकतञा को पूरञा करतञा है और वत्डमेञान के SAP 
की तुिनञा मेें हल्कञा है। चित्र 4.29 और चित्र 4.30 
स्देशी पदञाथगों और प्रौद्ोनिकी से नननमे्डत होमेोजीनस 
और हञाइनरिर् SAP को दशञा्डतञा है।

चचत्र 4.29: DPE रे्प िैनमेनेट्स और नवककृ त िोलियरों से नननमे्डत होमेोजीनस SAP

चचत्र 4.30: DPE क्रॉस प्ञाई िैनमेनेट्स, PC और फोमे से नननमे्डत हञाइनरिर् SAP (अप्कञाशशत)

गहर ेिवंत्रक्म ितं्रों की प्विकूल सुदृढ़ि्म: इस पररयोजनञा 
कञा उद्शे्य िहरे तंत्ररों की प्नतकूि सुदृढ़तञा मेें सुधञार के 
लिए संिणकीय रूप से कुशि एल्ोररथ्मे नवकचसत 

करनञा है। हञािञँाक्क, िहरे तंत्ररों ने उल्ेखनीय प्दश्डन 
क्दयञा है, क्फर भी वे प्नतकूि आक्रमेण के नञामे से रिे 
िए अनतसूक्ष्म शोर के प्नत संवेदनशीि होते हैं। प्नतकूि 

7.90 cr
व्यर् 

(जेञारी)
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प्शशक्ण सुनवख्यञात बिञाव होतञा है जो एक अनुकूि क्नत 
को पुनरञावकृचत्त के रूप मेें अधधकतमे करके आक्रमेणरों को 
जन् देतञा है, और बञाद मेें इन आक्रमेणरों पर क्नत को 
न्यूनतमे करके मेॉर्ि को प्शशलक्त करतञा है। हञािञँाक्क, 
आक्रमेण उत्पन्न करने के लिए अनुकूिन की कई 
पुनरञावकृचत्तयरों के उपयोि से सुदृढ़ बिञाव कञा मेञाि्ड प्शस्त 

होतञा है, क्फर भी यह प्शशक्ण के समेय को 5-10 िुनञा 
तक बढ़ञा देतञा है (चित्र 4.31)। पूव्डवतधी शोधकञायगों से यह 
भी पतञा ििञा है क्क आक्रमेण के िरणरों की संख्यञा को 
अनजञाने मेें कमे करने से प्शशक्ण मेें अस्स्रतञा उत्पन्न 
होती है जो उप-सवबोच्च सुदृढ़तञा कञा मेञाि्ड प्शस्त करती 
है।

चचत्र 4.31: एक अनतसूक्ष्म िड़बड़ी यञा प्नतकूि आक्रमेण मेोर को निर्ञार मेें पररवनत्डत करने के लिए नेर्वक्ड  की भनवष्यवञाणी कञा कञारण बनती है। 
आक्रमेण से पहिे और बञाद के चित्र अवधञारणञात्मक रूप से समेञान क्दखञाई देते हैं।

प्शशक्ण की स्स्रतञा और अलभसरण मेें सुधञार करने के 
लिए पररवत्डनीय एल्प्सिॉन शेड्ूि कञा उपयोि करते हुए 
सतह की क्नत के स्ञानीय संरेखन को िञािू करने के लिए 
ननयमेनतकरण के सञाथ युन्ग्मत प्नतकूि प्शशक्ण और 
प्दश्डन एवं संिणकीय जटर्ितञा के बीि एक सवबोच्च 
समेझरौतञाकञारी तञािमेेि प्ञाप्त करने के लिए िनतशीि रूप 
से एक और दो िरणरों वञािे आक्रमेणरों के बीि पररवत्डन 
पर आिे कञा शोध जञारी है। उन्हरोंने एक नयञा एक िरण 

वञािञा प्नतकूि सुरक्ञा “िञाइरे्र् एर्वरसैररयि र्ट् ेक्नंि” 
कञा प्स्तञाव क्दयञा है, जो सतह की क्नत के स्ञानीय 
संरेखन को िञािू करने के लिए एक स्पष् और व्ग् छनव 
के बीि सुसंित िक्ण वञािे प्नतननधधत्व िञािू करतञा है 
लजससे प्शशक्ण की स्स्रतञा और प्दश्डन मेें सुधञार होतञा 
है (चित्र 4.32)। यह शोध कञाय्ड इंटर्यन इंन्स्टट्ूर् ऑफ 
सञाइन्सेज, बैंििुरु मेें सम्न्न क्कयञा जञा रहञा है। 

चचत्र 4.32: (बञाएं) प्नतकूि आक्रमेण मेहत्तवपूण्ड अनुप्योिरों, जैसे क्क स्-संिञालित कञाररों मेें नवनञाशकञारी पररणञामे दे सकते हैं।
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4.3 र्द्हल्मओं के भलए र््मन्ि्म

4.3.1 एसईआरबी र्द्हल्म उत्कृ ष्टि्म पुरस्क्मर
एसईआरबी मेक्हिञा उत्कृ ष्तञा पुरस्ञार अंतरञा्डष्ट् ीय 
मेक्हिञा क्दवस, अथञा्डत 8 मेञाि्ड 2013 के क्दन उन युवञा 
मेक्हिञा वैज्ञाननकरों को पुरस्कृ त करने के लिए आरंभ 
क्कयञा ियञा थञा लजन्हरोंने नवज्ञान मेें उत्कृ ष् प्दश्डन क्कयञा 
है और भञारत मेें ननम्नलिखखत मेें से क्कसी भी रञाष्ट् ीय 
नवज्ञान अकञादमेी से मेञान्यतञा प्ञाप्त की है और वे 40 
वष्ड से कमे उम्र के हैं।

• भञारतीय रञाष्ट् ीय नवज्ञान अकञादमेी, नई क्दल्ी
• भञारतीय नवज्ञान अकञादमेी, बैंििुरु
• रञाष्ट् ीय नवज्ञान अकञादमेी, इिञाहञाबञाद
• इंटर्यन नेशनि एकेर्मेी ऑफ इंजीननयररंि,  

नई क्दल्ी
• रञाष्ट् ीय आयुनव्डज्ञान अकञादमेी, नई क्दल्ी
• रञाष्ट् ीय ककृ क्ष नवज्ञान अकञादमेी, नई क्दल्ी

युव्म र्द्हल्म शरोध्मचथमायों के भलए उनके उत्कृ ष्ट उपलब्धियों करो र््मन्ि्म 
प्द्मन करने हिेु व्मद्षमाक पुरस्क्मर 

इसकी अवधध 3 वषमा की ह ै

ववत्तीय सहयरोग र्ें रु. 5 ल्मख प्विवषमा क्म एक शरोध अनुद्मन सम्मिभलि ह ै

वेबस्मइर् शलकं
http://serb.gov.in/wea.php  

https://serbonline.in/SERB/Women_
excellence

ववशेषि्मएँ

वष्ड 2021-22 के दरौरञान, 13 आवेदन प्ञाप्त हुए, लजसमेें 
से 9 मेक्हिञा वैज्ञाननकरों के पुरस्ञार की चसफञाररश की 
िई और 6 को मंेजूरी प्ञाप्त हुई। इस पुरस्ञार मेें पुरस्ञार 
के नवजेतञाओं को तीन वषगों के लिए रु. 15 िञाख प्दञान 
क्कए िए िए हैं। वष्ड 2021-22 के लिए पुरस्ञार 
नवजेतञा थे: र्ॉ रुतञा प्भञाकर कञािे, नेशनि सेंर्र फॉर 
रेटर्यो एस्टट् ोक्फलजक्, TIFR, पुणे नवश्वनवद्ञािय 
पररसर, मेहञारञाष्ट् ; र्ॉ. आशशमेञा भञास्र, इंर्रनेशनि 
सेंर्र फॉर जेनेटर्क इंजीननयररंि एंर् बञायोरे्क्ोिॉजी, नई 

क्दल्ी; र्ॉ. देबोश्ी िक्रवतधी, नेशनि इंस्टीटू्र् ऑफ 
रे्क्ोिॉजी, कनञा्डर्क; र्ॉ. मेुक्द्रकञा खंरे्िवञाि, भञारतीय 
प्रौद्ोनिकी संस्ञान, हैदरञाबञाद; र्ॉ. नबनीतञा पञाठक, 
टर्रिूिढ़ नवश्वनवद्ञािय, असमे; र्ॉ. नननतकञा संधू, पंजञाब 
ककृ क्ष नवश्वनवद्ञािय, िुधधयञानञा; र्ॉ. िञंादनी यू, भञारतीय 
नवज्ञान संस्ञान, बेंििुरु; र्ॉ. नेहञा खत्री, CSIR-सेंर्ट्ि 
सञाइंटर्क्फक इंस्टरूमेेंट्स आिवेनञाइजेशन, िंर्ीिढ़; र्ॉ. 
योनितञा के. अदिखञा, र्ट् ञंासिेशनि हेल्थ सञाइंस एंर् 
रे्क्ोिॉजी इंस्टीटू्र् (THSTI), फरीदञाबञाद।

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
असर् के र््मजुली द्ीप (दुवनय्म की सबसे बड़ी नदी 
द्ीप) र्ें जलव्मयु से पे्ररि वनस्वि की प्विद्क्रय्म: 

असमे के मेञाजुिी विीप मेें पुरञा-प्िय के प्करणरों के सम्धि 
मेें पुरञा-वनस्पनत और पूव्ड जिवञायु के पुननन्डमेञा्डण के लिए 
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मेञाजुिी विीप के सकञािी आद्र्डभूनमे से 150 सेंर्ीमेीर्र 
िहरे तिछर् वञािे मेकृदञा खंर् कञा पैलिनोिॉलजकि रूप 
से अध्ययन क्कयञा ियञा है। िञार परञाि िरणरों (SW-I से 
SW-IV) के दरौरञान, औसत वञाक्ष्डक तञापमेञान (MAT) 
और औसत वञाक्ष्डक वषञा्ड (MAP) को र्ीकोर् करने के 
लिए सह-अल्स्तत्व की प्क्क्रयञा को वनस्पनत उत्तरवत्डन 
पर िञािू क्कयञा ियञा। मेध्यकञािीन ग्ीष् की अवधध 
के लिए जैनवक प्नतक्क्रयञा मेञाजुिी विीप के तिछर्रों से 
‘हञाइर्ट् ोक्ञाइमेेटर्क वेररएबलिर्ी ’ के संदभ्ड मेें देखी िई। 
860 से 1450 CE (1090-500 किेंर्र वष्ड BP) 
के दरौरञान, नमे और शुष् पण्डपञाती वकृक् तत्वरों कञा क्रनमेक 
पुनरुद्धञार नदी सम्ंधधत िनतनवधधयरों की प्िनत के सञाथ, 
बढे़ हुए िमे्ड और आद्र्ड जिवञायु की पररस्स्नतयरों मेें देखञा 
ियञा। यह िरण मेध्यकञािीन जिवञायु नवसंिनत (MCA) 

से बहुत अच्ी तरह से जुड़ञा हुआ थञा जो वैश्श्वक स्तर पर 
900 से 1300 CE के दरौरञान हुआ थञा। रोिक बञात 
यह है क्क 860 से 1450 CE की अवधध के दरौरञान, 
अधधकतमे MAP कञा औसत मेञान उच्चतमे (≈2500 
mm) दज्ड क्कयञा ियञा थञा। परञाि आवकृचत्त नवश्ेषणरों से 
प्ञाप्त मेञात्रञात्मक र्ञार्ञा पर बॉक् प्ॉर् िञािू क्कयञा ियञा 
थञा, लजसने स्पष् रूप से प्मेुख वनस्पनत समेूहरों मेें एक 
मेहत्तवपूण्ड लभन्नतञा और समेञानतञा को उजञािर क्कयञा (चित्र 
4.33)। अन्न, िैर-अन्न, रिैचसकञा और कोररयनर्ट्मे जैसे 
सञंास्कृ नतक परौिेन रै्क्ञा मेें अवननत मेञाजुिी विीप और 
उसके आसपञास तीव्र मेञानवजननत िनतनवधधयरों की ओर 
इंनित करतञा है (चित्र 4.34)। यह शोधकञाय्ड बीरबि 
सञाहनी इंस्टीटू्र् ऑफ पैलियोसञाइंसेज मेें संपन्न क्कयञा 
ियञा।

चचत्र 4.33: जीवञाश्म के परौिेन अलभिेखरों के आधञार पर मेञाजुिी विीप के तिछर्ी कोर मेें आबबोररयि, िैर-आबबोररयि (दिदिी, जिीय और स्िीय 
जड़ी-बूटर्यरों) और अनतररक्त-क्ेत्रीय रै्क्ञा के नवतरण को दशञा्डते हुए बॉक् प्ॉट्स

चचत्र 4.34: B. napus ILs मेें B. carinata से B जीनोमे क्रोमेोजोमेरों के क्ेत्ररों को प्नतस्ञाक्पत करने कञा समेग् ग्ञाक्फकि प्नतननधधत्व

4.3.2 एसईआरबी प्मवर फेलरोशशप
पञावर फेिोशशप योजनञा कञा उद्शे्य नवज्ञान और 
इंजीननयररंि की क्कसी भी शञाखञा मेें भञारतीय शैक्श्णक 

संस्ञानरों और अनुसंधञान एवं नवकञास प्योिशञािञाओं 
मेें कञामे करने वञािी उत्कृ ष् मेक्हिञा शोधकतञा्डओं और 



वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22143

पुरस्क्मर और फ़ेलरोशशप

नवप्वत्डकरों की पहिञान करनञा और उन्हें पुरस्कृ त करनञा 
है। पञावर फेिोशशप 35-55 वष्ड की आयु के अंति्डत 
आने वञािी मेक्हिञा शोधकतञा्डओं के लिए एक बञार क्दयञा 
जञाने वञािञा पुरस्ञार है। यह योजनञा 2020-21 मेें आरंभ 
की िई थी और नवज्ञान और प्रौद्ोनिकी के क्ेत्र मेें कञामे 
करने वञािी उत्कृ ष् मेक्हिञा शोधकतञा्डओं और नवप्वत्डकरों 

की पहिञान करने और उन्हें पुरस्कृ त करने के लिए नवंबर 
2020 को पहिञा आह्ञान क्कयञा ियञा थञा। प्नतवेदन 
अवधध मेें 137 नञामेञंाकनरों मेें से 25 पञावर फेिोशशप 
प्दञान की िई। समेचथ्डत प्स्तञानवत शोधकञायगों मेें से शोध 
की कुछ नवशेषतञाएं नीिे दी िई हैं:

शैक्षश्र्क एव ंअनुसन््मन ससं््मनों के वनयवर्ि सेव्म र्ें र्द्हल्म 
शरोध्मचथमायों के भलए फ़ेलरोशशप 

फ़ेलरोशशप की अवधध िीन वषमा ह ै

सहयरोग र्ें सम्मिभलि ह,ै वनयवर्ि आय के अविररति रु. 15,000 प्विर््मह की 
फ़ेलरोशशप, रु. 10 ल्मख प्विवषमा क्म शरोध अनुद्मन, इसके स्मथ र्ेज़ब्मन ससं््मन 

के भलए रु. 90,000 के अन् खचटे 

वेबस्मइर् शलकं
http://serb.gov.in/powerfellow.php 

https://serbonline.in/SERB/
serbPowerInstructions

ववशेषि्मएँ

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएं
इंर्रनेर् ऑफ धथगं्स (IoT) र्ें सक्षर् स्व्मस्थ्य प्र््मली 
के स्मथ सहज एकीकरर् के भलए ट्प्रें्र् सेंसर: इस 
अवधध के दरौरञान, भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, बॉम्े के 
एक शोधञाथधी ने फ्ेक्क्बि-टप्ंरे्र् तञापमेञान और स्टट् ेन 
सेंसर के नवकञास पर ध्यञान कें क्द्रत क्कयञा है। मेनुष्यरों मेें, 
शरीर के तञापमेञान मेें लभन्नतञा कञा उपयोि शञारीररक 
िनतनवधधयरों, हृदय-संवहनी के स्ञास्थ्य और कई अन्य 
स्ञास्थ्य संबंधी समेस्ञाओं की जञंाि के लिए क्कयञा जञा 
सकतञा है क्रोंक्क शरीर कञा तञापमेञान संक्रञामेक रोिरों की 
प्नतक्क्रयञा मेें मेञानव शरीर के पहिे रक्ञा तंत्ररों मेें से एक है। 
हञािञंाक्क, शरीर के अंदर कञा तञापमेञान बञाहरी पररवेश से 
स्तंत्र होतञा है, शरीर की सतह कञा तञापमेञान इसके विञारञा 
सहजतञा से प्भञानवत हो जञातञा है लजससे शरीर के तञापमेञान 
की ििञातञार ननिरञानी करने मेें िुनरौनतयञँा आती हैं। इस 
िुनरौती को दूर करने के लिए, ग्ञाफीन आधञाररत ििीिे 
पहनने योग्य और इंकजेर् मेुक्द्रत तञापमेञान सेंसररों की 
रिनञा की ियी है, तञाक्क मेञानव शरीर के नवलभन्न क्हस्रों से 
तञापमेञान कञा वञास्तनवक समेय और संवेदनशीि आकिन 

25

2.66 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नयञा)
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क्कयञा जञा सके। चित्र 4.35 (ए) मेञानव किञाई पर ििे 
सेंसर के चित्र को दशञा्डतञा है। इनसेर् टप्ंरे्र् सेंसर को 
दशञा्डतञा है। चित्र 4.35 (बी) 0.06246/C की उच्च 
संवेदनशीितञा वञािे शरीर के तञापमेञान मेें पररवत्डन के 
सञाथ सेंसर प्नतक्क्रयञा प्दशश्डत करतञा है।

ििीिे और पहनने योग्य स्टट् ेन सेंसर जो छोरे् और बड़े 
पैमेञाने पर िनत कञा पतञा ििञा सकते हैं, नञाड़ी, श्वसन जैसे 
कई मेहत्तवपूण्ड मेञापदंर्रों की ननिरञानी के लिए और स्पश्ड 
की भञावनञा से युक्त रोबोर् के अनुप्योिरों (एप्ीकेशन) 
के लिए भी मेहत्तवपूण्ड हैं। शोधञाथधी ने 3D टप्ंटरं्ि कञा 
उपयोि करते हुए अल्ट् ञा-सेंचसटर्व पोरस पीजो-रेचसन्स्टव 
सेंसर नवकचसत क्कयञा है, लजसमेें सेंसर मेञाइक्रो-स्टट्क्चर््ड 
से्ल्स बनञाने के लिए फ्ेक ग्ेफञाइर् के सञाथ कोरे्र् 
पोरस पॉिी-र्ी-नमेथञाइि चसिोक्ेन (PDMS) कञा 
ननमेञा्डण करतञा है। फोमे की संरिनञा और मेञाइक्रो-स्टट्क्चर््ड 

से्ल्स के कञारण, सेंसर बड़े पैमेञाने पर िनत और छोरे् 
पैमेञाने पर मेञानव की िनत कञा पतञा ििञाने मेें सक्मे होतञा 
है। एक बैंरे्ज ििे तज्डनी के इंर्रफैिेंलजयि जोड़ पर 
सेंसर ििञाकर ऊँििी की िनत मेञाप िी जञाती है। ऊँििी 
की तीव्र फ्ेक्क्ंि और धीमेी फ्ेक्क्ंि के दरौरञान 
चसग्ल्स एकनत्रत कर लिए जञाते हैं। चसग्ल्स लभन्नतञा के 
उच्च आयञामे के सञाथ तीव्र फ्ेक्क्ंि, जबक्क लभन्नतञा 
के ननििे आयञामे के सञाथ धीमेी फ्ेक्क्ंि कञा संकेत 
देते हैं, जैसञा क्क चित्र 4.36 (ए) मेें दशञा्डयञा ियञा है। इसी 
प्कञार से, सीने पर सेंसर ििञाकर सञंास िेते समेय सीने 
की िनत कञा पतञा ििञायञा जञा सकतञा है। सेंसर के चसग्ि 
धीमेी िनत से सञंास िेने और तेज िनत से सञंास िेने मेें 
अंतर कर सकतञा है, जैसे क्क चित्र 4.36 (बी) मेें दशञा्डयञा 
ियञा है।

चचत्र 4.35: (ए) शरीर के तञापमेञान को मेञापने के लिए किञाई पर ग्ञाफीन आधञाररत तञापमेञान संवेदक की स्ञापनञा, (बी) रैखखक संबंध को दशञा्डतञा हुआ 
कैलिरिेशन प्ॉर्

चचत्र 4.36: (ए) टफंिर फ्ेक्क्ंि के नवलभन्न दररों के लिए फ्ेक्क्बि स्टट् ेन सेंसर प्नतक्क्रयञा, (बी) सञंास िेने के दरौरञान सीने की िनतनवधध के लिए सेंसर 
प्नतक्क्रयञा

से्स इंर्रर्ॉभलक्ुलर च्मजमा र्रि ्ंमसफर असेंबभलयों 
के र््मध्यर् से एन्रिॉद्पकली फेवर्मा क्म ववक्मस: िुरु 
नञानक देव नवश्वनवद्ञािय, अमेकृतसर के शोधञाथधी ने सुदृढ़ 
एक्ेप्टर-वीक एक्ेपर्र चसस्टमे FN-TPy को टर्जञाइन 

और संश्ेक्षत क्कयञा है जो स्पेस इंर्रमेॉलिकु्िर िञाज्ड 
र्ट् ञान्सफर असेंबिीज के मेञाध्यमे से उत्पन्न करने के लिए 
नमेलश्त जिीय मेीटर्यञा मेें सञाल्वेंर् टर्पेंर्ेंर् सेल्फ-असेंबिी 
की प्क्क्रयञा से िुजरतञा है (चित्र 4.37)।
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चचत्र 4.37: (ए) FN-TPy की संरिनञा, (बी) फ्ोरेसेंस स्पेक्ट् ञा जि के नवलभन्न अंशरों, λex = 370 nm मेें FN-TPy (5 μM) की उत्ज्डन तीव्रतञा मेें 
पररवत्डन दशञा्डतञा हुआ l

नवलभन्न प्ञायोनिक अध्ययन नमेलश्त जिीय मेीटर्यञा मेें 
उत्ज्डन संवधध्डत असेंबलियरों और एंर्ट् ॉक्पकिी फेवर््ड 
इंर्रमेॉलिकु्िर िञाज्ड र्ट् ञंासफर असेंबलियरों के लिए 

इंर्ट् ञामेॉल्ुिर िञाज्ड र्ट् ञंासफर ब्ू िञाइर् एनमेटरं्ि FN-
TPy अणुओं के रूपञात्मक मेॉड्ूिेशन कञा समेथ्डन 
करते हैं (चित्र 4.38)।

चचत्र 4.38: THF और THF/H2O नविञायक नमेश्णरों और (A) THF (से्ि, 500 nm); (बी) 60:40 (H2O/THF) (से्ि, 500 nm); 
(सी) 70:30 (H2O/THF) (से्ि, 200 nm, 10 nm) और (र्ी) 80:20 (H2O/THF) (से्ि, 500 nm) मेें उनके सम्ंधधत TEM 

आककृ नतयरों मेें FN-TPy अणुओं की पैटकंि व्वस्ञा मेें पररवत्डन कञा योजनञाबद्ध चित्रण।

जैसञा क्क स्पेस िञाज्ड र्ट् ञंासफर असेंबलियरों के मेञाध्यमे से 
तैयञार क्कयञा ियञा है, FN-TPy के असेंबिीज दृक्ष्ित 
क्ेत्र मेें सुदृढ़ अवशोषण को दशञा्डते हैं और प्नतक्क्रयञाशीि 
ऑक्ीजन प्जञानतयरों (ROS) उत्पन्न करने के लिए 
एररयि ऑक्ीजन को सक्क्रय करने के लिए पयञा्डप्त 

क्मेतञा कञा प्दश्डन करते हैं। FN-TPy असेंबिीज दृश्य 
प्कञाश नवक्करण और वञायवीय स्स्नतयरों के अंति्डत, 
बेंजञाइि अल्कोहि से बेंज़स््डिहञाइर् और बेंजञास््डिहञाइर् 
से बेंजोइक एचसर् के ननयंनत्रत ऑक्ीकरण के लिए 
उत्कृ ष् क्मेतञा कञा प्दश्डन करते हैं।

4.4 नव्मच्मर और प्रौद्रोवगकी ववक्मस करो सक्षर् बन्मन्म

4.4.1 एसईआरबी प्रौद्रोवगकी रूप्ंमिरर् पुरस्क्मर (TETRA)
SERB-TETRA (प्रौद्ोनिकी रूपञंातरण पुरस्ञार) की 
शैक्श्णक व्वस्ञा मेें प्रौद्ोनिकी रूपञंातरण को उत्प्ेररत 
करने के लिए एक नई योजनञा है। SERB-TETRA, 
एसईआरबी के अनुदञानरों को क्क्रयञान्न्त करने वञािे 
वैज्ञाननकरों को िुनरौती प्दञान करेिञा, जैसे क्क CRG, 
तञाक्क TRL के स्तर 5 और उससे अधधक तक के उनके 
खोज के पररणञामेरों और प्रौद्ोनिक्कयरों को उन्नत करने के 

लिए उद्ोि के क्कसी सञाझेदञार के सञाथ एक प्भञावशञािी, 
कञायञा्डत्मक और सहक्क्रयञात्मक कञाय्डकञारी सहयोि 
स्ञाक्पत क्कयञा जञा सके। यह पररकल्पनञा की ियी है क्क 
अनुसधिञान नवोन्ेष को प्रौद्ोनिकी संवध्डकरों के मेञाध्यमे 
से संवधध्डत करने के लिए एक सुपररभञाक्षत रणनीनत 
एसईआरबी विञारञा समेचथ्डत CRG और नवत्तपोषण के 
अन्य तंत्ररों के मेहत्तव मेें वकृचद्ध करेिञा।
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SERB-TETRA के अंति्डत, प्स्तञावरों के लिए दूसरञा 
आह्ञान चसतंबर-अकू्बर 2021 के दरौरञान क्कयञा ियञा 

थञा। कुि 43 प्स्तञाव प्ञाप्त हुए थे, लजनमेें से पुरस्ञार के 
लिए 10 कञा ियन क्कयञा ियञा।

नई  वेंचर प्रोसेसों  करो प््मरंभ करने के भलए ववत्तपरोषर् सहयरोग 

पुरस्क्मर र्ें रु. 15 ल्मख/प्विवषमा िक के एक असरंचचि बजर् रखन्म 
अवनव्मयमा हरोग्म 

ववत्तपरोषर् स्मर््मन्िः दरो वषषों के भलए प्द्मन द्कय्म ज्मएग्म 

वेबस्मइर् शलकं
https://serbonline.in/SERB/Tetra

ववशेषि्मएँ

अनुसधं्मन की रु्ख्य ववशेषि्मएँ
बहु-द्क्रय्मत्मक रस्मयवनक अभभकि्ममाओं और प्रोर्ीन 
सशंरोधन की पद्धवि: भञारतीय नवज्ञान शशक्ञा एवं 
अनुसंधञान संस्ञान, भोपञाि मेें PI समेूह ने स्देशी 
प्ोर्ीनरों के एक ही स्ञान पर ियनशीि संशोधन मेें सक्मे 
रसञायननक पद्धनतयरों को नवकचसत क्कयञा। हञािञंाक्क, 
उनके शोध समेूह के एक व्वस्स्त प्यञास ने खोजरों और 
नवञािञाररों कञा मेञाि्ड प्शस्त कर क्दयञा लजसने इस पररप्ेक्ष्य 
को पररवनत्डत कर क्दयञा। उन्हरोंने पोस्ट-र्ट् ञंासिेशनि 
प्ोर्ीन इंजीननयररंि मेें नवनवध नवशेषतञाओं को ननयंनत्रत 
करने के लिए व्ञापक जञानकञारी की स्ञापनञा की, 
लजसमेें प्नतक्क्रयञाशीितञा, कीमेो चसिेक्क्नवर्ी, 
सञाइर्-चसिेक्क्नवर्ी, सञाइर्-मेॉडू्िररर्ी, अवशेष-
मेॉड्ूिररर्ी, प्ोर्ीन चसिेक्क्नवर्ी, ऑिवेनेि नवशशष्तञा 
और सेिुिर नवशशष्तञा पर ननयंत्रण सन्म्लित है। 
प्ोर्ीनरों की इंजीननयररंि के लिए जैनवक और भरौनतक 
जैनवक चसद्धञंातरों और मेतरों को स्ञाक्पत करने के बञाद, 
अनुसंधञान दि ने ननदवेशशत कैं सर कीमेोथेरञाप्ुटर्क् 
के लिए सजञातीय एंर्ीबॉर्ी-दवञा संयुग्मरों और इमेेज-
िञाइरे्र् सज्डरी के लिए एंर्ीबॉर्ी-फ्ुरोफोर संयुग्मरों को 
सफितञापूव्डक प्स्तुत क्कयञा। 

LDM® platform पर उनके पथप्दश्डक कञाय्ड ने चसद्ध 
कर क्दयञा क्क रसञायननक प्रौद्ोनिक्कयरों के लिए प्ोर्ीनरों 
विञारञा पररभञाक्षत प्नतक्क्रयञाशीितञा क्रमे से बञाहर जञानञा 

9

1.37 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नयञा)
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संभव है, तञाक्क उनके मेॉड्ूिर और सर्ीक इंजीननयररंि 
को सक्मे बनञायञा जञा सके। क्कसी भी अन्य नए क्ेत्र की 
तरह, नवश्ेषणञात्मक और अन्य सहञायक उपकरण 
स्ञाक्पत नही ं क्कए िए (चित्र 4.39)। उनके समेूह ने 
इन आवश्यकतञाओं को पूरञा करने के लिए कई उत्पञाद 
और क्कर् नवकचसत क्कए हैं। िूंक्क यह अब तक कञा 
एकमेञात्र मेॉड्ूिर तरीकञा है, इसलिए इस रसञायन शञास्तत्र 
ने जीव नवज्ञान और चिक्कत्ञा के क्ेत्ररों से अत्धधक 
वैश्श्वक ध्यञान आकक्ष्डत क्कयञा है। इन योिदञानरों और 

कुछ अन्य पर व्ञापक पेर्ेंर्रों के लिए पहिे ही उनके 
स्टञार््ड-अप, प्ञाबेिरे्क प्ञाइवेर् लिनमेरे्र् (https://
plabeltech.com/) को िञाइसेंस प्दञान क्कए िए 
हैं। कंपनी ने िलक्त इमेेज-िञाइरे्र् ट्ूमेर सज्डरी और 
ननदवेशशत कैं सर कीमेोथेरञाप्ूटर्क् कञा समेञाधञान करने 
के लिए पूव्ड-नैदञाननक     नवकञास ADCs और AFCs के 
लिए SERB प्ीचसजन एंर्ीबॉर्ी इंजीननयररंि सेंर्र के 
सञाथ भञािीदञारी की है।

चचत्र 4.39: प्ोर्ीन और एंर्ीबॉर्ी संयुग्मरों की सर्ीक इंजीननयररंि के लिए रसञायननक प्रौद्ोनिक्कयञँा

ऊपरी अगं के पुनव्ममास के भलए एक्रोसे्कलेर्न 
उपकरर्: आभञासी वञास्तनवकतञा आधञाररत कञायगों को 
पञायथन-आधञाररत सॉफ़र्वेयर ‘ नवज़ञार््ड ’ (®WorldViz 
Llc, CA USA) कञा उपयोि करके नवकचसत क्कयञा 
ियञा लजसमेें VR-र्ञास् की एक श्कृंखिञा से युक्त एक 
आभञासी वञातञावरण कञा ननमेञा्डण क्कयञा ियञा। भञारतीय 
प्रौद्ोनिकी संस्ञान, क्दल्ी मेें नवकचसत टर्ज़ञाइन क्कए 
िए मेॉड्ूि को स्स् व्क्क्तयरों (n=40) पर परीक्ण 
क्कयञा ियञा और कञायगों के आधञार पर वस्तुननष् मेुख्य 
मेञापदंर्रों की पहिञान कर िी ियी है और व्क्क्तपरक 
प्नतक्क्रयञा िी िई है। प्नतभञािी और आभञासी वञातञावरण 
एक िॉलजरे्क जॉयन्स्टक (िॉलजरे्क एक्र्ट् ीमे 3d 
प्ो, िॉजञान) कञा उपयोि करते हुए परस्पर जुड़े हुए थे। 

अध्ययन के लिए अपनञाए िए जॉयन्स्टक के शीष्ड और 
पञाश्व्ड दृश्यरों को चित्र 4.40 मेें दशञा्डए िए हैं। जॉयन्स्टक 
की िनत दैननक जीवन (ADL) की स्तंत्र रूप से 
प्दशश्डत होने वञािे िनतनवधधयरों के लिए आवश्यक सबसे 
उपयोिी कञायञा्डत्मक िनतनवधधयरों को ननष्ञाक्दत करने 
और सीखने के लिए उपयोिी हैं। जॉयन्स्टक की िनत 
को 3D वञातञावरण मेें प्क्ेक्पत क्कयञा जञातञा है, लजसके 
पररणञामेस्रूप आभञासी दुननयञा मेें नवद्मेञान 3D वञाहन 
के मेॉर्ि की चसम्युिेरे्र् िनत उत्पन्न होती है। व्क्क्त 
के लिए पयञा्डवरण को अधधक रोिक, िुनरौतीपूण्ड और 
उत्ञाहजनक बनञाने हेतु, कई स्तररों पर िनत की प्त्ेक 
िुनरौनतयञँा प्दञान की िई। स्स् स्यंसेवकरों और रोनियरों 
मेें से प्त्ेक को VR कञायगों के लिए 90 नमेनर् कञा सत्र 
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प्ञाप्त हुआ। सभी प्नतभञानियरों को ननदवेश क्दयञा ियञा 
थञा क्क वे जॉयन्स्टक को केवि अपनी किञाईयरों और 
उंिलियरों की िनतनवधधयरों से समेीपस् जोड़रों कञा सीनमेत 
उपयोि करके संिञालित और ननयंनत्रत करें। प्त्ेक स्तर 
के अंत मेें, प्दश्डन स्तर कञा प्दश्डन मेञात्रञात्मक (अंक) 
और िुणञात्मक रूप से (प्िनत बञार) क्कयञा ियञा, इसके 
लिए मेैटर्ट्क् भी इन-हञाउस टर्ज़ञाइन क्कयञा ियञा है। 
चित्र 4.41 आभञासी वञातञावरण के स्ैपशॉर् और कञाय्ड 
ननष्ञादन समेय के नवलभन्न क्बंदुओं पर टर्ज़ञाइन क्कए िए 
GUI को प्दशश्डत करतञा है।

VR कञायगों के नवकञास के बञाद, व्क्क्तयरों और स्टट् ोक के 
रोनियरों के प्दश्डन कञा आकिन करने के लिए टर्ज़ञाइन 
क्कए िए जॉयन्स्टक-VR पुनवञा्डस कञायगों से जुड़े प्मेुख 
प्दश्डन संकेतक (एक्. र्ट् ैजेक्ट् ी प्ॉर्- चित्र 4.42) 
की पहिञान करनञा मेहत्तवपूण्ड िुनरौनतयरों मेें से एक थञा। 
स्स् व्क्क्तयरों के टर्स्टि जॉइंर् फंक्शन के मेञापदंर्रों 
कञा उपयोि आधञार रेखञा के रूप मेें क्कयञा जञाएिञा, लजसके 
आधञार पर स्टट् ोक के रोनियरों कञा मेूल्ञंाकन क्कयञा जञाएिञा। 
COVID के प्कोप के कञारण, स्टट् ोक के रोनियरों की 
चिक्कत्ीय   भतधी बहुत कमे िनत से हो रही है। स्टट् ोक 

से पीटड़त कुि बञारह रोनियरों (n=12) की जञंाि की िई 
और क्पछिे एक वष्ड मेें समेञावेशन मेञानदंर् के अंति्डत, 
केवि दो रोनियरों (n=2) को अध्ययन मेें नञामेञंाक्कत 
क्कयञा जञा सकञा।

सभी स्स् व्क्क्तयरों (n=40) और रोनियरों (n=2) ने 
नबनञा क्कसी शशकञायत के VR कञाय्ड के 90 नमेनर् के 
एक सत्र कञा सञामेनञा क्कयञा। किञाई और उँििी के मेोर्र 
पुनवञा्डस के लिए प्शशक्ण के कई स्तररों के सञाथ एक 
अनुकूलित VR-आधञाररत प्ेर्फॉमे्ड तैयञार क्कयञा ियञा, 
लजसमेें िोिरों की प्िनत कञा मेूल्ञंाकन करने के लिए 
मेञात्रञात्मक मेञानकरों के सञाथ टर्जञाइन क्कयञा ियञा थञा। 
पररणञामेरों ने स्स् व्क्क्तयरों और दो रोनियरों (अप्भञानवत 
और प्भञानवत दोनरों हञाथरों के लिए) से प्ञाप्त तीन वस्तुननष् 
मेञात्रञात्मक मेञापदंर्रों और िुणञात्मक र्ट् ैजेक्ट् ी प्ञार् 
की नवनवधतञाओं कञा प्दश्डन क्कयञा। VR कञायगों को 
अनुकूलित क्कयञा ियञा है और भञारतीय पररदृश्य के लिए 
चिक्कत्ञा प्ोर्ोकॉि स्ञाक्पत क्कयञा ियञा है। हस्तक्ेप और 
चिक्कत्ञा प्ोर्ोकॉि कञा उपयोि अब भञावी चिक्कत्ीय   
हस्तक्ेप को टर्जञाइन करने के लिए क्कयञा जञा सकतञा है।

चचत्र 4.40: जॉयन्स्टक के सञाथ VR सेर्अप और कञाय्ड को संपञादन करने वञािे व्क्क्त, (बी) जॉयन्स्टक कञा र्ॉप व्ू, (सी) जॉयन्स्टक कञा सञाइर् व्ू

चचत्र 4.41: (ए) बञाधञाएँ और कञाय्ड वञातञावरण, (बी) GUI और सफितञा पर दृक्ष्ित प्नतक्क्रयञा
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चचत्र 4.42: प्ञार् की ियी र्ट् ैजेक्ट् ी; (ए) कञाय्ड स्तर CE2-L8 और L15 के लिए पहिे रोिी के अप्भञानवत और प्भञानवत हञाथरों के लिए, (बी) कञाय्ड स्तर 
CE3-L8 और L14 के लिए स्स् व्क्क्त और पहिे रोिी के प्भञानवत हञाथ के लिए, (सी) कञाय्ड स्तर CE4-L4, और L6 के लिए एक स्स् व्क्क्त 
और पहिे रोिी के प्भञानवत हञाथ के लिए, (र्ी) कञाय्ड स्तर CE2-L14 के लिए समेयबद्ध शतगों के सञाथ और उसके नबनञा एक स्स् व्क्क्त और पहिे 

रोिी के प्भञानवत हञाथ के लिए।
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55
चसनेरजेटर्क प्ोग्ञामे वैज्ञाननक और प्रौद्ोनिकीय प्िनत 
के त्वररत नवकञास के लिए देश मेें नवश्वस्तरीय प्नतस्पधधी 
अनुसंधञान वञातञावरण बनञाने के लिए सहञायतञा प्दञान 
करते हैं।

हमेञारे देश मेें अनुसंधञान को मेजबूत करने के इरञादे से, 
एसईआरबी अन्य मंेत्रञाियरों, नवभञािरों और उद्ोिरों के 
सहयोि से इंर्ट् ञा और इंर्रनेशनि पञार््डनरशशप प्ोग्ञामे 
कञायञा्डन्न्त कर रहञा है जो नवशेषज्तञा के सञाथ जरूरत 
को जोड़ने मेें मेदद करेिञा और इस प्कञार ग्ञाउंर् रिेटकंि 
ररसि्ड को सक्मे बनञाएिञा तथञा इससे जटर्ि समेस्ञाओं 
के समेञाधञान ननकिेंिे। आउर्रीि और शोधकतञा्डओं के 
सञाथ एसईआरबी कञा जुड़ञाव तथञा एक मेजबूत ePPMS 
प्ेर्फॉमे्ड अनुसंधञान नबरञादरी की जरूरतरों को पूरञा करने 
और उनको आपस मेें जोड़ने की क्दशञा मेें अत्धधक 
सहञायक है।

वत्डमेञान मेें दो सञाझेदञारी कञाय्डक्रमे, इंपैक्कं्ि ररसि्ड, 
इनोवेशन एंर् रे्क्ोिॉजी (IMPRINT) और उच्चतर 
आनवष्ञार योजनञा (UAY) को शशक्ञा मंेत्रञािय (पूव्ड 
मेञानव संसञाधन नवकञास मंेत्रञािय) के सञाथ संयुक्त रूप से 
िञािू क्कयञा जञा रहञा है।

नवज्ञान और इंजीननयरी के सीमेञंात क्ेत्ररों मेें भञारत के 
लिए क्हतकञारी रञाष्ट् ीय क्मेतञा कञा ननमेञा्डण करने के लिए, 
एसईआरबी युवञा शोधकतञा्डओं के लिए ओवरसीज 
नवलजटरं्ि र्ॉक्रि फेिोशशप एवं नवलजटरं्ि फ़ैकल्ी के 
रूप मेें नवदेशी वैज्ञाननकरों की नवशेषज्तञा को आकक्ष्डत 
करने के लिए VAJRA फैकल्ी स्ीमे जैसे शोध 
के अवसर प्दञान करतञा है तञाक्क भञारत मेें सञाव्डजननक 
नवत्तपोक्षत शैक्श्णक और अनुसंधञान संस्ञानरों मेें उच्च 
िुणवत्तञायुक्त सहयोिी शोध क्कयञा जञा सके।   
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5.1 र्मष्टरि ीय भ्मगीद्मरी प्रोग््मर्

5.1.1 इंपैक्कं्ग ररसचमा, इनरोवेशन एंर् रे्क्रोलॉजी (IMPRINT-II)
र्ीएसर्ी/एसईआरबी के सञाथ सञाझेदञारी मेें शशक्ञा 
मंेत्रञािय विञारञा इंपैक्कं्ि ररसि्ड, इनोवेशन एंर् रे्क्ोिॉजी 
इंटप्ंर्-II नञामेक एक रञाष्ट् ीय प्ोग्ञामे शुरू क्कयञा ियञा है। 
IMPRINT-II कञा मेुख्य उद्शे्य ज्ञान को व्वहञाय्ड 
प्रौद्ोनिकी (उत्पञाद / प्क्क्रयञा) मेें रूपञंातररत  करके रञाष्ट्  
के सञामेने आने वञािी सभी प्मेुख इंजीननयरी िुनरौनतयरों 
कञा समेञाधञान करनञा है। (IMPRINT-II ए और 
बी)। IMPRINT के तहत दस प्रौद्ोनिकी र्ोमेेन की 
पहिञान की िई है जो शहरी और ग्ञामेीण दोनरों क्ेत्ररों मेें 
जीवन की िुणवत्तञा, संरक्ञा और सुरक्ञा को कञाफी हद 
तक प्भञानवत कर सकते हैं, अथञा्डत्: (1) स्ञास्थ्य सेवञा, 
(2) ऊजञा्ड, (3) स्ञायी आवञास, (4) नैनो प्रौद्ोनिकी 
हञार््डवेयर, (5) जि संसञाधन और नदी प्णञािी, (6) 
उन्नत सञामेग्ी, (7) सूिनञा और संिञार प्रौद्ोनिकी, (8) 
नवननमेञा्डण, (9) सुरक्ञा और रक्ञा, और (10) पयञा्डवरण 
नवज्ञान और जिवञायु पररवत्डन।

IMPRINT-II कञा अििञा दरौर, लजसे IMPRINT 
IIसी (सोसञाइर्ि नमेशन प्ोजेक्ट्स) कहञा जञातञा है, को 
नवलभन्न मंेत्रञाियरों विञारञा चिक्नित क्ेत्ररों से िुने िए प्मेुख 

समेञाजीय प्ञासंनिकतञा / क्हतिञाभ के 20 अत्धधक 
नवशशष् प्रौद्ोनिकी नवकञास नवषयरों से संबंधधत प्स्तञावरों 
की तिञाश करने के उद्शे्य से शुरू क्कयञा ियञा थञा।

इन पररयोजनञाओं मेें, पररयोजनञा िञाित कञा कमे से कमे 
25% क्हस्ञा उद्ोि विञारञा समेचथ्डत क्कयञा जञानञा है, लजसमेें 
से पररयोजनञा िञाित कञा कमे से कमे 10% नकद मेें 
होनञा िञाक्हए। (IMPRINT-IIC.1)

शशक्ष्म रं्त्र्मलय और र्ीएसर्ी द््मर्म सयंुति पहल भजसे एसईआरबी द््मर्म 
क्मय्ममाम्न्ि द्कय्म ज्म रह्म है

उद्रोग क्म सर्थमान अवनव्मयमा है

प्रु्ख उद्शे्य ज््मन करो व्वह्मयमा प्रौद्रोवगकी र्ें रूप्ंमिररि करन्म है

वेबस्मइर् शलकं
https://serbonline.in/SERB/IMPRINT2C

http://www.imprint-2.in/Imprint-II/
ImprintKPHome.

ववशेषि्मएँ

3.63 cr
व्यर्  

(जञारी)
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बञाद मेें IMPRINT-IIसी (IMPRINT-IIC.2) 
कञाय्डक्रमे मेें एक संशोधधत कंसोटर््डयमे दृक्ष्कोण शुरू 
क्कयञा ियञा थञा लजसमेें समेञाजीय/औद्ोनिक मेहत्व के 
ननक्द्डष् क्ेत्ररों मेें प्मेुख तकनीकी सफितञा को संबोधधत 
करने के लिए नवलभन्न नवषयरों से मेजबूत और पूरक 
नवशेषज्तञा शञानमेि की िई थी। इस पहि के नननमेत्त 
नवलभन्न र्ोमेेन के तहत कुि 43 प्स्तञाव प्स्तुत क्कए िए 
थे। समेकक्ी समेीक्ञा प्क्क्रयञा के बञाद, 18 प्स्तञावरों को 
शुरू मेें शॉर््डलिस्ट क्कयञा ियञा थञा और अंत मेें, एक कठोर 
मेूल्ञंाकन प्क्क्रयञा के बञाद, नवत्तीय सहञायतञा के लिए 8 
प्स्तञावरों की चसफञाररश की िई थी।

IMPRINT-II के तहत समेचथ्डत कुछ पररयोजनञाओं 
के अनुसंधञान के मेुख्य अंश यहञंा क्दए िए हैं। 

र््मइक्ररोस्करोद्पक इर्ेज एव ंर्ीप लवनिंग पर आध्मररि 
ख्मद् गुर्वत्त्म रू्ल््ंमकन के भलए वनम्न ल्मगि व्मल्म, 
परोर्टेबल और उच् गुर्वत्त्मयुति उपकरर् (प्रोर्रोर््मइप): 
"सूिनञा और संिञार प्रौद्ोनिकी" र्ोमेेन के तहत एक 

नवोन्ेषण क्कयञा जञातञा है और वेजीरे्बि क्ञालिर्ी 
असेस्ेंर् चसस्टमे के लिए एक ननम्न िञाित वञािञा पोर्वेबि 
और उच्च िुणवत्तञायुक्त उपकरण नवकचसत क्कयञा जञातञा 
है।  िक्ष्य को प्ञाप्त करने के लिए, सूक्ष्मदशधीय छनवयरों पर 
नविञार क्कयञा ियञा लजससे क्कसी वनस्पनत सैंपि के सूक्ष्म 
स्तरीय नववरण प्ञाप्त हुए। इस शोध मेें, स्ञार््ड फोन कैमेरे 
कञा उपयोि कर एक मेञाइक्रोस्ोक्पक इमेेज कैप्िररंि 
चसस्टमे नवकचसत क्कयञा ियञा है। वनस्पनत की कैप्िर की 
िई सूक्ष्म छनवयरों कञा नवश्ेषण करने के लिए एंर्ट् ॉइर् 
प्ेर्फॉमे्ड पर एक िहन शशक्ण-आधञाररत एल्ोररदमे भी 
नवकचसत क्कयञा ियञा है। समेग् प्णञािी पोर्वेबि, उपयोि 
मेें आसञान, कमे िञाित वञािी हो जञाती है िेक्कन उच्च 
िुणवत्तञा मेूल्ञंाकन प्दञान करती है। छनव नवश्ेषण 
तकनीक उन्नत रे्र्ञा-संिञालित िहन शशक्ण नवधधयरों 
विञारञा की जञाती है। इस उद्शे्य मेें, नवशेष रूप से िो-एंर् 
स्ञार््डफोन के लिए एक हले्क वजन की िहरी तंनत्रकञा 
वञास्तुकिञा नवकचसत की िई है।

स््मयी आव्मस
पय्ममावरर् ववज््मन और जलव्मयु 

पररविमान

उन्ि स्मर्ग्ी

नैनरो प्रौद्रोवगकी ह्मर्मावेयर

सुरक्ष्म और रक्ष्म

जल ससं्मधन और नदी प्र््मली

ऊज्ममा सुरक्ष्म

हले्थकेयर रे्क्रोलॉजी

सूचन्म एव ंसचं्मर िकनीक

उत््मदन

IMPRINT-II

सर्चथमाि के्षत्र

सब्ी (आिू) के लिए एक चसस्टमे प्ोर्ोर्ञाइप नवकचसत 
और परीक्ण क्कयञा ियञा है और इसने संतोषजनक 
ढंि से कञामे क्कयञा है। चसस्टमे की एक छनव चित्र 5.1 
मेें प्दशश्डत की िई है। इमेेज कैप्िररंि चसस्टमे और 
चित्र 5.2, कॉम्ैक् चसस्टमे। पेर्ेंर् आवेदन संख्यञा 

202231017953 के सञाथ भञारतीय पेर्ेंर् के लिए 
नवञािञार दञायर क्कयञा ियञा है।

पञादप कोशशकञा जीव नवज्ञान (आिू कंद) के दो बड़े 
मेञाइक्रोस्ोपी रे्र्ञासेर् नवशेष रूप से िहन शशक्ण 
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अनुप्योिरों के लिए तैयञार क्कए िए हैं। इन रे्र्ञासेर् मेें 
दञाि और नबनञा दञाि वञािी छनवयञंा शञानमेि हैं जो पञारंपररक 
उज्ज्वि-क्ेत्र और कमे िञाित वञािी मेञाइक्रोस्ोपी विञारञा 
कैप्िर की जञाती हैं। नैनो बञायोसञाइंस पर वैज्ञाननक रे्र्ञा 
(प्ककृ नत) और आईईईई िेनदेन मेें प्कञाशशत ये रे्र्ञासेर् 
जो कंप्ूर्र के सञाथ-सञाथ एंर्ट् ॉइर् प्ेर्फॉमे्ड के लिए 

िहन झुकञाव ढञंािे मेें मेञाइक्रोस्ोपी इमेेज प्ोसेधसंि के 
भनवष्य के शोध के लिए सञाव्डजननक क्कए िए हैं।

यह कञाय्ड भञारतीय सूिनञा प्रौद्ोनिकी संस्ञान, िुवञाहञार्ी 
मेें क्कयञा ियञा।

चचत्र 5.1: मेञाइक्रोस्ोक्पक इमेेज कैप्िररंि चसस्टमे चित्र    चचत्र 5.2: कॉम्ैक् चसस्टमे

ररफे्शेबल बे्रल सेल क्म ववक्मस: "सूिनञा और संिञार 
प्रौद्ोनिकी" के अंति्डत एक अन्य पररयोजनञा मेें, नेत्रहीन 
और बधधर-अंधरों को शशक्ञा और रोजिञार के अवसररों 
के सञाथ सशक्त बनञाने के लिए ररफे्रशेबि रिेि टर्स्तप्े 
(आरबीर्ी) के सञाथ एक उपकरण नवकचसत क्कयञा जञा रहञा 
है। ररफे्रशेबि रिेि टर्स्तप्े (आरबीर्ी) इिेक्ट् ोमेैकेननकि 
टर्वञाइस हैं जो दृश्य हञानन वञािे िोिरों को कञािज पर सब 
कुछ टप्ंर् क्कए नबनञा एक स्पश्ड इंर्रफ़ेस के मेञाध्यमे से 
टर्लजर्ि सञामेग्ी तक पहंुिने मेें सक्मे बनञाते हैं। टर्वञाइस 
मेें रिेि कोशशकञाओं की एक सरणी शञानमेि है, लजसमेें 
प्त्ेक सेि एक रिेि वण्ड कञा प्नतननधधत्व करतञा है 
और इसमेें रिेि र्ॉट्स कञा एक सेर् होतञा है लजसे अिि-
अिि एक्टू्एर्र विञारञा ननयंनत्रत क्कयञा जञातञा है। वत्डमेञान 
पररदृश्य मेें, नवलभन्न प्कञार के ग्ंथ अब टर्जीर्ि रूप मेें 
उपिब्ध हैं, लजनमेें क्कतञाबें, समेञािञार पत्र, पनत्रकञाएं आक्द 
शञानमेि हैं। िेक्कन दृक्ष्बञाधधत िोिरों के पञास टर्लजर्ि 

पञाठ तक पहंुिने के बहुत सीनमेत सञाधन हैं। वे मेुख्य रूप 
से स्तक्रीन रीटरं्ि सॉफ्टवेयर पर भरोसञा करते हैं, लजसके 
लिए एक अन्य प्ञाथनमेक संवेदी अंि - कञान के सञाथ 
जुड़ञाव की आवश्यकतञा होती है, जो उन्हें अपने पररवेश 
से अिि करतञा है। नेत्रहीन िोिरों को बड़ी संख्यञा मेें लजन 
सहञायक तकनीकरों की आवश्यकतञा होती है, वे बञाजञार 
संिञालित नही ं होती हैं। प्रौद्ोनिकी नेत्रहीन िोिरों को 
शशलक्त और ननयोलजत करने मेें मेदद करेिी और इस 
प्कञार सञामेञालजक और आचथ्डक बोझ को सञामेञालजक और 
आचथ्डक समेकृचद्ध मेें बदि देिी। व्ञापक उद्शे्य भञारत और 
नवदेशरों मेें एक बञाजञार के सञाथ अंतररञाष्ट् ीय मेञानकरों के 
लिए बेंिमेञाक्ड  सस्ती, स्देशी तकनीक / उत्पञाद नवकचसत 
करनञा है। पीआई ने ररफे्रशेबि रिेि टर्स्तप्े टर्वञाइसेस मेें 
उपयोि के लिए बेहतर और स्देशी आकञार की मेेमेोरी 
अिॉय-आधञाररत रिेि सेि तकनीक नवकचसत की है।

रु्ख्य सफलि्मयें:
 बेहतर नवश्वसनीयतञा, नवननमेञा्डण क्मेतञा और 

संयोजन के सञाथ रिेि सेि हञाचसि क्कए िए हैं 
(चित्र 5.3 बेहतर प्क्क्रयञा टर्जञाइन क्दखञा रहञा है 
और चित्र 5.4 बेहतर उत्पञाद टर्जञाइन क्दखञा रहञा 
है)

 यह तकनीकी औद्ोनिक भञािीदञार को हस्तञंातररत 
की जञा िुकी है

 रिेि मेॉड्ूि की 140 इकञाइयरों के ननमेञा्डण के 
सञाथ पञायिर् उत्पञादन हञाचसि क्कयञा ियञा।
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चचत्र 5.3: बेहतर प्क्क्रयञा टर्जञाइन चचत्र 5.4: बेहतर उत्पञाद टर्जञाइन

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, क्दल्ी मेें क्कयञा 
ियञा थञा।

एर्ी करंर् और अल्रि्मसरोवनक्स क्म उपयरोग करके 
प्बभलि कंक्रीर् (आरसी) सरंचन्मओं के भलए स्वदेशी 
जगं वनगर्मनी प्र््मभलयों क्म ववक्मस: सेंसर आउर्पुर् 
को धञातु की सतह की िञािकतञा के अनुपञात मेें र्ट् ञंासमेीर्र 
के संबंध मेें िरण स्ञानञंातररत क्कयञा जञातञा है, और एक 
िरण संवेदनशीि कञा उपयोि करके सर्ीक रूप से मेञापञा 
जञातञा है जंि की िंभीरतञा कञा अनुमेञान ििञाने के ररबञार 
की िहरञाई और व्ञास कञा अनुमेञान ििञाने के लिए सेंसर 
आउर्पुर् के नवस्तञार कञा भी उपयोि क्कयञा जञा सकतञा है। 
एक अन्य संवेदन पद्धनत मेें वञास्तनवक समेय की ननिरञानी 
और संक्ञारण वकृचद्ध के आकिन के लिए कंक्रीर्-स्टीि 
इंर्रफेस पर वञार्र-प्ूफ अल्ट् ञासोननक पीजोइिेक्क्ट्क 
वेफर र्ट् ञंासडू्सर (PWTs) कञा उपयोि करके एक 
अल्ट् ञासोननक प्णञािी कञा उपयोि होतञा  है। उपयोि की 
जञाने वञािी तकनीक उच्च आवकृचत्त वञािे अल्ट् ञासोननक 
ननदवेशशत तरंिरों पर ननभ्डर करती है जो िंबी दूरी की यञात्रञा 
करती हैं, कुछ PWTs कञा उपयोि करके स्ञान और 
संक्ञारण वकृचद्ध की िंभीरतञा को चिक्नित करने के लिए एक 
बड़े क्ेत्र मेें छञानबीन की जञा सकती है।

पल्स एर्ी करंर् चसस्टमे क्क कञाय्डप्णञािी को कंक्रीर् 

मेें र्ञािे िए और त्वररत जंि के अधीन ररबञार नमेूनरों 
पर परीक्ण से मेञान्य क्कयञा ियञा है। इस तकनीक पर 
भञारतीय पेर्ेंर् आवेदन दञायर क्कयञा ियञा है (चित्र 5.5)। 
FPGA आधञाररत अल्ट् ञासोननक र्ट् ञंासड्ूसर प्णञािी की 
कञाय्डक्मेतञा को ककृ नत्रमे रूप से जंि ििे ररबञार पर मेञान्य 
क्कयञा ियञा है (चित्र 5.6)।

"नैनो प्रौद्ोनिकी हञार््डवेयर" र्ोमेेन के तहत पररयोजनञा 
मेें प्ञायोनिक रे्र्ञा के सञाथ त्वररत क्रण के लिए टर्लजर्ि 
टविन के रूप मेें कञाय्ड करने वञािे पररनमेत तत्व संख्यञात्मक 
मेॉर्ि कञा सत्ञापन प्िनत पर है।

अिि से, इस पररयोजनञा मेें कैथोटर्क सुरक्ञा प्णञालियरों 
मेें उपयोि क्कए जञाने वञािे सेक्क्रक्फशशयि शजंक एनोर् 
की इन-सीरू् मेॉननर्ररंि के लिए एक अनतररक्त तकनीक 
नवकचसत की िई है। यह पीजोइिेक्क्ट्क र्ट् ञंासड्ूसर के 
सञाथ यंत्रीककृ त इन सेक्क्रक्फशशयि एनोर् के इिेक्ट् ो-
मेैकेननकि प्नतबञाधञा मेञाप के मेञाध्यमे से प्ञाप्त क्कयञा 
जञातञा है (चित्र 5.7)। इस तकनीक को भञारतीय पेर्ेंर् 
आवेदन सं. 202121019388 पर दञायर क्कयञा ियञा 
है। 

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, बंबई मेें हुआ थञा।

चचत्र 5.5: (बञाएं) जंि ििे ररबञार नमेूनरों के परीक्ण के लिए कॉम्ैक् एर्ी करंर् जञंाि के सञाथ प्योिञात्मक सेर्अप की तस्ीर। (दञाएं) नवकचसत तकनीक 
र्ञाइमे र्ोमेेन सेंसर आउर्पुर् ररकॉटर्िंि के नवलभन्न भञािरों के वक्र के तहत क्ेत्र कञा उपयोि करती है। इन नवशेषतञाओं कञा नवश्ेषण प्मेुख घर्क नवश्ेषण 
कञा उपयोि करके क्कयञा जञातञा है तञाक्क ररबञास्ड के खरञाब और िैर-संक्ञाररत भञािरों के बीि अंतर क्कयञा जञा सके, लजसमेें लिफ्ट ऑफ दूरी 55 नमेमेी लजतनी 

अधधक हो।
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चचत्र 5.6: (बञाएं) पीजोइिेक्क्ट्क र्ट् ञंासड्ूसर की तस्ीर जो ररबञार से जुड़े हैं, और इस पररयोजनञा मेें नवकचसत कॉम्ैक् एफपीजीए बोर््ड विञारञा पररिञालित 
हैं। (दञाएं) ककृ नत्रमे रूप से प्वकृत्त जंि (द्रव्मेञान क्नत) युक्त नवलभन्न ररबञार के लिए FPGA चसस्टमे विञारञा कैप्िर की िई र्ञाइमे र्ोमेेन ररकॉटर्िंि।

चचत्र 5.7: (बञाएं) सेक्क्रक्फशशयि एनोर् मेें त्वररत क्रण को प्वकृत्त करने के लिए प्योिञात्मक सेर्अप, लजसकी इिेक्ट् ो-मेैकेननकि प्नतबञाधञा कञा उपयोि 
करके ननिरञानी की जञाती है, की तस्ीर। (ऊपर दञाएं) PZT र्ट् ञंासड्ूसर के सञाथ इंस्ट्रुमेेंरे्र् शजंक एनोर्, और रेटर्यि एक्पेंशन मेोर् कञा चसमेुिेशन 

प्ोफञाइि। (नीिे दञाएं) एनोर् मेें त्वररत क्रण को प्वनत्डत करने के लिए अिि-अिि समेय अवधध के लिए अनुप्युक्त 0.35A मेैनग्रू्र् के इम्प्ेस्तर् करेंर् 
के कञारण सससेप्टसं स्पेक्ट् ञा मेें पररवत्डन क्दखञाने वञािञा प्ञायोनिक रे्र्ञा।

द्कफ्मयिी आव्मस के भलए नवरोन्ेषी और सधं्मरर्ीय 
कर् ल्मगि हले् वजन व्मले प्ीक्मस् हॉलरो करोर 
स्रिक्चरल (LWPHCS) चसस्म्स क्म ववक्मस: 
"संधञारणीय आवञास" के तहत िि रही पररयोजनञाओं 
मेें से एक मेें स्ूि समेुच्चय के रूप मेें धसंर्र युक्त फ्ञाई 
ऐश एग्ीिेर् (एसएफए) कञा उपयोि करके फञाइबर 
ररइन्ोस्तर््ड स्टट्क्चरि िञाइर्वेर् कंक्रीर् (एसएिर्ब्लूसी) 
को नवकचसत क्कयञा ियञा है।

शहरीकरण मेें तेजी से वकृचद्ध और आवञास की बढ़ती जरूरतरों 
के ििते, वैकल्ल्पक भवन प्रौद्ोनिक्कयरों के नवकञास की 
बहुत जरूरत है जो उत्पञादन, ननमेञा्डण और रखरखञाव की 

दृक्ष् से िञाित प्भञावी और ऊजञा्ड-दक् हरों। फ्ञाई ऐश 
एग्ीिेर् फ्ञाई ऐश से नननमे्डत होतञा है, जो एक औद्ोनिक 
उप-उत्पञाद है, इस प्कञार एसएिर्ब्लूसी को एक स्ञायी 
ननमेञा्डण सञामेग्ी बनञातञा है। 40 एमेपीए की िक्ष्य संपीड़न 
शक्क्त प्ञाप्त करने के लिए 1800 क्कग्ञा/घनमेीर्र घनत्व 
वञािे एसएिर्ब्लूसी को धसंथेटर्क पॉिीओिेक्फन 
(मेैक्रो और मेञाइक्रो) फञाइबर नमेिञाकर और नबनञा नमेिञाए 
नवकचसत क्कयञा ियञा है। एसएफए और फञाइबर से बने 
एसएिर्ब्लूसी के यञंानत्रक िुणरों को समेझने के बञाद, 
उनकञा उपयोि स्टट्क्चरि िञाइर्वेर् प्ीकञास्ट होिो कोर 
स्ैब (SLWPHCS) के ननमेञा्डण के लिए क्कयञा ियञा 
थञा। संपीड़न के तहत खखंिञाव-बिञाघञात संबंध, नवभक्त 
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तनन सञामेथ््ड और फ्ेक्िर के तहत फै्रक्चर व्वहञार 
को समेझने के लिए सञामेग्ी स्तरीय परीक्ण क्कयञा जञातञा 
है। चित्र 5.8 मेें दशञा्डए अनुसञार स्टट्क्चरि िञाइर्वेर् 
प्ीकञास्ट हॉिो कोर स्ैब (एसएिर्ब्लूपीएिसीएस) 
पर सवञािंि परीक्ण हो िए हैं। SLWPHCS पर क्कए 
िए फ्ेक्ुरि और शीयर परीक्णरों से संकेत नमेितञा 
है क्क SLWPHCS मेें पयञा्डप्त तञाकत और कठोरतञा 
है। अध्ययन से पतञा िितञा है क्क प्दश्डन मेें सुधञार 
और समेय से पहिे बञंार् नवफितञाओं को रोकने के 

लिए अनुभञािीय आयञामेरों को और अधधक अनुकूलित 
करने की आवश्यकतञा है। सञाथ ही, सवञािंि तत्वरों मेें पूण्ड 
संघनन और स्टीि ररबञास्ड के सञाथ बेहतर बंधन प्ञाप्त 
करने के लिए, नवकचसत कंक्रीर् नमेश्ण मेें सीमेेंर् सञामेग्ी 
को अवश्य  बढ़ञायञा जञानञा िञाक्हए। इसके अिञावञा, समेय 
से पहिे नवफितञा पयञा्डयरों को रोकने के लिए खोखिे 
आंतररक क्ेत्ररों के िञाररों ओर क्कनञारे की दूरी और मेोर्ञाई 
को थोड़ञा सञा बढ़ञायञा जञानञा िञाक्हए।

रु्ख्य सफलि्मयें:
 नवकचसत हले्क कंक्रीर् नमेश्ण कञा उपयोि नवलभन्न 

अन्य अनुप्योिरों के लिए क्कयञा जञा सकतञा है।

 SLWPHCS पर परीक्ण प्ीकञास्ट अनुप्योिरों 

के लिए जबरदस्त क्मेतञा क्दखञाते हैं।

यह कञामे भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान हैदरञाबञाद मेें क्कयञा 
जञा रहञा है।

Load - Deflection Behaviour Hollow Core Slabs

चचत्र 5.8: स्टट्क्चरि िञाइर्वेर् प्ीकञास्ट होिो कोर स्ैब (SLWPHCS) पर सवञािंि परीक्ण

सकुमा लर इकरोनॉर्ी र्ें स्मफसफ़्मई - एनपीके उवमारक, 
क्मबमान और प्मनी की पुनःप््मम्प्त के भलए इन्ीगे्ट्र्र् 
र्ॉड्ूलर ऑनस्मइर् र्ॉयलेर् र्रि ीर्र्ेंर्: "पयञा्डवरण 
नवज्ञान और जिवञायु पररवत्डन" र्ोमेेन के अंति्डत 
आईआईर्ी मेद्रञास की ईर्ी नबल््ंडिि मेें स्स्त पुरुष 
र्ॉयिेर्रों के जिरक्हत मेूत्रञाियरों से 100 िी. प्नत घरं्ञा के 
क्हसञाब से अतनूककृ त मेूत्र को संसञाधधत करने की क्मेतञा 
वञािञा एक पञायिेर् से्ि चसस्टमे स्ञाक्पत क्कयञा ियञा 
है। फ़ीर् मेूत्र मेें से नञाइर्ट् ोजन को भञाप आसवन प्क्क्रयञा 
के मेञाध्यमे से अमेोननयञा के रूप मेें पुनःप्ञाप्त क्कयञा ियञा 
थञा, और मेूत्र मेें फञास्ोरस को मेैग्ीशशयमे नमेक घोि 
नमेिञाकर स्ट्रुवञाइर् के रूप मेें अवक्ेक्पत क्कयञा ियञा थञा। 
आसवन प्क्क्रयञा के लिए 1.3 मेीर्र िंबञाई वञािे एक 
छोरे् आसवन स्तंभ मेें से्टनिेस स्टीि से बने पैटकंि 

सञामेग्ी के नमेश्ण से युक्त पररववेक्ष्त संस्तर मेें (4KW) 
क्मेतञा कञा एक भञाप जनरेर्र उपयोि मेें िञायञा ियञा थञा। 
भञाप के तञापमेञान की ननिरञानी और ननयंत्रण के लिए भञाप 
जनरेर्र एक तञापमेञान संवेदक से िैस थञा। ििभि 102 
टर्ग्ी सेल्ल्सयस से उत्पन्न भञाप को आसवन स्तंभ के नीिे 
से िुजञारञा ियञा थञा, और मेूत्र को पैक क्कए िए कॉिमे के 
ऊपर से एक नोजि के मेञाध्यमे से धछड़कञा ियञा थञा।

द्रव्मेञान और तञाप के सञाथ-सञाथ अंतरण से कञाउंर्र-करंर् 
रूप मेें मेूत्र से भञाप मेें अमेोननयञा कञा ननष्ष्डण हुआ। इस 
भञाप + अमेोननयञा नमेश्ण को क्फर एक दोहरे खोि और 
ट्ूब हीर् एक्िेंजर चसस्टमे मेें एक टर्न्स्टिेर् (उत्पञाद 
अमेोननयञा) के बतरौर संघननत क्कयञा ियञा थञा, जो 3-4% 
सञंाक्द्रत अमेोननयञा नवियन प्ञाप्त करने के लिए तञापमेञान 
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को 30 ± 2 टर्ग्ी सेल्ल्सयस तक ठंर्ञा कर देतञा थञा। 
आसवन प्क्क्रयञा से बिे हुए मेूत्र मेें, दोहरे शंकु ररएक्र 
मेें स्ट्रुवञाइर् को अवक्ेक्पत करने के लिए मेैग्ीशशयमे 
क्ोरञाइर् नमेक नमेिञायञा ियञा थञा। नञाइर्ट् ोजन ररकवरी 
और ऊजञा्ड खपत की तुिनञा करने के लिए पञायिर् चसस्टमे 
को नवलभन्न मेूत्र से भञाप अनुपञात के सञाथ संिञालित क्कयञा 
ियञा थञा। िोमेूत्र से पोषक तत्वरों की पुनप्ञा्डन्प्त क्मेतञा कञा 
अध्ययन करने के लिए PSGiTech मेें इसी तरह कञा 
पञायिर् से्ि प्ञंार् स्ञाक्पत क्कयञा ियञा थञा।

वत्डमेञान मेें िू कैफे के सहयोि से एक हञाई फुर्क्प्न्ट क्ेत्र 
के ननकर् तञारञामेश्ण, िेन्नई मेें कञायञा्डन्न्त करने के लिए 
500 िीर्र प्नत क्दन क्मेतञा कञा एक पञायिर् से्ि 
चसस्टमे तैयञार क्कयञा जञा रहञा है। िू कैफे के पञास भञारत 
भर मेें ििभि 451 सञाव्डजननक शरौिञािय हैं और िेन्नई, 
तनमेिनञारु् मेें खुि रहे हैं। इस कञायञा्डन्यन मेें अब तक, 
यह कैफे शरौिञाियरों से इस तरह से जुड़ञा है क्क यह एक 
नवश्ञामे स्िी रूप मेें कञामे करतञा है। स्च् भञारत नवजन 
पर कें द्र सरकञार के सञाथ नमेिकर कञामे करने वञािी यह 

फमे्ड आकञंाक्ी शरौिञाियरों कञा ननमेञा्डण कर रही है। वे 
जम्ू-कश्मीर, पूवबोत्तर और देश के कमे पहंुि वञािे क्ेत्ररों 
मेें कैफे सक्हत पूरे भञारत मेें कमे से कमे 1000 शरौिञािय 
स्ञाक्पत करने कञा इरञादञा रखते हैं। इस पररयोजनञा के 
एक क्हस्े के रूप मेें, पीआई ने कैफे के संस्ञापकरों के 
सञाथ िू कैफे, तञारमेञानी, िेन्नई मेें एक पञायिर् अध्ययन 
कञा प्स्तञाव रखञा। इस फमे्ड के संस्ञापक पररयोजनञा के 
नवजन और उसके ननष्ष्ड के सञाथ तञारतम्य नबठञाए हुए 
हैं। समेझरौतञा ज्ञापन के समेञापन के सञाथ सहभञानितञा को 
औपिञाररक रूप क्दयञा ियञा है। इकोफर््ड प्णञािी अनुसंधञान 
कञाय्ड कञा पररणञामे है (चित्र 5.9 (ए और बी सञाव्डजननक 
शरौिञािय और इकोफर््ड इकञाई कञा योजनञाबद्ध)। चसस्टमे 
कञा प्ोर्ोर्ञाइप भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, मेद्रञास के 
इंजीननयररंि टर्जञाइन भवन के शरौिञाियरों मेें ििञायञा ियञा 
है (चित्र 5.9c)। यह स्च् भञारत नमेशन के अंति्डत 
आतञा है। 

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, िेन्नई मेें क्कयञा जञा 
रहञा है।

चचत्र 5.9: (क): सञाव्डजननक शरौिञािय चचत्र 5.9: (ख): इकोफर््ड यूननर् की योजनञा



वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22159

चसनेरजेट्र्क प्रोग््मर्

चचत्र 5.9: (ि) रेर्ट् ोक्फरे्र् वञार्रिेस यूररनि

5.1.2 उच्िर आववष्क्मर यरोजन्म (यूएव्मई)
उच्चतर आनवष्ञार योजनञा (यूएवञाई) शशक्ञा मंेत्रञािय 
विञारञा उद्ोिरों की आवश्यकतञा को सीधे प्भञानवत करने 
वञािे उच्चतर नवोन्ेषण को बढ़ञावञा देने के उद्शे्य से 
शुरू की िई है, लजससे भञारतीय नवननमेञा्डण क्मेतञाओं 
की प्नतस्पधञा्डत्मक बढ़त मेें सुधञार हो सके। ये उद्ोि-
प्ञायोलजत, पररणञामे-अलभमेुखी अनुसंधञान पररयोजनञाएं 
को नवत्तपोक्षत होती हैं। जबक्क शशक्ञा मंेत्रञािय  पररयोजनञा 

िञाित कञा 50% नवत्तपोषण करतञा है, उद्ोि और भञाि 
िेने वञािे अन्य मंेत्रञािय शेष पररयोजनञा िञाित को सञाझञा 
(25% प्त्ेक) करते हैं। एसईआरबी, शशक्ञा मंेत्रञािय 
के सञाथ सञाझेदञारी कर रहञा है, यूएवञाई पररयोजनञाओं कञा 
नवत्तपोषण कर रहञा है। यूएवञाई-िरण- I और िरण- II 
के तहत कुि 39 पररयोजनञाओं को आंशशक नवत्तपोषण 
सहञायतञा प्दञान की जञा रही है।

अनुसधं्मन की ख्मस ख्मस ब्मिें 
औद्रोवगक अनुप्यरोग के भलए करोल्ड-स्पे् आध्मररि 
एर्ीट्र्व र्ैन्ुफैक्चररंग प्रोसेस क्म ववक्मस: एटर्टर्व 
मेैन्युफैक्चररंि नवशेषीककृ त और जटर्ि ज्यञानमेनत को 
संश्ेक्षत करने के लिए संतुलित उत्पञादन मेञात्रञा और 
कञामे उत्पञादन समेय वञािी एक आशञाजनक प्रौद्ोनिकी 
है। इसी पकृष्भूनमे के नननमेत्त को्डि-स्तप्े प्रौद्ोनिकी कञा 
उपयोि करने कञा नविञार उभर कर आयञा। भञारत मेें एटर्टर्व 
मेैन्युफैक्चररंि के रूप मेें को्डि-स्तप्े कञा संभञानवत उपयोि 
क्कयञा जञानञा एक पथप्दश्डक कञाय्ड है। आईआईर्ी रोपड़ 
मेें एक औद्ोनिक भञािीदञार के रूप मेें जेनेररक इिेक्क्ट्क 
(जीई), भञारत के सक्क्रय सहयोि  और सहयोिी के रूप 
मेें शशव नञादर नवश्वनवद्ञािय के सञाथ, एक अत्ञाधुननक 
को्डि स्तप्े सुनवधञा (50 बञार, 1000 टर्ग्ी सेल्ल्सयस) 

स्ञाक्पत की िई है (चित्र 5.10)। नवलभन्न एिॉयज जैसे 
क्क Ti, Ni / Cr और Ni-आधञाररत सुपरएिॉयज की 
मेोर्ी परतें और ज्यञानमेनतयञंा  नवकचसत करने के लिए 
एटर्टर्व मेैन्युफैक्चररंि रे्क्ोिॉजी के रूप मेें को्डि-
स्तप्े प्क्क्रयञा स्ञाक्पत की ियी है। यह तकनीक नवलभन्न 
उद्ोिरों और सेक्ररों ( ऊजञा्ड, नवमेञानन, तेि और िैस, 
िोकोमेोटर्व और स्ञास्थ्य देखभञाि) मेें उपयोि की जञा 
सकती है।  यह अनुसंधञान समेूह लजनेररक प्ोसेस योजनञा 
नवकचसत करने मेें सक्मे रहञा है जो वञंाधछत ननष्ञा  और 
समेग् प्दश्डन अलभिक्णरों  के सञाथ स्टैंर्-अिोन उत्पञादरों 
कञा उत्पञादन कर सकतञा है। इस सुनवधञा को रञाष्ट् ीय सुनवधञा 
के रूप मेें अब कई संस्ञानरों और उद्ोिरों तक बढ़ञा क्दयञा 
ियञा है। 

चचत्र 5.10: आईआईर्ी रोपड़ मेें को्डि स्तप्े सुनवधञा
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प््मस्मरोवनक्स-आध्मररि अत्यधधक सवेंदनशील गैस 
सेंसर और सेंधसगं चसस्र्: आईआईर्ी क्दल्ी के 
शोध समेूह ने मेहीन  क्फल्म ननक्ेपण के बञाद नवलभन्न 
नैनोफैनरिकेशन नवधधयरों कञा उपयोि करके प्ञास्ोननक 
सेंसर तैयञार क्कए। पहिे प्ञास्ोननक नैनोस्टट्क्चर 
नवकचसत करने के लिए मेञानक नैनोलिथोग्ञाफी 
प्क्क्रयञाओं जैसे क्क धञातु के ननक्ेपण और लिफ्ट-ऑफ  
के बञाद इिेक्ट् ॉन बीमे को ननयोलजत क्कयञा ियञा थञा। 
प्ञास्ोननक नैनोस्टट्क्चर नवकचसत क्कए िए लजसमेें 

प्ञास्ोननक नैनोस्टट्क्चर  बनञाने के लिए वकृहत-क्ेत्रीय 
नैनोफैनरिकेशन पद्धनतयरों जैसे क्क धञातु ननक्ेपण और 
र्ञापञानुषेतन के सञाथ-सञाथ तञाप वञाष्ीकरण यञा पल्सर् 
िेजर टर्पॉलजशन कञा इस्तेमेञाि कर उच्चतर तञापमेञानरों पर 
स्-स्ञाने धञात्वीय नैनोस्टट्क्चर फैनरिकेशन कञा उपयोि 
क्कयञा और उन्हें पल्सर् िेजर टर्पॉलजशन कञा उपयोि 
करके िैस सोखने वञािी परतरों के सञाथ िेक्पत क्कयञा 
ियञा। (देखें चित्र 5.11)।

चचत्र 5.11: चसलिकॉन मेें नवकञासशीि नैनोस्टट्क्चररों विञारञा नननमे्डत प्ञास्ोननक नैनोस्टट्क्चर की एसईएमे छनव और एयू और पीर्ी के सञाथ ओवर-कोटरं्ि, 
और ईबीएि विञारञा प्ञास्ोननक सेंसर चिप की एसईएमे छनव।

चचत्र 5.12: िैस सेंधसंि के लिए ननयोलजत िैस सेंधसंि चसस्टमे

इस समेूह ने िैस संवेदन के लिए परीक्ण कक् भी 
नवकचसत क्कए। एक मेल्ी-िैस सेंधसंि चसस्टमे, लजसमेें 
कई िैसरों की छोर्ी मेञात्रञा को ननयंनत्रत रूप से इंजेक् करने 
और कक् के अंदर उनकञा पतञा ििञाने की क्मेतञा होती 
है, बनञायञा ियञा (चित्र 5.12)। परीक्ण कक्रों और ननयत 
संवेदनशीितञा कञा उपयोि करके फैनरिकेर् क्कए हुए िैस 

सेंसररों कञा परीक्ण क्कयञा ियञा। समेूह ने मेहीन क्फल्मरों 
(जैसे ZnO) और मेहीन क्फल्मरों के शीष्ड पर नननमे्डत धञातु 
नैनोकणरों पर आधञाररत इिेक्ट् ॉननक िैस सेंसर भी बनञाए। 
दो र्नमे्डनि उपकरण नवकचसत क्कए िए लजनमेें िैस की 
सञंाद्रतञा के सञाथ करेंर्/रेलज़स्टन्स मेें सञापेक् पररवत्डन को 
मेञापञा ियञा।
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5.2 अिंरर्मष्टरि ीय  सयंरोजन 

5.2.1 इंर्रनेशनल ववभजटरं्ग एर्व्ंमस्र् जॉइंर् ररसचमा (वज्र) फैकल्ी स्कीर्
वज्र फैकल्ी स्ीमे कञा उद्शे्य अननवञासी भञारतीयरों 
(एनआरआई) और भञारत के प्वञासी नञािररकरों 
(ओसीआई) सक्हत नवदेशी वैज्ञाननकरों की नवशेषज्तञा कञा 
दोहन करनञा है। यह भञारत मेें सरकञार विञारञा नवत्त पोक्षत 
शकै्श्णक और अनसंुधञान ससं्ञानरों मेें उच्च िणुवत्तञा यकु्त 
सहयोिी अनसुधंञान करने के लिए नवदेशी वजै्ञाननकरों 
/ अनसुधंञान एवं नवकञास व्वसञायनवदरों  को सहञायक/
अनतचथ सकंञाय पदरों की पेशकश करती है। यह स्ीमे 
नवज्ञान और प्रौद्ोनिकी के सीमेञंात क्ते्ररों, लजसमेें रञाष्ट् ीय 
प्ञाथनमेकतञाओं वञािे अंतःशञास्तत्रीय क्ते्र  जैसे क्क ऊजञा्ड, 
पञानी, पयञा्डवरण, स्ञास्थ्य, सुरक्ञा, पोषण, अपशशष् 
प्ससं्रण, उन्नत सञामेग्ी, उच्च कञाय्डननष्ञादन िणनञा, 
सञाइबर-भरौनतकीय प्णञालियञंा, स्ञार््ड मेशीनें और नवननमेञा्डण 
इत्ञाक्द शञानमेि है, मेें सहयोिी अनुसधंञान की सनुवधञा 
प्दञान करती है और हमेञारे अकञादनमेक और अनसुधंञान 
क्ते्र की ननिूढ़ संभञावनञा को प्ोत्ञाक्हत करती है। 

समेीक्ञाधीन अवधध के दरौरञान 37 ननपुण वैज्ञाननकरों को 
वज्र संकञाय की पेशकश की िई है।

इन कञाय्डकिञापरों मेें से मेहत्वपूण्ड अनुसंधञान सञार-तत्व कञा 
ब्ोरञा नीिे क्दयञा ियञा है :

आईआईर्ी-क्दल्ी मेें वज्र र्ीमे ने आई-र्ट् ी इको मेॉर्ि 
के लिए भञारत के क्ेत्ररों मेें र्ट् ी इन्ेंर्ट् ी प्ञाप्त करने की पद्धनत 
नवकचसत की। दलक्णी क्दल्ी (भञारत) के पयञा्डवरणीय और 
आचथ्डक िञाभरों कञा नवश्ेषण करने के लिए, आई-र्ट् ी इको 
मेॉर्शिंि सॉफ़र्वेयर कञा उपयोि करके पेड़रों की एक संपूण्ड 
सूिी तैयञार की िई थी। ननम्नलिखखत अलभिक्ण मेूल्रों 
कञा अनुमेञान ििञायञा ियञा है जैसे कञाब्डन भंर्ञारण, प्दूषण 
ननरञाकरण, कञाब्डन पकृथक्करण, ऑक्ीजन उत्पञादन, 
अनत प्भञावी प्जञानतयञंा, अध्ययन क्ेत्र मेें आच्ञाक्दत वकृक्रों 
की संख्यञा और शहरी वन-क्ेत्र की संरिनञा, प्कञाय्ड और 
मेूल् की समेझ तञाक्क प्बंधन ननण्डयरों को क्दयञा जञा सके 
लजससे मेञानव स्ञास्थ्य और पयञा्डवरण की िुणवत्तञा मेें 
सुधञार आएिञा। इस र्ीमे ने सञाव्डजननक रूप से उपिब्ध 
नवलभन्न रे्र्ञा के सञाथ अपने दृक्ष्कोण की अलभपुक्ष् की है 
और पञायञा क्क यह स्ीकञाय्ड सीमेञा के भीतर है। तञालिकञा 
5.1 नवकचसत फे्रमेवक्ड  कञा उपयोि करते हुए आई-र्ट् ी 
(iTree) सुइर् कञा आउर्पुर् है।

यह यरोजन्म ववदेशी वैज््मवनकों की ववशेषज्ि्म क्म ल्मभ उठ्मकर भ्मरि 
के अनुसधं्मन एव ंववक्मस प्मररस्स्विकी ितं्र के भलए एक अिंरर्मष्टरि ीय 

आय्मर् बनने क्म प्य्मस करिी है

VAJRA फैकल्ी करो वनव्मस के पहले र्हीने र्ें US$15000 और 
उसके ब्मद के प्ते्यक र्हीने र्ें US$10000 प्द्मन द्कए ज्मएंगे।

प््मरंभभक अस्मइनर्ेंर् एक वषमा की अवधध के भलए हरोग्म भजसे सहयरोगी के 
वनष्कषमा और इच््म के आध्मर पर और भी  वषषों िक बढ़्मय्म ज्म सकि्म ह।ै

वेबस्मइर् शलकं
https://serbonline.in/serb/vajra

ववशेषि्मएँ
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ि्मभलक्म 5.1: दलक्णी क्दल्ी आउर्पुर् कञा आईर्ट् ी मेॉर्ि

अभभलक्षर् आकलन
प्भञावी प्जञानतयञंा प्ोसोक्पस जूलिफ्ोरञा, मेोरस अल्ञा, ल्ूकेनञा ल्ूकोसेफिञा, 

ग्ेनवलियञा रोबस्टञा, अज़ञाक्दरञाछञा इंटर्कञा, फञाइकस ररलिलजओसञा,
पॉलियञाल्ल्थयञा िरोंनिफोलियञा

वकृक्रों की अनतसञामेञान्य प्जञानतयञंा प्ोसोक्पस जूलिफ्ोरञा, ल्ूकेनञा ल्ूकोसेफिञा, पॉिीआल्ल्थयञा 
िरोंनिफोलियञा

वकृक्रों की संख्यञा 58645
वकृक् आच्ञादन 833.119 हेके्यर
प्दूषण ननवञारण 178.119 mT

कञाब्डन भंर्ञार 302.81 thousand T
कञाब्डन पकृथक्करण मेूल् 232.69 mT/year

आक्ीजन उत्पञादन 620.42 mT/year
152 से.मेी. व्ञास से कमे वञािे वकृक्रों कञा 

प्नतशत
%

आईआईर्ी-भुवनेश्वर मेें वज्र र्ीमे बंिञाि की उत्तर-
पलचिमेी खञाड़ी मेें धञारञाओं (currents) और आवतगों 
(eddies) मेें हञाि मेें आए पररवत्डनरों की जञंाि कर रही है 
जहञंा एिएफ रर्ञार सतह धञारञाओं के रे्र्ञा के लिए एक 
अंतरञाि पूरक पद्धनत नवकचसत की िई है। यह पद्धनत 
पररिञािनञात्मक समेुद्र नवज्ञान और संख्यञात्मक मेॉर्िरों मेें 
रे्र्ञा के सदृशीकरण के लिए सहञायक होिी। समेुद्र के 
ऊपर जैव-भू-रञासञायननक िक्ररों कञा नवश्ेषण करने के 
लिए बंिञाि की खञाड़ी मेें एक युन्ग्मत जैव-भरौनतक 
मेहञासञािर मेॉर्शिंि सेर्अप को संरूक्पत  क्कयञा ियञा है। 
यह उच्च-ररज़ॉल्ूशन मेहञासञािर उत्पञाद पररिञािनञात्मक 
वञायुमंेर्िीय मेॉर्ि के लिए सही अनुमेञाप मेहञासञािर 
संरिनञाओं और इनपुर् कञा अध्ययन करने मेें मेदद 
करेिञा। मेेसोसे्ि एर्ीज़ के इवॉल्ूशन की र्ञायनेनमेक् 
कञा अध्ययन करने के लिए िैग्ैंनियन कोहेरेंर् स्टट्क्चस्ड  
की पहिञान को एक शक्क्तशञािी तकनीक के रूप मेें जञानञा 
जञातञा है। सतही मेहञासञािररों के उपग्ह अविोकनरों के 
जररए  ग्ोबि वञानमेिंि के प्भञाव की सूिनञा प्ञाप्त हुई है। 
एक अन्य अध्ययन मेें अिबो रे्र्ञा से टहंद मेहञासञािर के 
पञंाि क्ेत्ररों मेें उपसतह मेें हञाि के पररवत्डनरों की पहिञान 
की िई है। ऊपरी नमेलश्त परत मेें जैवभरौनतकीय प्ञाििरों 
के दैननक पररवत्डन मेहञासञािरीय मेॉर्िरों को मेञान्य करने 
और संख्यञात्मक मेॉर्िरों मेें सुधञार के लिए उपयोिी होने 
के प्नत आशञाजनक पररणञामे क्दखञाते हैं। बंिञाि की 

खञाड़ी मेें मेञानसून के बञाद के िक्रवञातरों के र्ट् ैक् के पलचिमे 
की ओर स्ञानञंातररत होने से िक्रवञातरों की िमे्ड सीमेञा धञारञा 
और एड़ी क्ेत्ररों के सञाथ अन्योन्यक्क्रयञा की संभञावनञा बढ़ 

19

3.73 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर्
(नयञा और जञारी)
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जञाती है। इसलिए, हञाि के समेय मेें िक्रवञात बहुत िंभीर 
िक्रवञात िरणरों की तुिनञा मेें और भी उच्च स्तर पर पहंुि 
िए। अंततः, एक प्ञारंलभक अध्ययन से बंिञाि की खञाड़ी 

मेें समेुद्री तञापतरंि IOD और ENSO िरणरों के सञाथ 
उनके संबंधरों और सतह क्ोरोक्फि (उत्पञादकतञा) पर 
उनके प्भञाव को चिक्नित क्कयञा ियञा। 

5.2.2 एसईआरबी ओवरसीज ववभजटरं्ग र्ॉक्रोरल फेलरोशशप (एसईआरबी ओवीर्ीएफ) 

इस स्ीमे  कञा उद्शे्य नवज्ञान और इंजीननयरी के उन 
सीमेञंात क्ेत्ररों मेें रञाष्ट् ीय क्मेतञा कञा ननमेञा्डण करनञा है, जो 
नवदेशी नवश्वनवद्ञाियरों/प्नतक्ष्त संस्ञानरों मेें भञारतीय 
संस्ञानरों मेें भतधी पीएिर्ी छञात्ररों को अनुसंधञान प्शशक्ण 
प्दञान की दृक्ष् से भञारत के लिए क्हतकञारी हैं। इसकञा 
उद्शे्य अच्ञा ननष्ञादन  करने वञािे भञारतीय शोध छञात्ररों 
को दुननयञा भर के शशक्ञानवदरों और प्योिशञािञाओं के 
सञानन्नध्य मेें शीष्ड श्ेणी की अनुसंधञान सुनवधञाओं कञा 
दोहन करने और उन तक पहंुि प्ञाप्त करने कञा अवसर 
प्दञान करनञा है।  इस प्कञार इससे दुननयञा भर के कुशि 
वैज्ञाननकरों और प्रौद्ोनिकीनवदरों के सञाथ दीघ्डकञालिक 

आर एंर् र्ी संबंध और सहयोि बनञाने के अवसर बनते 
हैं। एसीआरबी ओवीर्ीएफ इन युवञा वैज्ञाननकरों विञारञा 
प्ञाप्त की िई नवशेषज्तञा कञा उपयोि उनके ज्ञान र्ोमेेन 
मेें रञाष्ट् ीय कञाय्डक्रमेरों को सुदृढ़ बनञाने/शुरू करने की भी 
व्वस्ञा करतञा है।

ररपोटर्िंि अवधध के दरौरञान 25 छञात्ररों को एसईआरबी 
- पडू््ड यूननवचस्डर्ी ओवरसीज नवलजटरं्ि र्ॉक्रेर् 
फेिोशशप प्दञान केए िई और 10 छञात्ररों को एसईआरबी 
- यूननवचस्डर्ी ऑफ अल्र्ञा्ड ओवरसीज नवलजटरं्ि 
र्ॉक्रेर् फेिोशशप प्दञान के िई।

आवेदक करो भ्मरि र्ें द्कसी भी र््मन्ि्मप््मप्त ससं््मन / ववविववद््मलय र्ें 
ववज््मन, प्रौद्रोवगकी, इजंीवनयरी और गश्र्ि ववषय-के्षत्रों र्ें पूर्माक्मभलक 

पीएच.र्ी. ट्र्ग्ी के भलए पजंीककृ ि हरोन्म च्मद्हए।

2000 अर्ेररकी र्ॉलर की र््मचसक फेलरोशशप, रु. 60,000/- के 
एकरु्श्त आकस्स्मक/प््मरंभभक भते्त और र्मउंर्-ट्र्रिप हव्मई द्कर्मय्म प्द्मन 

द्कय्म ज्मि्म ह।ै

अनुसधं्मन प्शशक्षर् की अवधध 12 र्हीने िक है

वेबस्मइर् शलकं
https://serbonline.in/serb/ovdf

ववशेषि्मएँ



वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22164

चसनेरजेट्र्क प्रोग््मर्

कञाय्डकिञापरों मेें से अनुसंधञान की मेहत्वपूण्ड बञातें ननम्नवत 
हैं: 
• एसीएसआईआर- सेंर्ट्ि सञाइंटर्क्फक इंस्टरूमेेंट्स 

ऑि्डनञाइजेशन, िंर्ीिढ़ और पड्ू्ड यूननवचस्डर्ी 
कञा एक संयुक्त शोध कञाय्ड नवकचसत पेर्ॉर् 
(PEDOT): प्ैटर्नमे इंर्रटर्लजरे्रे्र् इिेक्ट् ोर् 
पर पीएसएस सेंसर (पॉिीमेर संिञािन)। िी-
आयन बैर्ररयरों यञानी एथेनॉि, एचथि नमेथञाइि 
कञाबबोनेर् और नमेथञाइि फॉमेवेर् से नवमेुक्त तीन 
अिि-अिि एनेिञाइट्स के लिए सेंसर परीक्ण। 
थमे्डि रन-वे  के दरौरञान िी-आयन बैर्री से 
ननकिने वञािी जहरीिी और ज्विनशीि िैसरों 
और वञाष्शीि कञाब्डननक यरौनिकरों (वीओसी) कञा 
पतञा ििञानञा एक प्ञारंलभक िेतञावनी उत्पन्न कर 
सकतञा है। एक सबमेञाइक्रोन (∼0.15 मेञाइक्रोन)-
चथक पॉिी (3,4-एचथिीनर्ञायऑक्क्चथयोफीन) 
पॉिीस्टञायरीन सल्फोनेर् (पेर्ोर्: पीएसएस) सेंसर 
क्फल्म को एक जिीय फैिञाव के मेञाध्यमे से प्ैटर्नमे 
इिेक्ट् ोर् पर िेक्पत क्कयञा जञातञा है। पररणञामेी 
सेंसर ने कमे सञंाद्रतञा पर भी लिचथयमे-आयन बैर्री 
(एिआईबी) के थमे्डि रनवे के प्ञारंलभक िरणरों के 
दरौरञान जञारी क्कए िए नवलभन्न वञाष्शीि कञाब्डननक 
यरौनिकरों (वीओसी) कञा मेज़बूती से पतञा ििञायञा। 
एकि-इिेक्ट् ोर् सेंसर प्नतबञाधञा स्पेक्ट् ोस्ोपी कञा 
उपयोि एचथि नमेथञाइि कञाबबोनेर् और नमेथञाइि 
फॉमेवेर् सञंाद्रतञा को 5, 15, और 30 पीपीएमे पर 
स्तंत्र रूप से और नवलभन्न संयोजनरों मेें एक संदभ्ड 
के रूप मेें इथेनॉि कञा उपयोि करके मेञापने के लिए 
करतञा है।

• श्ी चित्रञा नतरुनि आयुनव्डज्ञान और प्रौद्ोनिकी 
संस्ञान, केरि और पड्ू्ड यूननवचस्डर्ी के बीि 
अनुसंधञान यञात्रञा के अंति्डत, अनुसंधञान कञाय्ड कञा 
उद्शे्य C6 स्ग्यञाि कोशशकञाओं मेें र्ीएनर्ी की 
नवषञाक्ततञा सीमेञाओं कञा पतञा ििञानञा और सह-
पॉिीमेर कञायञा्डत्मक र्ीएनर्ी के सञाथ सीमेञाओं 
की तुिनञा करनञा थञा। वे वत्डमेञान मेें हञाइर्ट् ोथमे्डि 
चसद्धञंात पर आधञाररत िञाित प्भञावी और सरि 
पद्धनत के मेञाध्यमे से र्ीएनर्ी को दो िरणरों मेें 
संश्ेक्षत कर रहे हैं। आककृ नत नवज्ञान, आकञार, 
ज्यञानमेतीय नवतरण और कञायञा्डत्मक समेूहरों के 
संदभ्ड मेें िक्ण वण्डन के बञाद, C6 स्ग्यञाि 
कोशशकञाओं कञा उपयोि करके इन नवर्ट् ो 

र्ॉक्क्क प्नतक्क्रयञा के लिए सञामेग्ी कञा परीक्ण 
क्कयञा ियञा। मेूल्ञंाकन क्कए िए प्मेुख संतुिनञंाक 
मेें सञाइर्ोसे्िेर्ि इने्टनग्र्ी, िञाइसोसोमेि 
स्टनबलिर्ी, मेञाइर्ोकॉखन्ट्यि मेेम्रिेन पोरे्िन्शयि, 
एंजञाइमेेटर्क एक्क्नवर्ी और न्यूक्क्यर 
स्टनबलिर्ी शञानमेि हैं। र्ीएनर्ी को सञंाद्रतञा की 
एक शंृखिञा (0, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 
और 320 मेञाइक्रोग्ञामे / एमेएि) मेें तैयञार क्कयञा 
ियञा थञा। पररणञामे 160 मेञाइक्रोग्ञामे / एमेएि से 
शुरू होने वञािी नवषञाक्त प्नतक्क्रयञाओं कञा संकेत 
देते हैं। इसी तरह, 10 नमेिीग्ञामे/क्किोग्ञामे शरीर 
वजन की र्ीएनर्ी कञान्सन्टट् ैशन कञा उपयोि करके 
नवस्टञार िूहरों मेें इन नववो एकू्र् र्ञाक्क्चसर्ी 
अध्ययन भी पूरञा क्कयञा ियञा। नवश्ेषण क्कए िए 
प्मेुख संतुिनञंाक सकि नवककृ नत नवज्ञान, रुधधर 
नवज्ञान, एंर्ीऑक्क्र्ेंर् मेूल्ञंाकन, रक्त जैव 
रसञायन, मेूत्र नवश्ेषण और इम्यूनोर्ॉक्क्चसर्ी 
थे। प्मेुख अंिरों (जैसे, मेल्स्तष्, यककृ त, प्ीहञा 
और िुदवे) मेें र्ीएनर्ी के जैव नवतरण कञा अध्ययन 
आईसीपी-एमेएस कञा उपयोि करके क्कयञा ियञा 
थञा। रमेन स्पेक्ट् ोस्ोपी कञा उपयोि करके 
अंतववेशशत सञामेग्ी के र्ॉक्क्कोकञाइनेटर्क् कञा 
नवश्ेषण क्कयञा ियञा थञा।

47

8.08 cr

िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर् 
(नयञा और जञारी)
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COVID-19 ववश्व महामारी के 
संबंि में एसईआरबी राष्ट्ीय  
अनुसंिान एवं ववकास पहल

66

नवकर् श्वसन धसंर्ट् ोमे कोरोनञावञायरस 2 (SARS-
CoV-2) के कञारण हुई नवश्व मेहञामेञारी से नवश्व भर मेें 
बेतहञाशञा मेरौतें हुई और तमेञामे स्ञास्थ्य व्वस्ञा पूरी तरह 
से िरमेरञा िई थी। कोनवर् -19 के प्कोप को देखते हुए 
एसईआरबी ने अनुसंधञान एवं नवकञास िनतनवधधयरों को 
सहञायतञा प्दञान की लजससे सञास्ड-कोनवर्-2 संक्रमेण के 
क्रमेनवकञास और रोिोपिञार तथञा कोनवर्-19 मेहञामेञारी 
के दरौरञान और उससे ररकवरी के बञाद हू्मेोरि इम्यून 
ररस्पॉन्स की र्ञायनेनमेक् को समेझने मेें मेहत्वपूण्ड 
योिदञान नमेिञा। नैदञाननकी की क्दशञा मेें समेचथ्डत अध्ययनरों 
के पररणञामेस्रूप इनहञाउस एंर्ीजेन और एंर्ीबॉर्ी-बेस्तर्  
टर्रे्क्शन कोनवर्-19 टर्रे्क्शन क्कट्स तथञा प्ोर्ोर्ञाइप  
कञा नवकञास हुआ।

िूंक्क वैश्श्वक मेहञामेञारी कोनवर्-19 कञा प्कोप नए-नए 
वेररएंट्स के रूप मेें सञामेने आतञा जञा रहञा थञा, इसके दूसरे 
वेररएंर् की नवभीक्षकञा के दरौरञान स्ञास्थ्य देखभञाि की 
जरूरतरों को देखते हुए एसईआरबी ने मेेक इन इंटर्यञा 
ऑक्ीजन कंसेंर्ट् ेर्स्ड से संबंधधत मेहत्वपूण्ड संघर्करों 
तथञा नवोन्ेषरों पर अनुसंधञान और नवकञास को उत्प्ेररत 
करने के लिए एक नवशेष कॉि की घोषणञा की।

इस अध्यञाय मेें नवशेष कॉि कञा नववरण और कोनवर्-19 
से संबंधधत िि रही अनुसंधञान एवं नवकञास िनतनवधधयरों 
की मेुख्य नवशेषतञाओं पर प्कञाश र्ञािञा ियञा है।
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6.1 र्हत्वपूर्मा सघंर्कों और ऑक्सीजन कंसेंर्रि ेर्समा र्ें नवरोन्ेष ववषयक ववशेष कॉल

कोनवर्-19 नवश्व मेहञामेञारी से ननपर्ने के लिए उभरती 
स्ञास्थ्य संबंधी आवश्यकतञाओं को ध्यञान मेें रखते हुए, 
एसईआरबी ने मेेक-इन-इंटर्यञा ऑक्ीजन कंसेंर्ट् ेर्स्ड से 
संबंधधत मेहत्वपूण्ड घर्करों और नवोन्ेषरों पर अनुसंधञान 
और नवकञास को उत्प्ेररत करने के लिए एक नवशेष कॉि 
की घोषणञा की। यह कॉि ऑक्ीजन पकृथक्करण के 
लिए वैकल्ल्पक सञामेग्ी और तंत्र के र्ोमेेन मेें (व्क्क्तित 
/ पोर्वेबि) ऑक्ीजन कंसेंर्ट् ेर्स्ड के नवकञास मेें जञंाि 
और नवोन्ेष िञाहती है; मेहत्वपूण्ड संघर्करों जैसे क्क  
वञाल्व और तेि रक्हत कम्प्ेसर, बेहतर प्दश्डन के लिए 
टर्जञाइन मेें सुधञार, एआई अनुकूलित ऑक्ीजन प्वञाह 

उपकरण, और ऑक्ीजन-स्तर आईओर्ी सेंसर आक्द 
के टर्जञाइन, नवकञास और नवननमेञा्डण की अपेक्ञा करती 
है। शैलक्क और अनुसंधञान संस्ञानरों/प्योिशञािञाओं, 
नवश्वनवद्ञाियरों और चिक्कत्ञा संस्ञानरों, स्टञार््ड-अप और 
उद्ोिरों मेें ननयनमेत सेवञा मेें रत वैज्ञाननकरों से प्स्तञाव 
आमंेनत्रत क्कए िए थे।

प्स्तञावरों के लिए इस नवशेष सीआरजी-कोनवर्-19 कॉि 
के अंति्डत 130 प्स्तञाव प्ञाप्त हुए, और एक वष्ड के लिए 
11 प्स्तञावरों को सहञायतञा प्दञान की िई। 

करोववर्-19 से सबंधंधि अनुसधं्मन के भलए ववशेष क्ॅमल वववनदटेशन

पररयरोजन्म की अवधध 1 वषमा िक ह ै

ऑक्सीजन कंसरं्रि ेर्समा पर दु्रि/अल्पक्मभलक पररयरोजन्मएं

ख्मस ब्मिें

सर्चथमाि कुछ पररयरोजन्मओं की ख्मस-ख्मस ब्मिें नीचें दी गयी हैं :

ऑक्सीजन कंसेंर्रि ेर्समा और स्ैंर्अलरोन ऑक्सीजन चसलेंर्र के भलए ऑक्सीजन सरंक्षर् उपकरर्
यह पररयोजनञा ऑक्ीजन थेरेपी वञािे क्कसी मेरीज को 
क्दए जञाने वञािे ऑक्ीजन के उपयोि को अनुकूलित 
करने के लिए एक इिेक्ट् ॉननक आधञाररत ऑक्ीजन 
संरक्ण उपकरण नवकचसत करने के लिए है। यह 
उपकरण रोिी को केवि इष्तमे मेञात्रञा मेें ऑक्ीजन 
प्दञान करने और िैस की यह मेञात्रञा श्वसन-प्क्क्रयञा के 
दरौरञान केवि उस समेय प्वञाक्हत करने के चसद्धञंात पर 
आधञाररत है,जब ऑक्ीजन फेफड़रों विञारञा अवशोक्षत की 
जञाती है। यह ऑक्ीजन संरक्ण उपकरण दो उद्शे्यरों की 

पूनत्ड करेिञा: क) ऑक्ीजन चसिेंर्ररों के जीवन कञाि को 
बढ़ञाएिञा, लजससे उन्हें बञार-बञार दुबञारञा भरने के झंझर् से 
मेुक्क्त नमेिेिी, िञाित मेें कमेी आएिी और असुनवधञा से 
बिञाव होिञा और ख) एक कंसेंर्ट् ेर्र विञारञा उत्पन्न 
ऑक्ीजन के कुशि उपयोि से इसके संघर्करों के 
क्मेतञा/आकञार मेें कमेी आएिी, लजससे कंसेंर्ट् ेर्र अधधक 
पोर्वेबि और कमे खिधीिे हो सकते हैं। उपरोक्त िञाभ 
नवशेष रूप से दीघ्डकञालिक ऑक्ीजन थेरेपी वञािे रोनियरों 
के लिए उपयोिी हरोंिे। ऑक्ीजन चसिेंर्र और 
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ऑक्ीजन कंसेंर्ट् ेर्स्ड इिञाज के समेय पर ऑक्ीजन 
पहंुिञाने के दो सबसे मेहत्वपूण्ड तरीके हैं। जबक्क 
कंसेंर्ट् ेर्र की प्ञारंलभक स्ञापनञा िञाित अधधक होती है, 
चसिेंर्र अपेक्ञाककृ त सस्ते होते हैं। क्फर भी, 2 l/min 
की न्यूनतमे प्वञाह दर पर भी 2000 l ऑक्ीजन 
चसिेंर्र को हर क्दन क्फर से भरनञा पड़तञा है। इसलिए, 
चिक्कत्ञा की अवधध के आधञार पर कंसेंर्ट् ेर्र की कुि 
िञाित अधधक हो सकती है। ऑक्ीजन कंसेंर्ट् ेर्र के 
संबंध मेें, उन्हें और अधधक पोर्वेबि बनञानञा मेहत्वपूण्ड है 
तञाक्क िंबे समेय तक उपिञार िेने वञािे रोिी अपने जीवन 
की सुिमेतञा को बनञाए रखने के लिए ििते क्फरते बने रह 
सकें । चसिेंर्ररों को बञार-बञार क्फर से भरने से जुड़ी िञाित 
और असुनवधञा को कमे करने और ऑक्ीजन कंसेंर्ट् ेर्र 
की पोर्वेनबलिर्ी बढ़ञाने के लिए यह मेहत्वपूण्ड है क्क इन 
उपकरणरों विञारञा नवतररत ऑक्ीजन की  बबञा्डदी कमे से 
कमे हो और इसकञा अधधकतमे प्नतशत उपयोि रक्त 
ऑक्ीजन संतकृन्प्त के लिए हो। िूँक्क सञँास िेने मेें 
नबतञायञा ियञा समेय सञँास छोड़ने मेें नबतञाये िये समेय कञा 
ििभि 1/3 होतञा है और यह भी क्क िूँक्क सञँास िेने के 
िक्र के उत्तरञाध्ड के दरौरञान भी ऑक्ीजन ननचिेष् स्ञान 
को भर देतञा है और एल्ल्वयोिस विञारञा अवशोक्षत नही ं
होतञा है, ननरंतर ऑक्ीजन प्वञाक्हत करने वञािे उपकरणरों 
से आपूनत्ड हुई ऑक्ीजन कञा न्यूनतमे 5/6 भञाि बबञा्डद 
हो जञातञा है। इसकञा मेतिब यह हुआ क्क 5 l /नमेनर् की 
दर से संिञालित कंसेंर्ट् ेर्र विञारञा उत्पन्न 1 l से कमे 
ऑक्ीजन कञा ही वञास्तव मेें उपयोि हो पञातञा है। अतः, 
यक्द उत्पन्न हुई समेस्त ऑक्ीजन कञा बेहतर उपयोि हो 
तो चसद्धञंाततः एक कंसेंर्ट् ेर्र कमे ऑक्ीजन उत्पञादन दर 
पर भी अपने प्योजन की पूनत्ड कर सकतञा है। ऑक्ीजन 
की इस ननम्न उत्पञादन दर से, बदिे मेें कंसेंर्ट् ेर्र मेें खिधीिे 
और भञारी-भरकमे हञार््डवेयर घर्करों जैसे क्क  पंप और 
लजओिञाइर् कमे मेञात्रञा मेें प्युक्त हरोंिे, लजससे कंसेंर्ट् ेर्र 

अधधक पोर्वेबि और कमे खिधीिे हो पञाएंिे। प्स्तञानवत 
ऑक्ीजन संरक्ण उपकरण मेें अन्ेषक ऑक्ीजन 
थेरेपी पर मेरीज के श्वसन िक्र को मेहसूस करेिञा। 
ऑक्ीजन की पल्स को केवि सञंास िेने के िक्र के 
दरौरञान उस समेय छोड़ञा जञाएिञा जब िैस को फेफड़रों विञारञा 
अवशोक्षत क्कयञा जञातञा है। ऑक्ीमेेर्ट् ी के उपयोि से 
रोिी के रक्त मेें ऑक्ीजन स्तर कञा फीर्बैक िेते हुए 
इस पल्स मेें ऑक्ीजन की मेञात्रञा को समेञायोलजत क्कयञा 
जञाएिञा। अनुमेञान है क्क प्स्तञानवत उपकरण कञा उपयोि 
करके ििभि 5 से 10x ऑक्ीजन की बित प्ञाप्त की 
जञा सकती है। यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान 
(IIT), क्दल्ी मेें िि रहञा है।

करोववर्-19 ट्र्से्वनय्म र्ें ऑक्सीजन कंसेंर्रि ेर्समा से ऑक्सीजन की अनुकूभलि ट्र्लीवरी के भलए 
फरोर्रोपे्चथस्मरोग््मर् (पीपीजी) और सफटे स इलेक्रिरोर्रोग््मर् (sEMG) सेंससमा फ्ूजन पर आध्मररि 
इंरे्भलजेंर् पल्स फ्रो रसे्स्ररे्री ट्र्व्मइस
वत्डमेञान पररयोजनञा मेें जञंािकतञा्ड टर्स्पेननयञा के सञाथ 
कोनवर् -19 रोनियरों मेें ऑक्ीजन की अनुकूलित 
टर्िीवरी के लिए पीपीजी और sEMG पर आधञाररत 
उपकरण नवकचसत करेंिे। आमेतरौर पर उपयोि क्कए 
जञाने वञािे ऑक्ीजन कञा ननरंतर प्वञाह ऑक्ीजन के 
उपयोि की दक्तञा को कञाफी कमे कर देतञा है लजससे 
बहुत अपव्य होतञा है और ऑक्ीजन कंसेंर्ट् ेर्स्ड  पर 
भञार बढ़ जञातञा है। इसके नवपरीत, पल्स मेोर् ऑक्ीजन 
की टर्िीवरी से उच्च ऑक्ीजन उपयोि दक्तञा सुननलचित 

होती है क्रोंक्क इस तरह के मेञाध्यमे मेें रोनियरों की श्वसन 
प्वकृचत्त के आधञार पर इनहेिेशन प्क्क्रयञा से ठीक पहिे 
ऑक्ीजन कञा एक क्पण्ड छोड़ञा जञातञा है। पल्स मेोर् 
ऑक्ीजन टर्िीवरी अभी तक िोकक्प्य नही ं हुई है 
क्रोंक्क इसके लिए श्वसन दर के सर्ीक धसंक्रनञाइज़ेशन 
की आवश्यकतञा पड़ती है, यद्क्प कुछ नवदेशी ननमेञा्डतञाओं 
ने अपने पल्स मेोर् ऑक्ीजन कंसेंर्ट् ेर्स्ड मेें इस आइटर्यञा 
को समेञानवष् क्कयञा है। ऑक्ीजन के कुशि उपयोि 
पर ध्यञान कें क्द्रत करने और पल्स प्वञाह ऑक्ीजन 

11

1.97 cr

 िंजिू परिर्ोजनाएं

व्यर्
(नयञा)
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नवतरण की नवश्वसनीयतञा बढ़ञाने के लिए जञंािकतञा्डओं 
ने एक पल्स प्वञाह श्वसन उपकरण नवकचसत करने कञा 
प्स्तञाव रखञा जो क्रमेशः रोिी की उंििी और छञाती से 
जुड़े क्हस्े मेें इंरे्लिजेंर् एल्ोररदमे की मेदद से पीपीजी 
और sEMG को ननयोलजत कर अंतःश्वसन के सर्ीक 
समेय को मेहसूस करके ऑक्ीजन देने मेें सक्मे होिञा। 

तथञाक्प प्स्तञानवत उपकरण कञा आकञार मेञानव हथेिी 
के बरञाबर होिञा और इसमेें ऑक्ीजन कंसेंर्ट् ेर्स्ड तथञा 
ऑक्ीजन चसिेंर्र के सञाथ उपयोि करने की क्मेतञा 
होिी। यह पररयोजनञा सीएसआईआर-कें द्रीय यञंानत्रक 
अलभयञंानत्रकी अनुसंधञान संस्ञान, दुिञा्डपुर, पलचिमे बंिञाि 
मेें प्िनत पर है। 

6.2 चल रही करोववर् -19 अनुसधं्मन पररयरोजन्मओं की ख्मस-ख्मस ब्मिें: 

6.2.1 करोववर्-19 पर सीआरजी शरोर्मा र्ीर् ववशेष कॉल 
6.2.1.1.  सीआरजी - र्मस्मयवनक ववज््मन
(क) SARS-CoV-2 के खखल्मफ केर्रोररोलैक 
स्मल् से भर ेफंक्शनल क्मबमान वि्ंमर्र् र्ॉ्ट्स की 
सभं्मववि एंर्ीव्मयरल प्भ्मवक्मररि्म क्म रू्ल््ंम-
कन। 
पोचस्डन प्जनन और श्वसन धसंर्ट् ोमे वञायरस 
(पीआरआरएसवी), हपधीज चसम्प्ेक् वञायरस र्ञाइप 1 
(एिएसवी -1) एवं इन सबसे मेहत्वपूण्ड सञास्ड-सीओवी 
के खखिञाफ एंर्ीवञायरि एजेंर् के रूप उभरते अनुप्योिरों 
मेें से एक है - कञाब्डन क्ञंार्मे र्ॉर् सीकू्र्ी की स्ञापनञा। 
इसी तरह, मेेक्न क्ञंार्मे र्ॉट्स (MXQD) ने हञाि 
ही मेें दवञा नवतरण के लिए रुचि क्दखञाई  है। DDX3 
DEAD-बॉक् प्ोर्ीन से संबंधधत है, जो वञायरि 
प्नतककृ नत के लिए अतं्त मेहत्वपूण्ड है और DDX3 
इनक्हनबर्स्ड  नवशेष रूप से पॉलजटर्व-सेंस धसंिि-स्टट् ेने्र् 
आरएनए वञायरसरों के खखिञाफ एंर्ीवञायरि िनतनवधध 
क्दखञाते हैं। िेक्कन SARS-CoV-2 प्नतककृ नत मेें 
DDX3 की भूनमेकञा कञा पतञा ििञायञा जञानञा बञाकी है। 

नबलु्कि हञाि ही मेें केर्ोरोिैक (एनएसएआईर्ी) सञाल् 
को ह्ूमेन आरएनए हेिीकेस DDX3 कञा इनक्हनबर्र 
मेञानञा ियञा। इसी तरह, अन्य समेूहरों विञारञा RK33 को भी 
DDX3 के एक अन्य इनक्हनबर्र के रूप मेें पहिञानञा 
जञातञा है।

चचत्र 6.1: मेेक्न क्ञंार्मे र्ॉट्स भञाररत VER06 कोशशकञाओं मेें RK33 ब्ॉक् SAR-CoV-2 संक्रमेण : (ए-सी): मेेक्न  क्ञंार्मे र्ॉट्स (तीन 
प्कञार के 4,5 और 6) भञाररत RK33 कञा इिञाज एसएआर-सीओवी-2 से संक्रनमेत वेरो कोशशकञाओं मेें क्कयञा ियञा और क्रमेशः E, RDRP एवं 

N-gene स्ोर करने के लिए  qRT-PCR ननष्ञाक्दत क्कयञा ियञा थञा। (र्ी)। SAR-CoV2 वञायरस से संक्रनमेत वेरो E6 कोशशकञाओं मेें वञायरि टर्र्र 
ननधञा्डररत क्कयञा ियञा और RK33 भञाररत मेेक्न क्ञंार्मे र्ॉट्स के सञाथ इिञाज क्कयञा ियञा। ई) पैनि र्ी मेें यथञावश्ण्डत रूप मेें वेरो कोशशकञाओं कञा इिञाज 

क्कयञा ियञा और पटट्कञा परख (plaque assay) को चिनत्रत क्कयञा ियञा।

0.15 cr
व्यर्

(प्गवििान)
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3 अिि-अिि प्कञार के मेेक्न क्ञंार्मे र्ॉट्स 
(MX-QD-4,5 यञा 6) को संश्ेक्षत क्कयञा ियञा और 
RK33 को क्ञंार्मे र्ॉट्स मेें भञाररत क्कयञा ियञा। इसके 
अिञावञा, RK-33 (चित्र 6.1) के सञाथ भञाररत मेेक्न 
क्ञंार्मे र्ॉट्स के anti-SARS-CoV-2 प्भञाव कञा 
मेूल्ञंाकन क्कयञा ियञा। अकेिे आरर्ी-पीसीआर रे्र्ञा ने 
सुझञायञा क्क मेेक्न क्ञंार्मे र्ॉट्स मेें कोई एंर्ी-वञायरि 
िनतनवधध नही ं थी, िेक्कन RK-33 के सञाथ भञाररत 
मेेक्न क्ञंार्मे र्ॉट्स ने सुदृढ़ anti-SARS-CoV-2 
िनतनवधध क्दखञाई। यह देखनञा क्दििस्प थञा क्क मेेक्न 
क्ञंार्मे र्ॉट्स मेें भञाररत होने के बञाद RK-33 कञा 

IC50 3-4 िुनञा कमे हो ियञा है। वञायरि जीन की मेञात्रञा 
ननधञा्डररत करने के लिए आरर्ी-पीसीआर के अिञावञा, 
हमेने िो्डि स्टैंर्र््ड प्ञाक परख कञा ननष्ञादन क्कयञा, जो 
मेेक्न क्ञंार्मे र्ॉट्स भञाररत RK-33 के एंर्ी-वञायरि 
प्भञाव को भी सुझञातञा है। कुि नमेिञाकर, इन अध्ययनरों ने 
पहिी बञार संकेत क्दयञा क्क DDX3 इनक्हनबर्र RK33 
(मेेक्न क्ञंार्मे र्ॉट्स मेें भञाररत) SARS-CoV2 
की प्नतककृ नत को पयञा्डप्त रूप से अवरुद्ध करतञा है। यह 
अध्ययन इंस्टीट्ूर् ऑफ िञाइफ सञाइंसेज, भुवनेश्वर मेें 
क्कयञा ियञा थञा।

एंर्ी-व्मयरल अनुप्यरोग के भलए अत्यधधक जल ववकषमाक करोटरं्ग
इस कञाय्ड कञा उद्शे्य स्ञास्थ्य देखभञाि व्वस्ञाओं मेें 
कोनवर् -19 संक्रमेण से ननपर्ने के लिए ननवञारक उपञायरों 
कञा पतञा ििञाने और उपिञारञात्मक दृक्ष्कोण खोजने हेतु 
एक तत्ञाि आधञार  को ढँूढनञा थञा। इसके उद्शे्य अनेक 
क्ेत्ररों जैसे क्क  ननजधीव सतहरों कञा वञायरि पररशोधन, 
कीर्ञाणुनञाशक एवं हैंर् सैननर्ञाइज़र, और एंर्ी-वञायरि 
कोटरं्ग्स पर अत्धधक कें क्द्रत थे। ननयनमेत टर्शू पेपर 
और नमे सूती कपड़े को फेस मेञास् के रूप मेें उपयोि 
करने की अनुशंसञा नही ंकी जञाती है क्रोंक्क टर्शू पेपर 
जिीय एक्पोजर पर आसञानी से नवघटर्त हो जञातञा है, 
और कॉर्न से बने मेञास् को आद्र्ड स्स्नत मेें सूखञा रखनञा 
बेहद मेुल्किि है। हञािञंाक्क, टर्शू पेपर पर सरि और 
क्कफञायती सुपरहञाइर्ट् ोफोनबक कोटरं्ि टर्शू पेपर को 
स्स्रतञा प्दञान कर सकती है और यह पञानी के प्वेश को 
भी रोकेिी। इसके अिञावञा, कपञास के रेशरों पर इस तरह 
की कोटरं्ि िंबे समेय तक मेञास् को सूखञा रख पञाएिी।

एक टर्कञाऊ और अतं्त जि नवकष्डक कोटरं्ि नवकचसत 
करने के लिए एक सुसञाध्य और तीव्र संश्ेषण प्क्क्रयञा 
शुरू की िई है जो इंर्रफ़ेस को सञाफ और सूखञा रखने मेें 
मेदद करती है। इतनञा ही नही,ं अत्धधक जि नवकष्डक 
के सञाथ उपयुक्त धञातु-ऑक्ञाइर् नैनोकणरों के जुड़ञाव से 

एक एंर्ीवञायरि कोटरं्ि नवकचसत संभव हो पञायी। 

इस संदभ्ड मेें, Cu2O नैनोकणरों कञा 0.26 एनएमे के 
जञािक अंतरञािन के सञाथ जुड़ञाव जो (111) प्ेन से 
मेेि खञातञा है, ऐसी कोटरं्ि से जुड़ञा थञा, जहञंा Cu2O 
नैनोकणरों से भरी सुपरहञाइर्ट् ोफोनबक कोटरं्ि अत्धधक 
कोशशकञा व्वहञाय्ड बनी रही, जो 95% से अधधक थी। 
छोरे्- छोरे् अणुओं से व्ुत्पन्न कोटरं्ि नवलभन्न रेशेदञार 
और झरझरे अधःस्तररों पर सफितञापूव्डक ननक्ेक्पत हुई 
थी। व्ञावसञानयक रूप से उपिब्ध नवलभन्न मेञास् (कॉर्न 
मेञास्, जूर् मेञास्, नञान-वूवन मेञास्) को सफितञापूव्डक 
ऐसे एंर्ीवञायरि-सुपरहञाइर्ट् ोफोनबक कोटरं्ि के सञाथ 
सल्जित क्कयञा  ियञा थञा-चित्र 6.2 ए-एफ। इस तरह की 
कोटरं्ि अपने एंर्ीवञायरि ननष्ञादन के लिए उपयुक्त 
पञायी ियी (93% 1 घरें् के भीतर, चित्र 1G)। इसके 
अिञावञा, ऐसी कोटरं्ि मेें स्ञाभञानवक रूप से हञाइर्ट् ोक्फलिक 
सब्सर्ट् ेर् को सूखञा और सञाफ रखने की क्मेतञा होती है 
- यहञंा तक     क्क आकल्स्क जिीय ररसञाव के बञाद भी, 
जो क्क व्ञावहञाररक सेटरं्ग्स पर वञायरि-संदूषण को 
प्भञावी ढंि से रोकने के लिए मेहत्वपूण्ड है। यह अध्ययन 
जवञाहरिञाि नेहरू सेंर्र फॉर एर्वञंास सञाइंटर्क्फक ररसि्ड, 
बैंििुरु मेें क्कयञा ियञा थञा।
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चचत्र 6.2: एंर्ीवञायरि- सुपरहञाइर्ट् ोफोनबक कोटरं्ि ए-एफ: अनञावकृत (A, B, C) और कोरे्र् (D, E, F) नेिुरि एवं धसंथेटर्क फञाइबरस सबस्टट् ेक् 
लजसमेें कॉर्न (A, D), जूर् (B, E) और नॉन-वूवन फैनरिक् (C, F) शञानमेि हैं, के ऊपर मेनकेदञार जि क्बंदुक कञा टर्लजर्ि और कञँारे्क् एंिि चित्र 

(सेर् मेें)। G) ग्ञाफ तैयञार कोटरं्ि के संपक्ड  मेें आने के समेय प्नतशत वञायरस मेें कमेी को स्पष् करतञा है।

6.2.1.2 सीआरजी - जीवन ववज््मन 
पुरे् नदी के न्मलों र्ें करोववर् -19 न्ूक्क्लक एचसर् की नैनरोपरोर सीविेंधसगं-आध्मररि शीघ्रग्मर्ी वनगर्मनी:
SARS CoV-2 के खंटर्त अंश मेि के मेञाध्यमे से 
धछतरे हुए पञाए िए हैं और इस तरह की ररपोर्में पलचिमेी 
देशरों से प्कञाशशत होती रही हैं। वत्डमेञान अध्ययन से 
आरर्ी-पीसीआर परख कञा उपयोि करके सीवेज के 
नमेूनरों मेें SARS-CoV-2 RNA के खंटर्त अंशरों कञा 
पतञा िि पञायञा थञा। क्दसंबर 2020 से मेञाि्ड 2021 के 
दरौरञान अपशशष् जि के नमेूनरों मेें म्यूरे्शन को समेझने 
के लिए नदी मेें प्वेश करने वञािे खुिे नञािे से पॉलजटर्व 
सीवेज आरएनए नमेूनरों को सीधे सीक्ेंस क्कयञा ियञा थञा। 
ARTIC v3 आधञाररत एिम्प्कॉन रणनीनत कञा उपयोि 
क्कयञा ियञा और नैनोपोर सीक्ेंसर पर सीक्ेंस क्कयञा 
ियञा। इस नवश्ेषण से सञास्ड CoV-2 के पूरे जीनोमे मेें 
फैिे 39 प्कञाररों मेें विधीककृ त छह नमेूनरों पर 108 म्यूरे्शनरों  
कञा पतञा ििञा। अध्ययन मेें मेञाि्ड-2021 के नमेूनरों मेें 
रे्ल्ञा वैररएंर् वंशञाविी से जुड़े म्यूरे्शन की मेरौजूदिी 
पञाई िई, सञाथ ही इसे संक्रमेण मेें तेजी से वकृचद्ध के लिए 
लजम्ेदञार एक वैररएंर् ऑफ कंसन्ड (VoC) के रूप मेें 

भी बतञायञा ियञा। अध्ययन मेें िञार म्यूरे्शन्स भी सञामेने 
आए; S:N801, S:C480R, NSP14:C279F 
और NSP3:L550del जो वत्डमेञान मेें अपशशष् जि 
यञा नैदञाननक   रे्र्ञा से भञारत मेें ही ररपोर््ड नही ं क्कए िए, 
बस्ल्क NSP13 रीजन मेें मेैटपंि वञािे नॉवेि म्यूरे्शन 
NSP13: G206F ररपोर््ड करने के अिञावञा नवश्व भर 
मेें भी ररपोर््ड क्कयञा ियञा है। ध्यञान देने वञािी बञात है क्क, 
S:P1140del म्यूरे्शन कञा पतञा क्दसंबर 2020 के 
नमेूनरों मेें ििञा थञा, जबक्क फरवरी 2021 मेें नैदञाननक     
रे्र्ञा से इसकी सूिनञा नमेिी थी, जो प्ञारंलभक खोज मेें 
अपशशष् जि रे्र्ञा के करणत्व को इंनित करतञा है। 
प्ञारंलभक िेतञावनी संकेतक प्णञािी के रूप मेें SARS-
CoV-2 वञायरस के खंटर्त अंशरों से जुड़े म्यूरे्शन की 
पहिञान करने के लिए अपशशष्जि-आधञाररत मेहञामेञारी 
नवज्ञान मेें  सीक्ेंधसंि की उपयोनितञा प्दशश्डत करने के 
लिए भञारत मेें यह पहिञा अध्ययन है। घनी आबञादी वञािे 
देशरों मेें SARS-CoV-2 संक्रमेण के बड़े पैमेञाने पर 
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फैि जञाने से प्त्ेक व्क्क्त कञा परीक्ण करनञा िुनरौतीपूण्ड 
हो सकतञा है। प्नत िीर्र वञायरि जीन प्नतककृ नतयरों और 
प्नत व्क्क्त वञायरि पञाटर््डकि शेटरं्ि के आधञार पर 
SARS-CoV-2 के संपक्ड  मेें आने वञािे व्क्क्तयरों की 
कुि संख्यञा से यह ज्ञात होतञा है क्क SARS-CoV-2 
प्सञार के संक्रमेण की िनतकी और प्बंधन कञा अध्ययन 

करने के लिए सीवेज आधञाररत ननिरञानी एक प्भञावी 
जररयञा हो सकतञा है। 

यह अध्ययन सीएसआईआर-रञाष्ट् ीय रञासञायननक 
प्योिशञािञा, पुणे मेें ननष्ञाक्दत क्कयञा ियञा थञा।

इष्टिर् बहु-ररोगी उपयरोग के भलए एकल वेंट्र्लेर्र ट्र्ज्मइन सशंरोधन:  सीएफर्ी अध्ययन
इिञान्स्टक एयर नबि स्टट्क्चर के सञाथ फ्ूइर् स्टट्क्चर 
इंर्रएक्शन(FSI) कंप्ुरे्शन अप्ोि कञा उपयोि करते 
हुए ड्ूअि  रे्स्ट िंि/ चसम्युिेर्र बनञाने के लिए यह 
वत्डमेञान अध्ययन अपने क्कस् कञा पहिञा है  लजससे 
रे्स्ट िंि नवनननमे्डत करने से जुड़े समेय और िञाित मेें 
नवशेषकर कमेी आएिी।  वत्डमेञान कञाय्ड मेें प्युक्त क्वि-
आयञामेी ड्ूअि िंि चसम्युिेर्र मेें एक एक इनवर्वेर् 
Y-पीस होतञा है (चित्र 6.3)। Y-पीस कञा क्विभञाजन कोण 
g विञारञा ननरूक्पत क्कयञा जञातञा है। अिि-अिि िोिरों की 
आयु और अनुवकृचत्त को ध्यञान मेें रखते हुए ठोस र्ोमेेन 
की मेोर्ञाई अिि-अिि (10 नमेमेी और 15 नमेमेी) 

रखी जञाती है तञाक्क क्रमेशः रे्स्ट िंि -1 (र्ीएि -1) 
और रे्स्ट िंि -2 (र्ीएि -2) के रूप मेें नञानमेत िंि 
की अनुवकृचत्त को अिि क्कयञा जञा सके। संख्यञात्मक 
अध्ययन के लिए, प्वञाह को आदश्ड वञायु अलभिक्णरों 
से युक्त पर्िीय एवं िसीिञा मेञान लियञा जञातञा है। नमेिञाने 
और संिणनञा करने कञा समेस्त कञामे नवभञालजत FSI-
अप्ोि कञा उपयोि करके ANSYS वक्ड बेंि R2021 
मेें ननष्ञाक्दत क्कयञा जञातञा है। इस मेॉर्ि कञा वेंटर्िेर्र 
वेवफॉमे्ड वॉल्ूमे ननयंनत्रत इनपुर् के लिए परीक्ण क्कयञा 
ियञा जो वेंटर्िेर्र आउर्पुर् प्ेशर (चित्र 6.4) के समेञान 
प्नतक्क्रयञा क्दखञातञा है।

चचत्र 6.3: (क) इिञान्स्टक एयरबैि युक्त र्यूअि िंि की क्विआयञामेी ज्यञानमेनत कञा िक्ण-वण्डन (ख) चसमेुिेशन सेर्-अप के लिए सीमेञा की स्स्नत और र्ोमेेन

वेंटर्िेर्स्ड को स्तप्ीर् करने के लिए दो सदृश कंपिञायंस 
रे्स्ट िंग्स को रिीटदंि सक्क्ड र् से जोड़ञा ियञा है क्रोंक्क 
इसमेें रे्स्ट िंि -1 के लिए आंतररक लभचत्त 1,2 और 
रे्स्ट िंि -2 के लिए आंतररक लभचत्त 3,4 होती हैं। लभचत्त 
2 और 3 से सञँास िेने के दरौरञान अंतःश्वसन के अंत 
(अथञा्डत 2.5 सेकंर्) तक वञायु प्वञाक्हत होती है  उसके 

बञाद ये लभचत्तयञँा 1,2 वञायु  के प्वञाह को प्नतबंधधत करती 
हैं और लभचत्तयरों 1,4 से उच्छ्वसन के अंत तक वञायु को 
बञाहर ननकिने कञा मेञाि्ड नमेितञा है, लजससे एक श्वसन 
िक्र मेें पूरे 5 सेकंर् कञा समेय िितञा है। यह अध्ययन 
भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, क्दल्ी मेें क्कयञा ियञा थञा।
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चचत्र 6.4: िंग्स के सदृश कंपिञायंस के सञाथ नवभञाजन प्वञाह के मेञाध्यमे से वेिोचसर्ी पैर्न्ड। 

6.2.2 करोववर्-19 पर IRHPA अल्प्मवधध ववशेष कॉल 
भ्मरि से COVID-19 ररोवगयों र्ें हू्र्रोरल इम्ून 
ररस्ॉन्स क्म इम्ूनरो-एद्पजेनेट्र्क्स अध्ययन
COVID-19 नवश्व मेहञामेञारी नवनवध भरौिोलिक स्ञानरों 
मेें पररवत्डनशीि प्क्ेप-पथ के सञाथ नवकचसत हुई है। 
सञामेञान्य सदटी और मेञानवीय कोरोनञावञायरसरों  (HCoVs) 
से अलज्डत पूव्ड-मेरौजूद इम्यूननर्ी की इस नवश्व मेहञामेञारी 
के प्नतरक्ञानवज्ञानीय  और मेहञामेञारीनवज्ञानीय पररणञामेरों 
मेें पयञा्डप्त नववक्ञाएं हो सकती हैं। HCoVs के नवनवध 
भू-नवतरण और व्ञापकतञा के ििते, SARS-CoV-2 
संक्रमेण पर पूव्ड-मेरौजूद इम्यूननर्ी की लभन्न नववक्ञा 
हो सकती है। पूव्ड-मेरौजूद इम्यूननर्ी के िक्णरों और 
वञायरस के प्सञार और रोिजनन, रोि के पररणञामे और 
COVID-19 मेें सुरक्ञात्मक इम्यूननर्ी की स्ञापनञा पर 
इसके प्भञाव को समेझने के लिए बहु-कें क्द्रत अध्ययन 
शुरू क्कयञा ियञा है। इस अध्ययन मेें जञंािकतञा्डओं ने 
प्दशश्डत क्कयञा क्क जञंाि क्कए िए भञारतीय समेूह के 

ििभि 70% ने SARS-CoV-2 प्नतक्क्रयञाशीि 
CD4+T कोशशकञाओं के उच्च स्तर को क्दखञायञा, जो 
COVID-19 नवश्व मेहञामेञारी (चित्र 6.5) से पूव्ड मेरौजूद 
थे। र्ी कोशशकञाओं की पूव्ड उपस्स्नत COVID-19 
वञायरस के प्नत दृढ़तञा से प्नतक्क्रयञा करती है और वञायरस 
के बोझ को सीनमेत करती है और रोिसूिक संक्रमेण को 
भी कमे करती है।

चचत्र 6.5: अनएक्पोज़्र् र्ोनस्ड मेें SARS-CoV-2 नवशशष् CD4+T कोशशकञाएँ और COVID-19 के ठीक हुए रोिी। (ए) अनएक्पोज़्र् और COVID-19 से 
ठीक हुए िोिरों मेें स्पञाइक और नॉन-स्पञाइक पेप्टञाइड्स पूि के ररस्परोंर्स्ड की फ्रीक्ेंसी। बञास्ड पर क्दखञायी िई संख्यञा  ररस्परोंर्स्ड की संख्यञा / परीक्ण क्कए िए र्ोनस्ड की 

कुि संख्यञा को दशञा्डती है। (बी) अनएक्पोज़्र् बनञामे COVID-19 मेञामेिरों मेें CD4+T सेल्स कञा न्स्टमेुिेशन इंरे्क् क्ञंाटर्रे्शन।

COVID-19 बीमेञारी के हले्क प्भञाव से ठीक हुए मेरीजरों मेें ड्ूरेबि इम्यूनोिॉजीकि मेेमेोरी रे्स्ट के बञाद जञंािकतञा्डओं ने 

2.39 cr
व्यर्

(चलाई जा िही परिर्ोजनाएं)
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बीमेञारी से बिे हुए िोिरों तथञा COVID-19 के 5 मेञाह तक वञािे 
मेरीजरों मेें प्नत आइसोर्ञाइप-स्पेचसक्फक एंर्ीबॉर्ी चसकरेटरं्ि बी सेि 
पॉपुिेशन की फ्रीक्ेंसी कञा नवश्ेषण क्कयञा (चित्र 6.6A)। 

जञंािकतञा्ड ने पञायञा क्क नवश्ेषण क्कए िए तीन सबसेट्स  मेें IgG 
एंर्ीबॉर्ी चसकरेटरं्ि सेल्स (ASCs) कञा पररमेञाण सबसे अधधक थञा। 
सभी अध्ययनरों ने न्यूक्क्योप्ोर्ीन  के लिए नवशशष् ASCs पर 6 
िुनञा उच्च स्पञाइक नवशशष् IgG - ASCs प्रदशश्डत क्कयञा(चित्र 6.6 
बी)। यद्क्प न्यूक्क्योप्ोर्ीन और स्पञाइक-नवशशष् IgM-ASCs 
की फ्रीक्ेंसी अनएक्पोज़्र् िोिरों की तुिनञा मेें कञाफी अधधक 
थी, यह COVID-19 से ठीक हुए मेरीजरों मेें कञाफी लभन्न नही ंथी 

(चित्र 6.6 C)। IgA को स्ञानवत करने वञािी प्ञाज्ञा कोशशकञाएं 
COVID-19 से ठीक हुए रोनियरों मेें सबसे कमे आवकृचत्त मेें मेरौजूद 
थी ंऔर केवि अनएक्पोज़्र् अध्ययन समेूहरों के आधे क्हस्े मेें पञाई 
िई थी ं(चित्र 6.6 D)।

इस अध्ययन से स्पष् रूप से पतञा ििञा है क्क अनएक्पोज़्र् र्ोनस्ड मेें 
पूव्ड- मेरौजूद इम्यूननर्ी CD4+T कोशशकञाओं की मेेमेोरी को आिे 
बढ़ञाती है और हले्क से संक्रनमेत कोनवर् मेरीजरों मेें बी कोशशकञाएं 
मेुख्य रूप से वञायरस के स्पञाइक प्ोर्ीन से जुड़ी हैं। िि रहञा यह 
अध्ययन नेशनि इंस्टीट्ूर् ऑफ इम्यूनोिॉजी, क्दल्ी मेें हुआ थञा।

चचत्र 6.6: ठीक हुए COVID-19 मेरीजरों मेें SARS-CoV-2 नवशशष् मेेमेोरी B सेल्स (A)।  अनएक्पोज़्र् िोिरों और ठीक हुए COVID-19 
मेरीजरों मेें B कोशशकञाओं को स्ञानवत करने वञािे IgG, IgM और IgA की प्नतननधध छनवयञंा। SARS-CoV-2 स्पञाइक ग्ञाइकोप्ोर्ीन और 
न्यूक्क्योप्ोर्ीन के प्नत नवशशष् एंर्ीबॉर्ी स्ञानवत B कोशशकञाओं के पररमेञाण को दशञा्डने वञािे ग्ञाफ़ (जो10^6 PBMCs मेें स्पॉर् बनञाने वञािी 

कोशशकञाओं (SFC) के रूप मेें अलभव्क्त) (B) के लिए। अनएक्पोज़्र् तत्वरों (ग्े सक्ड ि) और COVID-19 मेरीजरों (रेर् सक्ड ि) मेें IgG-ASC 
(C). IgM-ASC and (D). IgA-ASC

र््मनव करोशशक्मओं र्ें SARS-CoV-2 के प्वेश और इसके चचद्कत्ीय हस्तके्षप करो सर्झने के भलए 
सरंचन्मत्मक और यंत्रव्मदी अध्ययन।
SARS-CoV-2 संक्रमेण की मेध्यस्तञा स्पञाइक 
ग्ञाइकोप्ोर्ीन के ररसेप्टर-बञाइंटरं्ि र्ोमेेन (RBD) विञारञा 
वञायरि सतह पर कोशशकञा-सतह ररसेप्टर एंलजयोर्ेंचसन-
कनवटर्िंि एंजञाइमे 2 (ACE2) से बञाइंटरं्ि के मेञाध्यमे 
से की जञाती है। इसके बञाद र्ट् ञंासमेेम्रिेन सेरीन प्ोर्ीज 2 
(TMPRSS2), मेेम्रिेन फ्ूजन, और वञायरि आरएनए 
को होस्ट सेि मेें ररिीज करने से स्पञाइक प्ोर्ीन मेें 
नवदिन होतञा है। 

SARS-CoV-2 के नए उपभेदरों के खखिञाफ मेरौजूदञा 

र्ीकरों की अक्मेतञा इस नवश्व मेहञामेञारी को ननयंनत्रत 
करने मेें एक बड़ी िुनरौती है और प्ी-एक्पोज़र 
प्ोक्फिैक्क्क् के एक नए वि्ड के नवकञास कञा मेञाि्ड 
प्शस्त करती है। ACE2 से जुड़े SARS-CoV-2 
स्पञाइक प्ोर्ीन की एक्-रे और क्रञायोजेननक-इिेक्ट् ॉन 
मेञाइक्रोस्ोपी (cryo-EM) संरिनञाओं से पतञा ििञा 
है क्क ACE2 ररसेप्टर के एन-र्नमे्डनि हेलिसेस मेुख्य 
रूप से SARS-CoV-2 के RBD के सञाथ संिग् हैं। 
इसलिए, α- हेलिसेस की मेञाध्यनमेक संरिनञात्मक नकि 
की संरिनञा-ननदवेशशत टर्जञाइक्नंि एक मेञंाि वञािी रणनीनत 
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रही है। हञािञंाक्क, अधधकञंाश ACE2-व्ुत्पन्न एकि 
हेलिकि पेप्टञाइर्स् पयञा्डप्त रूप से शक्क्तशञािी नही ंहोते 
हैं क्रोंक्क वे प्ोर्ीन-प्ोर्ीन इंर्रैक्शन (PPI) इंर्रफेस 

मेें इस तरह की जटर्ि सञंास्स्नतक्कयरों को िलक्त करने 
मेें अक्मे होते हैं, लजससे उनके नैदञाननक   नवकञास मेें बञाधञा 
पड़ती हैं।

चचत्र 6.7: टर्मेेररक हेलिक्-हेयरक्पन कञा तक्ड संित टर्जञाइन.  a, LCB1 कञा अनुक्रमे और क्वितीयक संरिनञा मेञानचित्र। b, LCB1 (7JZU) के सञाथ 
कॉम्प्ेक् मेें SARS-CoV-2 RBD की क्रञायो-ईएमे संरिनञा। हेलिक् 1 और 2 SARS-CoV-2 के RBD के सञाथ सीधञा संपक्ड  बनञाते हैं और 
हेलिक् 3 (मेैजेंर्ञा) हेलिसेस 1 और 2 (पीिञा) के खखिञाफ पैटकंि करके LCB1 को स्स्र करतञा है। c, हेलिक् -3 को हर्ञाने से हेलिसेस 1 और 2 
(िहरञा ग्े) मेें जी पदरों पर हञाइर्ट् ोफोनबक अवशेष उजञािर होते हैं और हञाइर्ट् ोफोनबक िेहरे की िरौड़ञाई बढ़ जञाती है। हञाइर्ट् ोफोनबक अवशेष (I12 और 

L31) लजन्हें SIH-14 और SIH-15 प्ञाप्त करने के लिए प्नतस्ञाक्पत क्कयञा जञातञा है, क्दखञायञा ियञा है। d, अनुक्रमे, हेिीकॉप्टर, थमे्डि स्स्रतञा, और 
हेलिक्-हेयरक्पन पेप्टञाइड्स की शक्क्त। धसंथेटर्क हेलिक्-हेयरक्पन पेप्टञाइड्स स्पञाइक प्ोर्ीन के टर्मेरञाइजेशन को प्ेररत करते हैं। e, एसआईएि-5 की 
उपस्स्नत मेें 3-आरबीर्ी अप टर्मेेररक स्पञाइक प्ोर्ीन के क्रञायो-ईएमे 3र्ी मेॉर्ि कञा ठोस प्नतननधधत्व। स्पञाइक प्ोर्ीन के तीन प्ोर्ोमेर क्रमेशः नीिे, 
हरे और बैंिनी रंि के होते हैं। SIH-5 प्ोर्ोमेस्ड पीिे और नञारंिी रंि के होते हैं। दञायञंा पैनि टर्मेेररक एसआईएि-5 के सञाथ धसंिि 3-आरबीर्ी अप 
स्पञाइक प्ोर्ीन के क्रञायो-ईएमे 3र्ी मेॉर्ि कञा नवस्तकृत दृश्य क्दखञातञा है। f, पररकलित परमेञाणु मेॉर्ि के सञाथ ििे क्रञायो-ईएमे 3र्ी मेॉर्ि कञा पञारदशधी 

प्नतननधधत्व। g, पररकलित परमेञाणु मेॉर्ि के सञाथ टर्मेेररक एसआईएि-5 के सञाथ स्पञाइक प्ोर्ीन के एकि प्ोर्ोमेर कञा पञारदशधी प्नतननधधत्व। h, बञायञंा 
पैनि पररकलित परमेञाणु मेॉर्ि के टर्मेेररक एसआईएि-5 के सञाथ स्पञाइक प्ोर्ीन के एकि प्ोर्ोमेर को दशञा्डतञा है। दञायञंा पैनि टर्मेेररक एसआईएि-5 
से बंधे स्पञाइक प्ोर्ीन आरबीर्ी क्ेत्र (नीिञा) के बढे़ हुए दृश्य को क्दखञातञा है, एकि प्ोर्ोमेर क्दखञायञा ियञा है (पीिञा)। अन्योन्यक्क्रयञाकञारी अवशेषरों को 

न्स्टक् मेें हञाइिञाइर् क्कयञा जञातञा है।

हेलिक्-र्न्ड-हेलिक् मेोटर्फ्स यञा हेलिक्-हेयरक्पन, 
प्ोटर्ओनमेमेेटर्क् कञा एक अनूठञा वि्ड, इस उद्शे्य के 
लिए नवशेष रूप से उपयुक्त हैं (चित्र 6.7)। जञंािकतञा्ड 
नवशेष रूप से टर्मेेररक हेलिक्-हेयरक्पन को टर्जञाइन 
करने मेें रुचि रखते थे जो िक्ष्य के सञाथ अन्योन्यक्क्रयञा 
करने के लिए दो समेञान फिक पेश करते हैं, लजससे बञाद 
के बड़े सतह क्ेत्र को शञानमेि क्कयञा जञातञा है। हेलिक्-
हेयरक्पनरों को मंेद करने के लिए, जञंािकतञा्डओं ने 
हञाइर्ट् ोफोनबक/हञाइर्ट् ोक्फलिक अवशेषरों के सञाथ हेलिक् 
मेें हेप्टरै् दोहरञाव बनञाने वञािे इंर्रफेचसयि अवशेषरों के 
उपयुक्त िढ़ञाव पर खञासञा ध्यञान क्दयञा। इसके अनतररक्त, 
इंर्रहेलिकि िूप को जोड़ने वञािे दो हीलिक् की 
ननकर्तञा को प्ेररत करने के लिए, उन्हरोंने िूप मेें अमेीनो 
एचसर् को अनुकूलित क्कयञा।

बेकर और सहकनमे्डयरों विञारञा कम्प्ूरे्शनि रूप से टर्ज़ञाइन 
क्कए िए तीन-हेलिक्-बंर्ि नमेनीप्ोर्ीन LCB1 ने एक 

प्ञारंलभक क्बंदु के रूप मेें कञाय्ड क्कयञा। वत्डमेञान टर्जञाइन मेें 
SIH-5 कञा नवकञास हुआ, जो स्पञाइक प्ोर्ीन को कमे 
करके कोशशकञा की सतह ACE2 पर SARS-CoV2 
की बञाइंटरं्ि को रोकतञा है (चित्र 6.7)। वञाइररऑन्स  
की सतह पर स्पञाइक प्ोर्ीन के टर्मेरञाइजेशन से पकृथक 
स्पञाइक प्ोर्ीन्स की िैर-सहसंयोजक क्रॉसशिंटकंि 
होती है और अनतिोभ प्भञाव से  आरबीर्ी और 
अधधक अवरुद्ध होतञा है। यह मेोनोमेेररक एनञािॉग्स के 
खखिञाफ टर्मेेररक SIH-5 के लिए देखे िए वञायरस 
न्यूर्ट्िञाइजेशन मेें मेहत्वपूण्ड योिदञान देतञा है। िरौरतिब 
है क्क स्पञाइक टर्ट्मेर के हेर्-रू्-हेर् टर्मेरञाइजेशन की 
पहिञान SARS-CoV-2 कप्पञा वैररएंर् ऑफ कंसन्ड मेें 
भी की िई है(B.1.617.1)। हञािञंाक्क, SIH-5 प्ेररत 
स्पञाइक टर्ट्मेर टर्मेरञाइजेशन के नवपरीत, जो कोशशकञाओं 
मेें वञायरि प्वेश को रोकतञा है, कप्पञा वेररएन्ट मेें िैबञाइि 
टर्मेर को सुझञायञा ियञा है तञाक्क आरबीर्ी के एंर्ीबॉर्ी-
सुिभ क्ेत्र को मेञास् करके एंर्ीबॉर्ीज को ननिक्क्रय 
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करने के नननमेत्त वञायरि क्फर्नेस को बढ़ञायञा जञा सके।  
इस प्कञार, वञायरि क्फर्नेस को टू्न करने के लिए 
स्पञाइक टर्ट् मेर टर्मेरञाइजेशन एक अनूठञा तंत्र है। SIH-
5 के नूतन बञाइंटरं्ि मेोर् से हमेें शक्क्तशञािी वञायरस 
नू्यर्ट्िञाइजेशन प्ञाप्त हो पञायञा। नवषञाक्ततञा से रक्हत 
टर्मेेररक हेलिक्-हेयरक्पन की त्वररत प्भञावकञाररतञा 
वैकल्ल्पक चिक्कत्ीय वि्ड के रूप मेें उनके नवकञास की 
संभञावनञा जतञाती है।

इन िक्ष्य-लििैंर्-लििैंर्-िक्ष्य पररसररों की असञाधञारण 
स्स्रतञा जो अपररवत्डनीय सहसंयोजक अवरोधकरों के 
प्नत संस्रणशीि है, िलक्त सहसंयोजक अवरोधकरों 
विञारञा प्दशश्डत अनुकूि औषध-प्भञाव नवज्ञान को प्ञाप्त 
करते हुए पीपीआई को िलक्त करने के लिए अक्वितीय 
वि्ड के इस प्ोटर्ओमेेटर्क् की खोज को प्ोत्ञाक्हत 
करेिी। िि रहञा यह अध्ययन भञारतीय नवज्ञान संस्ञान, 
बैंििुरु मेें ननष्ञाक्दत क्कयञा ियञा थञा।

6.2.3  करोववर्-19 पर र्ैट्र्रिक्स अल्प्मवधध ववशेष कॉल 
COVID-19 वववि र्ह्मर््मरी की र्ॉर्शलगं और 
पूव्ममानुर््मन।
इस अध्ययन मेें भञारत मेें कोनवर्-19 संक्रमेण की पहिी 
और दूसरी िहर कञा नवश्ेषण क्कयञा ियञा है। यह जञंाि 
मेहञामेञारी (पहिी िहर) के शुरुआती उपिब्ध आंकड़रों 
कञा अध्ययन करने के लिए रे्र्ञा एनञालिटर्क् पर 
आधञाररत थी और प्स्तञानवत क्कयञा ियञा क्क सभी देशरों 
मेें कोनवर्-19 नवश्व मेहञामेञारी बढ़ने कञा आिरण व्वहञार 
एकसमेञान है। क्कसी भी स्ञानीय क्ेत्र मेें, कोरोनञावञायरस 
की शुरूआत होने पर ही संक्रनमेतरों की संख्यञा मेें अिञानक 
तेजी से वकृचद्ध होती पञायी ियी। इस एक्पोनेंशशयि 
ररजञाइमे  के बञाद अिि-अिि समेय अवधधयञंा देखी 
ियी ंजहञंा स्स्र होने से पूव्ड संक्रमेण मेें ‘tn−1’ की दर से 
बढ़ोतरी हुई और क्फर अंततः दैननक संक्रमेणरों की संख्यञा 
मेें धीरे-धीरे कमेी होती क्दखञाई दी। 

यह सुझञाव क्दयञा क्क एक्पोनेंशशयि से पञावर-िो 
ररजञाइमे मेें संिञारण के लिए सञामेुदञानयक संिञारण और/यञा 
एचसम्र्ोमेेटर्क वञाहक लजम्ेदञार हो सकते हैं। चित्र 6.8 
ऐसी वकृचद्ध कञा एक योजनञाबद्ध आरेख क्दखञातञा है जहञंा 

I(t) संियी संक्रमेणरों को संदलभ्डत करतञा है, और (t),जो 
इसकञा व्ुत्पन्न है, दैननक मेञामेिरों कञा प्नतननधधत्व करतञा 
है। नवलभन्न देशरों के पूव्ड के मेॉर्ि रे्र्ञा को उनके भञावी 
र्ट् ेजेक्रीज़ की भनवष्यवञाणी करने के लिए नविञाररत 
क्कयञा जञातञा थञा। इस अध्ययन को एक कदमे और आिे 
बढ़ञायञा ियञा और इस मेॉर्ि की भनवष्यवञाणी की तुिनञा 
एक नवस्तञाररत SEIR मेॉर्ि और एक नविंब भेददशधी 
समेीकरण-आधञाररत मेॉर्ि से की िई।

चचत्र 6.8: COVID-19 नवश्व मेहञामेञारी के लिए: I(t) (िञाि वक्र) और इसके व्ुत्पन्न I’(t) (नीिञा वक्र) बनञामे t के लिए आरेखीय आिेख S1, S2, 
S3, S4 नवश्व मेहञामेञारी के िञार िरणरों कञा प्नतननधधत्व करते हैं: निनती मेें एक्पोनेंशशयि ग्ोथ (), पञावर िो ग्ोथ (tn), लिनीयर ग्ोथ (t) तथञा फ्ैर्. ।

इसके बञाद एक नई पूवञा्डनुमेञान तकनीक प्स्तञानवत की 
िई लजसमेें एक वक्र कञा ननमेञा्डण क्कयञा ियञा है जो नवलभन्न 

देशरों के संियी संक्रमेण वक्ररों की सञाव्डभरौनमेक प्ककृ नत 
कञा अनुकरण करतञा है। चित्र 6.9(ए) आठ देशरों के 

0.01 cr
व्यर्

(प्गवििान)
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सञामेञान्यीककृ त संक्रमेण वक्ररों को दशञा्डतञा है। संक्रमेण 
की पहिी िहर की संतकृन्प्त तक रे्र्ञा लियञा जञातञा है। 
यह स्पष् रूप से देखञा जञा सकतञा है क्क इन देशरों कञा 
औसत िेकर इस प्कञार बनञायञा ियञा "सञाव्डभरौनमेक वक्र" 
अन्य आिेखरों से बहुत अच्ी मेेि खञातञा है। उपयुक्त 
सञामेञान्यीकरण कञा उपयोि करके इस सञाव्डभरौनमेक वक्र 
पर भञारतीय संक्रमेण वक्र को ओवरिैप क्कयञा ियञा है।

चित्र 6.9(बी) इन दो मेञामेिरों के लिए संक्रमेण और 
संक्रमेण दर के बीि ओवरिैप की मेञात्रञा को दशञा्डतञा है। 
इस प्कञार के नवश्ेषण कञा उपयोि मेहञामेञारी की वत्डमेञान 
प्वकृचत्त की सञामेञान्य समेझ नवकचसत करने के लिए क्कयञा 

जञा सकतञा है। उदञाहरण के लिए, यह आिेख स्पष् रूप 
से दशञा्डतञा है क्क लजस समेय यह रे्र्ञा लियञा ियञा थञा (5 
अकू्बर), तब भञारत पहिे से ही लिनीयर ररजञाइमे मेें 
संक्रनमेत हो िुकञा थञा। पीछे से, कोई यह दञावञा कर सकतञा 
है क्क यह सि है क्रोंक्क भञारत मेें संक्रमेण 16 चसतंबर 
को िरमे पर थञा और उसके बञाद इसमेें ििञातञार निरञावर् 
आई थी। अध्ययन मेें की िई भनवष्यवञाश्णयरों की तुिनञा 
सुपरमेॉर्ि से की जञा सकती है। 

यह अध्ययन भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, कञानपुर मेें 
क्कयञा ियञा।

चचत्र 6.9: (ए) शीष्ड आककृ नत मेें कञािी ठोस रेखञा संक्रमेण की दूसरी िहर की शुरुआत से पहिे 8 देशरों मेें मेहञामेञारी के सञाव्डभरौनमेक व्वहञार को दशञा्डती 
है। (बी) यह आिेख भञारत के संियी और दैननक संक्रमेण वक्ररों और सञाव्डभरौनमेक वक्ररों के बीि तुिनञा प्दशश्डत करतञा है। िञाि रेखञाएं सञामेञान्यीककृ त 

संियी मेञामेिरों (I(t)/Imax) कञा प्नतननधधत्व करती हैं जबक्क नीिी रेखञाएं इसके व्ुत्पन्न (̇I(t)/Imax) को दशञा्डती हैं।

करोररोन्मव्मयरस सकं्रर्र् के स्तर करो कर् करने के उद्शे्य से GPCR लक्ष्यीकरर् दव्मओं के रू्ल््ंमकन 
के भलए कम्प्ूरे्शनल और ववज़ुअल्मइज़ेशन सॉफ़र्वेयर क्म ववक्मस
इस पररयोजनञा मेें, एक िश्णतीय फे्रमेवक्ड  की अवधञारणञा 
है जो फेफड़रों की एक्पथेलियि कोशशकञाओं मेें वञायरि 
संक्रमेण और सहजञात तथञा अनुकूिी प्नतरक्ञा प्नतक्क्रयञा 
के बीि परस्पर क्क्रयञा को दशञा्डतञा है। उन्हरोंने रोि की 
िंभीरतञा के नवलभन्न स्तररों वञािे रोनियरों के लिए नवलभन्न 
उपिञार रणनीनतयरों के मेूल्ञंाकन मेें मेॉर्ि की उपयोनितञा 
कञा भी प्दश्डन क्कयञा है।

इस अध्ययन मेें दो-िरण प्नतरक्ञा सक्क्रयण (सहजञात 
और अनुकूिी) कञा मेॉर्ि तैयञार क्कयञा ियञा है। रोि की 
िंभीरतञा के स्तररों मेें नवजतीयतञा की भनवष्यवञाणी के लिए 
नवलभन्न रोि िरणरों मेें वञायरि िोर् और IL6 स्तररों कञा 
पररवत्डनञात्मक  मेञान्यकरण क्कयञा ियञा है। चित्र 6.10 
मेैक्रोफेज, र्ी सेि और प्ो इंफ्ेमेेर्री सञाइर्ोकञाइन स्तर 
के संदभ्ड मेें िंभीर / नञाजुक स्स्नत वञािे रोनियरों मेें रोि 
की प्िनत (> 20 क्दन) के नविंब िरण सक्क्रयतञा की 
भनवष्यवञाणी को दशञा्डतञा है।
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चचत्र 6.10: हले्क, मेध्यमे, िंभीर और नञाजुक स्स्नत वञािे मेञामेिरों मेें अिि-अिि दवञा दक्तञा और दवञा आरंभ समेय की हीर्मेैप्स तुिनञा जब (ए) 
वञायरस प्नतककृ नत को िलक्त दवञा आरंभ की जञाती है और इस तरह लभन्न लभन्न वञायरस सक्क्रयतञा होती है, (बी) IL6 को बञाधधत करने वञािी दवञा आरंभ 
की जञाती है लजससे IL6 सक्क्रयतञा प्भञानवत होती है। (सी) TNF-α को बञाधधत करने वञािी दवञा आरंभ की जञाती है इस प्कञार TNF-α सक्क्रयतञा 
प्भञानवत होती है। और, (र्ी) र्ी सेि सक्क्रयण और IL6 उत्पञादन दोनरों को बञाधधत करने वञािी दवञा आरंभ की जञाती है इस प्कञार र्ी कोशशकञाएं और 

IL6 सक्क्रयतञा दोनरों प्भञानवत होती है।

एंर्ीवञायरि दवञा के प्भञाव कञा अध्ययन करने के लिए 
इस मेॉर्ि को एक कञारक (1-e) के सञाथ एक समेय मेें 
संभञानवत दवञा िक्ष्य मेञापदंर्रों को िुणञा करके बढ़ञायञा ियञा 
थञा, जहञंा 0<e<1 रहञा, लजसने दवञा की दक्तञा ननधञा्डररत 
की थी (1 के  मेञान मेें 100% है दवञा प्भञावशीितञा 
अंतनन्डक्हत है)। अवधञारणञा कञा प्मेञाण क्दखञाने के लिए क्क 
वञायरि संक्रमेण को दूर करने मेें दवञा की प्भञावकञाररतञा 
के आकिन के लिए मेॉर्ि कञा उपयोि क्कयञा जञा सकतञा 
है, हले्क, मेध्यमे, िंभीर और नञाजुक स्स्नत वञािे मेञामेिे 
के लिए मेॉर्ि चसमेुिेशन को अिि-अिि दवञा दक्तञा 
और दवञा प्दञान करने के समेय के क्हसञाब से ननष्ञाक्दत 
क्कयञा ियञा थञा (चित्र 6.11, और तञालिकञा 1)। पररणञामे 

बतञाते हैं क्क वञायरि प्नतककृ नत के प्नत िलक्त दवञाएं 
(रेमेेटर्सनवर, फेनवक्परवीर) सवञा्डधधक प्भञावी होती हैं जब 
यह रोि के दरौरञान इसे जल्ी देनञा शुरू कर क्दयञा जञातञा 
है। इसके नवपरीत, सञाइर्ोक्कन उत्पञादन को अवरुद्ध 
करने वञािी ये दवञाएं, इस प्कञार सञाइर्ोक्कन स्टॉमे्ड की 
उपस्स्नत को कमे करते हुए, िंभीर और नञाजुक स्स्नत 
वञािे मेञामेिरों मेें बञाद की संक्रमेण स्स्नत मेें आरंभ करने 
पर अधधक प्भञावी होती हैं। 

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोनिकी संस्ञान, हैदरञाबञाद मेें क्कयञा 
ियञा थञा।
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चित्र 6.11 ए, बी, सी, डी: वक्र रेखरा के अिंिथिि के क्ेत्र को दशराथििरा हरीटम्ैप। लभन्ि-लभन्ि दवरा प्रदराि समय और वरायरल 
प्रतिकृति, IL-6, TNF-⍺ और टरी सेल उत््परादि को अवरुद्र् करिे वरालरी दवराओं के सराथ िरािुक जस्थति वराले मरामलों के ललए 
इस मॉर्ल के ्चरार अलि-अलि ्चरों (वरायरस और प्रतिरक्रा कोलशकराओं िसेै कक टरी सेल, मकै्रोफेिेस, इत्यराद्द) की िुलिरा।  

ि्मभलक्म 1: बीमेञारी के प्ञारंलभक िरण (क्दन 3-5) मेें यञा बञाद मेें (क्दन 12-14) हले्क, मेध्यमे, िंभीर और नञाजुक 
स्स्नत वञािे मेञामेिरों के लिए शुरू क्कए िए ननयोलजत उपिञाररों के जवञाब मेें नवलभन्न मेॉर्ि िररों की वक्ररेखञा के अंति्डत 
के क्ेत्र के लिए मेॉर्ि भनवष्यवञाणी कञा सञार। 
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6.3 एसईआरबी वेबन्मर

एसईआरबी ने "पीएसए रे्क्रोलॉजी की प्स्त्मवन्म और 
अस्ि्मलों के भलए दीघमाक्मभलक ऑक्सीजन सर््मध्मन 
र्ें इसकी भूवर्क्म" नवषय पर अंतररञाष्ट् ीय वेनबनञार कञा 
आयोजन क्कयञा, लजसकञा प्योजन प्ेशर ब्स्ंि एब्ॉरप्शन 
(पीएसए) रे्क्ोिॉजी नवषयक अत्ञाधुननक नवकञास से 
वैज्ञाननक समेुदञाय को अवित करञानञा थञा। इसमेें वक्तव् 

एअरसेप कञारपोरेशन के पूव्ड अध्यक्, मेुख्य कञाय्डकञारी 
अधधकञारी एवं सह-संस्ञापक र्ॉ. रक्वंद्र के. बंसि विञारञा 
क्दयञा ियञा। िब्ध-प्नतष् वैज्ञाननकरों, नवशेषज् सदस्रों तथञा 
युवञा वैज्ञाननकरों ने इसमेें भञाि लियञा और इस रे्क्ोिॉजी 
के नवषय मेें तथञा ऑक्ीजन बनञाने एवं इसके सञंाद्रीकरण 
की संभञावनञाओं पर नविञार-नवमेश्ड क्कयञा।
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गततववचियों के सलए सहायता

77

अनुसंधञानकतञा्डओं के नवकञास और सञाथ ही नवज्ञान की 
उन्ननत के लिए वैज्ञाननक जञानकञारी कञा प्िञार-प्सञार और 
आदञान-प्दञान मेहत्वपूण्ड होतञा है। आमे क्हत के मेुद्रों पर 
नविञार-नवमेश्ड करने तथञा नए सहयोिरों को पोक्षत करने 
के लिए अनुसंधञान समेुदञाय को एक दूसरे के करीब 

िञाने के प्योजन से, एसईआरबी अपनी स्ीमेरों - नवज्ञान 
और प्रौद्ोनिकी िनतनवधधयरों, प्ोफेशनि  ननकञायरों एवं 
सेनमेनञार/संिोक्ष्यरों को मेदद, इंर्रनेशनि र्ट् ैवि सपोर््ड 
(ITS), और एक्ेिेरेर् नवज्ञान - के मेञाध्यमे से सहञायतञा 
प्दञान  करतञा है। 

7.1 व््मवस्मवयक वनक्मयों और सेवर्न्मर/सगंरोद्ठियों करो सह्मयि्म

एसईआरबी िुक्नंदञा आधञार पर तकनीकी बैठकरों, 
सेनमेनञाररों, सम्ेिनरों और कञाय्डशञािञाओं (रञाष्ट् ीय और 
अंतररञाष्ट् ीय) के आयोजनरों के लिए आंशशक नवत्तीय 
सहञायतञा प्दञान करतञा है। इस स्ीमे के अंति्डत वैज्ञाननक 
अनुसंधञान को बढ़ञावञा देने मेें ििे शैक्श्णक संस्ञान, 
अनुसंधञान प्योिशञािञाएं, व्ञावसञानयक ननकञाय और 
अन्य िैर-िञाभकञारी संिठन नवत्तीय सहञायतञा प्ञाप्त करने 
के लिए पञात्र हैं। यह सहञायतञा प्मेुख रूप से इस तरह 
की िनतनवधधयरों मेें ििे युवञा वैज्ञाननकरों और अनुसंधञान 
प्ोफेशनिरों   की भञािीदञारी को प्ोत्ञाक्हत करने के लिए 
दी जञाती है, सञाथ ही पूव्ड-संिञािन व्यरों जैसे घोषणञा 
रिोशररों इत्ञाक्द के लिए भी थोड़ी-बहुत सहञायतञा प्दञान 
की जञाती है।

इस स्ीमे कञा प्ञाथनमेक फोकस आधञारभूत नवज्ञान, 
इंजीननयररंि, प्रौद्ोनिकी, ककृ क्ष और औषधध के क्ेत्ररों 
मेें वैज्ञाननक अनुसंधञान की ओर मेजबूती से उन्ुख 
िनतनवधधयरों को सहञायतञा प्दञान करने पर होतञा है। 
सहञायतञा की पञात्रतञा और मेञात्रञा कञा ननधञा्डरण करने के 
लिए िनतनवधध नवशेष की वैज्ञाननक/तकनीकी नवषय-
वस्तु, नवषयित संिततञा, प्ञासंनिक प्भञाव तथञा भञािीदञारी 
की सीमेञा और स्तर मेहत्वपूण्ड घर्क हैं।

नवत्तीय वष्ड (2021-22) मेें, नवज्ञान और प्रौद्ोनिकी 
के नवलभन्न क्ेत्ररों मेें आंशशक सहञायतञा के लिए देश भर 
के सभी रञाज्यरों/कें द्र शञाचसत प्देशरों से सेनमेनञार/संिोष्ी 
योजनञा मेें 535 आवेदन प्ञाप्त हुए, लजनमेें से नवत्तीय 
सहञायतञा के लिए 123 आवेदनरों की अनुशंसञा की िई 
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(तञालिकञा 7.1)। इसके अिञावञा, प्ोफेशनि ननकञायरों/
संस्ञानरों/सोसञाइटर्यरों से जन्डिरों के प्कञाशन के लिए 
आंशशक सहञायतञा के लिए 23 आवेदन प्ञाप्त हुए, लजसमेें 
से सहञायतञा के लिए 19 आवेदनरों की चसफञाररश की 

िई थी। नविञार क्कए िए 359 आवेदनरों मेें से, नवलभन्न 
नवषयरों/ नवषय-क्ेत्ररों मेें सहञायतञा के लिए 123 आवेदनरों 
को अनुशंचसत क्कयञा ियञा थञा (तञालिकञा 7.2)।

ि्मभलक्म 7.1: 2021-22 मेें प्दञान की िई सहञायतञा
क्रर् स.ं र्द सेवर्न्मर / सगंरोठिी प्रोफेशनल वनक्मय

1. प्ञाप्त आवेदन 535* 23
2. अनुशंचसत आवेदन 123 19

* ध्य्मन दें द्क COVID-19 के क्मरर् यह यरोजन्म पहली और दूसरी विर््मही के दरौर्मन च्मलू नही ंथी लेद्कन आवेदन प््मप्त हरो रह ेथे। 
इसभलए आवेदनों की कुल सखं्य्म भभन् ह ै(ि्मभलक्म 7.2)।

ववज््मन प्रोफेशनलों करो र्मष्टरि ीय और अिंरर्मष्टरि ीय र्हत्व के ववज््मन और 
प्रौद्रोवगकी रु्द्ों पर चच्ममा करने के भलए एक रं्च प्द्मन करि्म ह।ै

ववज््मन और प्रौद्रोवगकी व््मवस्मवयक वनक्मयों करो अपने शरोध-क्मयमा 
प्क्मशशि कर्मने के भलए भी सह्मयि्म प्द्मन की ज्मिी ह।ै

यह सह्मयि्म रु्ख्यिः इस िरह की गविववधधयों र्ें युव्म वैज््मवनकों और 
शरोधकि्ममाओं की प्विभ्मवगि्म करो प्रोत््मद्हि करने के भलए ह।ै

वेबस्मइर् शलकं
http://serb.gov.in/apbs.php 

https://serbonline.in/SERB/seminar_
symposia

ववशेषििाएं

ि्मभलक्म 7.2: प्ञाप्त और अनुशंचसत आवेदनरों कञा नवषय-वञार सञारञंाश (2021-22) :-
क्रर् स.ं व््मपक ववषय के्षत्र प््मप्त अनुशचंसि

1. रञासञायननक नवज्ञान 17 06
2. पकृथ्ी नवज्ञान 06 03
3. इंजीननयरी नवज्ञान 195 54
4. जीवन नवज्ञान 65 28
5. िश्णतीय नवज्ञान 22 11
6. अन्य 40 16
7. भरौनतकीय नवज्ञान 14 05

कुल अनुद्मन 359 123
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प््मप्त और अनुशचंसि आवेदनों क्म ववषयव्मर स्मर
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7.2 अिंरर्मष्टरि ीय य्मत्र्म सह्मयि्म (आईर्ीएस) स्कीर्

अंतररञाष्ट् ीय यञात्रञा सहञायतञा (आईर्ीएस) स्ीमे, 
भञारतीय शोधकतञा्डओं को नवदेशरों मेें आयोलजत क्कसी 
अंतररञाष्ट् ीय वैज्ञाननक िनतनवधध (सम्ेिन, सेनमेनञार, 
कञाय्डशञािञा इत्ञाक्द) मेें शोध-पत्र प्स्तुत करने के लिए 
नवत्तीय सहञायतञा प्दञान करती है। प्शशक्ण कञाय्डक्रमेरों, 
अल्पकञालिक सू्िरों और कञाय्डशञािञाओं मेें भञाि िेने के 
लिए युवञा वैज्ञाननकरों (आयु सीमेञा – िनतनवधध आरंभ होने 
की तञारीख को 35 वष्ड से कमे) को भी सहञायतञा प्दञान 
की जञाती है। िब्धप्नतष् वैज्ञाननकरों (35 वष्ड से अधधक) 
को, सत्र की अध्यक्तञा करने यञा मेुख्य भञाषण देने के 
लिए भी सहञायतञा प्दञान की जञाती है।

नवत्तीय वष्ड (2021-22) के दरौरञान, आईर्ीएस स्ीमे 
को नवज्ञान और प्रौद्ोनिकी के नवलभन्न क्ेत्ररों मेें आंशशक 
सहञायतञा के नननमेत्त नवलभन्न सम्ेिन / कञाय्डशञािञा के लिए 
देश भर के सभी रञाज्यरों / कें द्र शञाचसत प्देशरों से 682 
आवेदन प्ञाप्त हुए। लजसमेें से कुि 201 प्नतभञानियरों को 
अपने  वैज्ञाननक और तकनीकी ननष्षगों को प्स्तुत करने 
के लिए सहञायतञा हेतु अनुशंचसत क्कयञा ियञा थञा (तञालिकञा 
7.3)। नवलभन्न नवषयरों/नवषय-क्ेत्ररों मेें सहञायतञा के लिए 
201 आवेदनरों की अनुशंसञा की िई थी। इनमेें 179 युवञा 
वैज्ञाननक और 22 वररष् वैज्ञाननक थे। (तञालिकञा 7.4)
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ि्मभलक्म  7.3. वष्ड 2021-22 के दरौरञान अनुशंचसत आवेदनरों की संख्यञा  : -
क्रर् स.ं र्द समिेलन / क्मयमाश्मल्म

1 प्ञाप्त आवेदन 682*
2 अनुशंचसत आवेदन 201

* ध्य्मन दें द्क COVID-19 के क्मरर् यह यरोजन्म पहली और दूसरी विर््मही के दरौर्मन च्मलू नही ंथी लेद्कन आवेदन प््मप्त हरो रह ेथे। 
इसभलए आवेदनों की कुल सखं्य्म भभन् ह ै(ि्मभलक्म 7.4)।

उदीयर््मन और प्ख्य्मि वैज््मवनकों करो ववदेशों र्ें आयरोभजि अिंरर्मष्टरि ीय 
वैज््मवनक सर््मररोहों र्ें अपने शरोध वनष्कषषों करो प्स्तुि करने क्म अवसर 

प्द्मन करि्म है

पजंीकरर् शलु् व्मस्तववक अथव्म ₹50,000/- इनर्ें से जरो भी कर् हरो, 
युव्म वैज््मवनकों करो प्द्मन द्कय्म ज्मि्म ह।ै

इस स्कीर् के अिंगमाि लघुिर् र््मगमा से इकॉनरोर्ी शे्र्ी क्म हव्मई द्कर्मय्म, 
हव्मईअड््म-कर और वीज्म शलु् प्द्मन द्कय्म ज्मि्म ह।ै

वेबस्मइर् शलकं
http://serb.gov.in/its.php 

https://serbonline.in/SERB/its

ववशेषििाएं

दुननयञा भर के लभन्न-लभन्न देशरों मेें आयोलजत नवलभन्न 
सम्ेिनरों मेें भञाि िेने के लिए प्नतभञानियरों को सहञायतञा 
प्दञान की िई, उन देशरों मेें शञानमेि हैं - संयुक्त रञाज्य 
अमेेररकञा (111), यूनञाइरे्र् टकंिर्मे (11), फ्रञंास 
(11), जमे्डनी (8), इर्िी (5), स्पेन (10), धसंिञापुर(1), 
जञापञान(3), कनञार्ञा(2) और ऑन्स्टट्यञा(15)। स्ीमे 
के अंति्डत समेचथ्डत मेहत्वपूण्ड िनतनवधधयञंा हैं: 
अमेेररकन क्फलजकि सोसञाइर्ी टर्वीजन ऑफ फ्ुइर् 

र्ञायनेनमेक्, एसपीआईई फोर्ोननक् वेस्ट, िॉर््डन 
ररसि्ड कॉन्फ्रें स एंर् सेनमेनञार, 2022 एमेआरएस िस्तप्ंि 
मेीटरं्ि एंर् एिक्ज़नबर्, एशशयञा-पैचसक्फक कॉन्फ्रें स ऑन 
कम्शन (एएसपीएसीसी), अमेेररकन लजयोक्फलजकि 
यूननयन फॉि मेीटरं्ि 2021, एक्पेररमेेंर्ि बञायोिॉजी, 
यूरोक्पयन मेरे्ररयल्स ररसि्ड सोसञायर्ी, 2021 एमेआरएस 
फॉि मेीटरं्ि एंर् एिक्ज़नबर्, ईजीयू जनरि असेंबिी 
2022।
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ि्मभलक्म 7.4. प्ञाप्त और अनुशंचसत आवेदनरों कञा नवषय-वञार सञारञंाश (2021-22) :-

क्रर् 
स.ं

ववषय के्षत्र 
क्म न्मर् 

प््मप्त 
प्स्त्मव 

अनुशचंसि 
पररयरोजन्मएं

शलगं शे्र्ी 

पुरुष र्द्हल्म 

वररठि 
वैज््मवनक 

(>35 
वषमा )

युव्म 
वैज््मवनक 

(<35 वषमा)

1. इंजीननयरी नवज्ञान 147 49 36 12 2 47
2. जीवन नवज्ञान 200 85 45 39 13 72
3. रसञायननक नवज्ञान 25 11 6 5 2 9
4. भरौनतकीय नवज्ञान 54 32 20 12 4 28

5. पकृथ्ी एवं वञायुमंेर्िीय  
नवज्ञान 55 21 15 6 1 20

6. िश्णतीय नवज्ञान 10 3 2 1 0 3
कुल यरोग 491 201 126 75 22 179

ि्मभलक्म 7.5. प्ञाप्त और अनुशंचसत आवेदनरों कञा संस्ञानवञार सञारञंाश (2021-22) :-

क्रर् स.ं ससं््मन क्म प्क्मर प््मप्त प्स्त्मव अनुशचंसि 
पररयरोजन्मएं

1. उद्ोि / एन जी ओ 7 1
2. िेबोरेर्री 10 2
3. रञाज्य/कें द्र सरकञारी  संस्ञान 328 131
4. प्ञाइवेर् कॉिेज /नवश्वनवद्ञािय 80 30
5. रञाज्य/कें द्र सरकञारी - कॉिेज/नवश्वनवद्ञािय 66 37

कुल यरोग 491 201

7.3 एके्सलेररे् ववज््मन (एवी)

एक्ीिरेर् नवज्ञान (एवी) स्ीमे उच्च िुणवत्तञायुक्त 
वैज्ञाननक अनुसंधञान को तेजी से आिे बढ़ञाने के अवसर 
प्दञान करने और ऐसी वैज्ञाननक जनशक्क्त तैयञार करने क्क 
क्दशञा मेें एक प्यञास है जो अनुसंधञान कररयर और ज्ञान-
आधञाररत अथ्डव्वस्ञा मेें उद्मे कर सके। इस स्ीमे 
कञा िक्ष्य तीन व्ञापक ध्येयरों के सञाथ अनुसंधञान आधञार 
कञा नवस्तञार करनञा है – समेस्त रञाष्ट् ीय वैज्ञाननक प्शशक्ण 
कञाय्डक्रमेरों कञा समेेकन / एकत्रीकरण, उच्च िुणवत्तञा 
अलभमेुखी कञाय्डशञािञाएं शुरू करनञा और अनुसंधञान 
इंर्न्डशशप के लिए अवसर पैदञा करनञा।

यह स्ीमे मेुख्य रूप से नवश्वनवद्ञाियरों, कॉिेजरों, प्ञाइवेर्  
शैक्श्णक संस्ञानरों और नए-नए स्ञाक्पत संस्ञानरों के युवञा 
शोधकतञा्डओं पर ध्यञान कें क्द्रत करने के लिए है, लजसकञा 
उद्शे्य उन्हें पूव्ड-चिक्नित प्मेुख संस्ञानरों, प्योिशञािञाओं / 
प्नतक्ष्त अनुसंधञान पररवेश वञािे  संिठनरों मेें िुणवत्तञापूण्ड 
समेय नबतञाने और अपनी क्मेतञाओं को सकञारञात्मकतय 
से फिीभूत करने कञा अवसर प्दञान करनञा  है, तञाक्क वे 
भनवष्य मेें उच्च मेञानकरों की अपेक्ञा वञािे अनुसंधञान कञायगों 
को हञाथ मेें िेने के लिए अपेलक्त करौशि और नवजन 
प्ञाप्त कर सकें ।



वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22186

ववज््मन और प्रौद्रोवगकी गविववधधयों के भलए सह्मयि्म

समेीक्ञाधीन अवधध के दरौरञान, हञाई एंर् वक्ड शॉप 
(कञाय्डशञािञा) और प्शशक्ण तथञा करौशि इंर्न्डशशप 
(वकृचत्तकञा) के लिए कुि 740 आवेदन प्ञाप्त हुए थे। हञाई 
एंर् वक्ड शॉप और प्शशक्ण तथञा करौशि इंर्न्डशशप के 
लिए क्रमेशः कुि 107 और 84 आवेदन मंेजूर क्कए 
िए थे। 

वेबस्मइर् शलकं
www.acceleratevigyan.gov.in
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पेर्ेंर् और प्क्मशन

पेटेंट और प्कािन

88

8.1 द्मयर / स्वीककृ ि द्कए गए पेर्ेंर्

अनुसंधञान के पररणञामेस्रूप हुए तथञा एसईआरबी विञारञा समेचथ्डत पेर्ेंर् (नवत्त वष्ड 2021-2022 के दरौरञान दञायर / 
अनुदत्त पेर्ेंर्)

स्ीमे दञायर क्कये िए पेर्ेंर्ो की संख्यञा
मेूि अनुसंधञान अनुदञान 93
प्ञारंलभक कैररयर अनुसंधञान पुरस्ञार 50
अनुसंधञान नवञािञार और प्रौद्ोनिकी को प्भञानवत करनञा 
(IMPRINT-2) 36

नवज्ञान मेें उत्कृ ष्तञा के लिए सशक्क्तकरण और समेञानतञा के अवसर 23
स्टञार््ड-अप अनुसंधञान अनुदञान (युवञा वैज्ञाननक) 3
नेशनि पोस्ट-र्ॉक्ोरि फेिोशशप (एन-पीर्ीएफ) 4
अनुसंधञान उत्कृ ष्तञा के लिए र्ीिस्ड एसोचसएर्शशप (र्ीएआरई) 9
स्टञार््ड-अप अनुसंधञान अनुदञान 28
कोनवर्-19 पर अल्पकञालिक नवशेष कॉि 9
जे सी बोस फेिोशशप 6
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8.2 प्क्मशन

एसईआरबी विञारञा नवत्त पोक्षत पररयोजनञाओं / फैिोशशप के पररणञामेस्रूप प्कञाशन (नवत्त वष्ड 2021-2022 के 
दरौरञान प्कञाशशत पेपर)
स्कीर् एससीआई गैर-एससीआई कुल
मेूि अनुसंधञान अनुदञान 3508 595 4103
प्ञारंलभक कैररयर अनुसंधञान पुरस्ञार 1261 338 1599
नवज्ञान मेें उत्कृ ष्तञा के लिए सशक्क्तकरण और समेञानतञा के अवसर 551 203 754
नेशनि पोस्ट-र्ॉक्ोरि  फेिोशशप (एन-पीर्ीएफ) 249 51 300
मेैटर्ट्क् 537 145 682
स्टञार््ड-अप अनुसंधञान अनुदञान (युवञा वैज्ञाननक) 63 9 72
स्टञार््ड-अप अनुसंधञान अनुदञान 639 292 931
अनुसंधञान नवोन्ेष और प्रौद्ोनिकी प्भञावन (IMPRINT-2) 155 91 246
अनुसंधञान उत्कृ ष्तञा के लिए र्ीिस्ड एसोचसएर्शशप (र्ीएआरई) 137 36 173
कोनवर्-19 पर अल्पकञालिक नवशेष कॉि 37 4 41
नवशशष् अन्ेषक पुरस्ञार (र्ीआईए) स्ीमे 15 2 17
कोनवर्-19   पर मेैटर्ट्क् अल्पकञालिक नवशेष कॉि 15 16 31
उच्च प्ञाथनमेकतञा वञािे क्ेत्ररों मेें अनुसंधञान तीव्रीकरण 
(आईआरएिपीए) 33 3 36

वैज्ञाननक और उपयोिी िहन अनुसंधञान प्िनत (SUPRA) 1 2 3
मेक्हिञा उत्कृ ष्तञा पुरस्ञार 6 2 8
रञामेञानुजन फेिोशशप 26 3 29
जे सी बोस फेिोशशप 137 11 148

8.3 र््मनव ससं्मधन ववक्मस

नवत्त वष्ड 2021-22 के दरौरञान नवलभन्न योजनञाओं/कञाय्डक्रमेरों के तहत स्ीककृ त जनशक्क्त

स्कीर् जेआरएफ़ / 
एसआरएफ़ 

जेआरएफ / 
एसआरएफ के 

अविररति
कुल

मेूि अनुसंधञान अनुदञान 796 299 1095
स्टञार््ड-अप अनुसंधञान अनुदञान 319 88 407
नवज्ञान मेें उत्कृ ष्तञा के लिए सशक्क्तकरण और समेञानतञा के अवसर 177 56 233
कोनवर्-19 पर अल्पकञालिक नवशेष कॉि 10 1 11
एसईआरबी-पञावर ग्ञंार् 65 25 90
वैज्ञाननक और उपयोिी िहन अनुसंधञान उन्नयन (SUPRA) 38 20 58
उच्च प्ञाथनमेकतञा वञािे क्ेत्ररों मेें अनुसंधञान तीव्रीकरण 
(आईआरएिपीए) 51 38 89
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प्िासन
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क्कसी भी संिठन कञा प्शञासन उसके उद्शे्यरों को पूरञा 
करने की क्दशञा मेें मेहत्वपूण्ड भूनमेकञा ननभञातञा है। यह 
सुननलचित करने के समेस्त प्यञास क्कए जञाते हैं क्क 
पररणञामे और िक्ष्यरों को प्ञाप्त करने के लिए एसईआरबी 

को सञंास्ञाननककृ त वञातञावरण प्ञाप्त हो सके। एसईआरबी 
कञानमे्डकरों को अलभप्ेरणञा प्दञान करतञा है लजससे क्क वे 
अपने िक्ष्यरों की ओर सोि-नविञार कर बढ़ सकें ।

9.1  प्श्मसन और भिणी 

स्ीककृ त 20 वैज्ञाननक पदरों मेें से 19 पद पहिे ही भरे 
जञा िुके हैं और वैज्ञाननक-जी (स्तर-14) के एक पद को 
भरने की कञार्डवञाई अनग्मे िरण मेें है। अनुभञाि अधधकञारी 
(स्तर-6) के दो ररक्त पदरों को भरने की कञार्डवञाई भी शुरू 
की िई और उम्ीदवञाररों की शॉर््डलिस्सं्टि के लिए 27 
और 28 फरवरी, 2021 को स्तक्रीक्नंि कमेेर्ी की बैठक 
हुई। ियन सनमेनत की बैठक 24 जुिञाई, 2021 को 

हुई और सनमेनत ने एसईआरबी मेें दो उम्ीदवञाररों को 
अनुभञाि अधधकञारी (एसओ) के रूप मेें ननयुक्त करने 
की चसफञाररश की। एक उम्ीदवञार ने एसईआरबी मेें 
अनुभञाि अधधकञारी के रूप मेें कञाय्डग्हण क्कयञा और 
अन्य उम्ीदवञार ने कञाय्डग्हण नही ंक्कयञा। पद को भरने 
के लिए आवश्यक कञार्डवञाई की िई है, जो प्िनत पर है।

9.2 र्मजभ्मष्म क्मय्ममान्यन 

नवज्ञान और इंजीननयररंि अनुसंधञान बोर््ड (एसईआरबी) 
अपनी स्ञापनञा के समेय से ही िकृह मंेत्रञािय के रञाजभञाषञा 
नवभञाि विञारञा जञारी क्दशञा-ननदवेशरों को िञािू कर रहञा है। 

एसईआरबी मेें 14 से 21 चसतंबर, 2021 तक क्हन्दी 
सप्तञाह मेनञायञा ियञा। रञाजभञाषञा के प्िञार-प्सञार के लिए 
टहंदी और िैर-टहंदी भञाषी कमे्डिञाररयरों/अधधकञाररयरों 
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के लिए नवलभन्न िनतनवधधयरों कञा आयोजन क्कयञा ियञा। 
एसईआरबी के अधधकञाररयरों और कमे्डिञाररयरों को 
आधधकञाररक कञायगों मेें टहंदी को अपनञाने और बढ़ञावञा देने 
के लिए प्ेररत करने हेतु नवजेतञाओं को नकद पुरस्ञार 
और प्मेञाण पत्र नवतररत क्कए िए।

अधधकञाररयरों/कमे्डिञाररयरों कञा क्हन्दी मेें कञाय्ड-ज्ञान 
बढ़ञाने के लिए क्दनञंाक 10.08.2021, 21.12.2021 
तथञा 24.03.2022 को तीन क्हन्दी कञाय्डशञािञाओं कञा 
आयोजन क्कयञा ियञा। नवशेषज्रों ने प्नतभञानियरों के सञाथ 
अपनञा ज्ञान, अनुभव, नवशेषज्तञा को सञाझञा क्कयञा और 

उन्हें रञाजभञाषञा के ननयमेरों, नवननयमेरों और क्दशञाननदवेशरों के 
बञारे मेें अवित करञायञा। उक्त कञाय्डशञािञा मेें बड़ी संख्यञा मेें 
अधधकञाररयरों एवं कमे्डिञाररयरों ने भञाि लियञा।

एसईआरबी मेें टहंदी भञाषञा के प्िञामेी प्योि की प्िनत 
की समेीक्ञा के लिए रञाजभञाषञा कञायञा्डन्यन सनमेनत की 
त्रैमेञाचसक बैठकें  16.03.2021, 09.09.2021 और 
23.11.2021 को आयोलजत की िईं और नवज्ञान और 
प्रौद्ोनिकी नवभञाि (र्ीएसर्ी) को समेय पर नतमेञाही 
ररपोर््ड भेजी िईं।

9.3 सूचन्म क्म अधधक्मर अधधवनयर्, 2005 (आरर्ीआई) 

सूिनञा कञा अधधकञार अधधननयमे, 2005 (आरर्ीआई)  
के प्ञावधञानरों कञा पञािन क्कयञा जञा रहञा है और आरर्ीआई 
अधधननयमे के तहत आवेदकरों को अपेलक्त सूिनञा प्दञान 
की जञाती है। नवत्तीय वष्ड 2021-22 के दरौरञान कुि 50 
आवेदन प्ञाप्त हुए थे। लजनमेें से 06 आवेदन धञारञा 6(3) 
के तहत अन्य सञाव्डजननक प्ञाधधकरणरों से स्ञानञंातरण के 

रूप मेें प्ञाप्त हुए थे। वष्ड के दरौरञान िञार अपीिें भी प्ञाप्त 
हुईं और अपीिीय प्ञाधधकञारी विञारञा उनकञा ननपर्ञारञा क्कयञा 
ियञा। वष्ड 2021-22 के दरौरञान आरर्ीआई अधधननयमे, 
2005 के तहत सूिनञा प्दञान करने के लिए एसईआरबी 
विञारञा कुि 440/- रुपये कञा शुल्क प्ञाप्त क्कयञा ियञा थञा।

9.4 सिकमा ि्म ज्मगरूकि्म 

एसईआरबी विञारञा 26 अकू्बर, 2021 से 1 नवंबर, 
2021 तक सतक्ड तञा जञािरूकतञा सप्तञाह मेनञायञा ियञा। 
सप्तञाह कञा थीमे “स्तंत्र भञारत @ 75: अखंर्तञा के सञाथ 
आत्मननभ्डरतञा” थञा। एसईआरबी के सभी अधधकञाररयरों/

कमे्डिञाररयरों ने भ्रष्ञािञार के खखिञाफ िड़ने हेतु ईमेञानदञारी 
और सत्ननष्ञा के चसद्धञंातरों कञा पञािन करने के लिए 26 
अकू्बर, 2021 को सत्ननष्ञा की प्नतज्ञा िी।
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9.5 आिंररक शशक्मयि सवर्वि (आईसीसी) - र्द्हल्म

आंतररक शशकञायत सनमेनत (आईसीसी) - मेक्हिञाएं, 
2017 से एसईआरबी मेें कञाय्डरत रही है। यह सनमेनत 
ननयनमेत रूप से बैठक करती है और संबंधधत मेुद्रों पर 

ििञा्ड की जञाती है। सनमेनत की संरिनञा, शशकञायत प्क्क्रयञा 
और संबंधधत जञानकञारी एसईआरबी की वेबसञाइर् पर 
उपिब्ध है।

9.6 लेख्म क्म अकेंभक्षि व्मद्षमाक वववरर्

नवज्ञान और इंजीननयरी अनुसंधञान बोर््ड (एसईआरबी) 
अधधननयमे, 2008 की धञारञा 13 मेें ननधञा्डररत प्ञावधञानरों 
के अनुसञार, बोर््ड के वञाक्ष्डक िेखञाओं को ननधञा्डररत प्ञारूप 
मेें तैयञार क्कयञा जञानञा और प्नतवष्ड भञारत के ननयंत्रक 
और मेहञािेखञा परीक्क (सीएंर्एजी) अथवञा उनके विञारञा 
ननयुक्त िेखञापरीक्करों विञारञा इनकञा अंकेक्ण क्कयञा जञानञा 

अपेलक्त होतञा है। तदनुसञार, नवत्तीय वष्ड 2021-22 के 
वञाक्ष्डक िेखे तैयञार कर लिए िए हैं और सीएंर्एजी के 
िेखञा- परीक्करों की एक र्ीमे विञारञा इनकी िेखञा परीक्ञा 
करञाई िई। नवत्तीय वष्ड 2021-22 के लिए नवधधवत 
अंकेलक्त नवत्तीय नववरण और वञाक्ष्डक िेखे वञाक्ष्डक 
ररपोर््ड कञा एक भञाि होते हैं।





वषमा 2021-22 के  
लेख्म जरोखों क्म व्मद्षमाक 

लेख्मपरीभक्षि वववरर्





वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22195

ववत्तीय वववरर्
विज्ञान और इंजीननयरी अनसुधंान बोर्ड

राशि रूपय ों में

अनुसूची चालू वर्ष गत वर्ष

समग्र/पूोंजीगत शनशि और देयताएों

समग्र/प ूंजीगत निनि अिुस ची 1 34,54,69,814.81                   37,48,47,492.89                  

आरनित और अनिशेष अिुस ची 2 -                                      -                                     

निनदिष्ट/बूंदोबस्ती निनिय ूं
अिुस ची 3क, 3ख, 
3ग, 3घ, 3ङ और 

3च
7,49,39,093.79                     16,06,98,603.59                  

सुरनित ऋण तथ  ऋण अिुस ची 4 -                                      -                                     

असुरनित ऋण तथ  ऋण अिुस ची 5 -                                      -                                     

आस्थनगत ऋण देयत एूं अिुस ची 6 -                                      -                                     

च ल  देयत एूं  तथ  प्र वि ि अिुस ची 7 7,08,77,619.96                     9,56,90,664.18                   

ज ड़ 49,12,86,528.56                 63,12,36,760.66               

पररसम्पशियाों

स्थ ई पररसम्पनिय ूं (निवल) अिुस ची 8 11,90,08,574.00                   9,38,21,609.00                   

निवेश - निनदिष्ट/बूंदोबस्ती निनियोूं से अिुस ची 9 -                                      -                                     

निवेश - अन्य अिुस ची 10 -                                      -                                     

च ल  पररसम्पनिय ूं , ऋण, अनग्रम आनद अिुस ची 11 37,22,77,954.56                   53,74,15,151.66                  

नवनवि व्यय

(बटे्ट ख ते में ि ड ले ज िे अथव  सम योनजत ि नकए ज िे की सीम  तक)

ज ड़ 49,12,86,528.56                 63,12,36,760.66               

महत्वप णि लेख ूंकि िीनतय ूं अिुस ची 26

आकस्मिक देयत एूं  और लेख  निप्पनणय ूं अिुस ची 27

एसईआरबी के प्रबोंिन द्वारा प्रदि आोंकड़े और सूचना के आिार पर समेशकत 

कृते वीपीसीए एों ड एस शसएट्स

सनदी लेखाकार कृते शवज्ञान और इोंजीशनयरी अनुसोंिान ब डष

सनदी लेखाकार पुलशकत अग्रवाल सशचव शनदेिक-शवि

(भागीदार) एसईआरबी एसईआरबी

एम सों. 431102

शदनाोंक: 06.05.2022 शदनाोंक:
स्थान: नई शदल्ली स्थान: नई शदल्ली

31.03.2022 का तुलन पत्र

पता: तीसरी और चौथी मजंिल, ब्लॉक नबंर -2, टेक्नॉलोिी भवन, नई महरौली रोड, नई दिल्ली -110016  1

विज्ञान और इंजीननयरी अनसुधंान बोर्ड
राशि रूपय ों में

अनुसूची चालू वर्ष गत वर्ष

समग्र/पूोंजीगत शनशि और देयताएों

समग्र/प ूंजीगत निनि अिुस ची 1 34,54,69,814.81                   37,48,47,492.89                  

आरनित और अनिशेष अिुस ची 2 -                                      -                                     

निनदिष्ट/बूंदोबस्ती निनिय ूं
अिुस ची 3क, 3ख, 
3ग, 3घ, 3ङ और 

3च
7,49,39,093.79                     16,06,98,603.59                  

सुरनित ऋण तथ  ऋण अिुस ची 4 -                                      -                                     

असुरनित ऋण तथ  ऋण अिुस ची 5 -                                      -                                     

आस्थनगत ऋण देयत एूं अिुस ची 6 -                                      -                                     

च ल  देयत एूं  तथ  प्र वि ि अिुस ची 7 7,08,77,619.96                     9,56,90,664.18                   

ज ड़ 49,12,86,528.56                 63,12,36,760.66               

पररसम्पशियाों

स्थ ई पररसम्पनिय ूं (निवल) अिुस ची 8 11,90,08,574.00                   9,38,21,609.00                   

निवेश - निनदिष्ट/बूंदोबस्ती निनियोूं से अिुस ची 9 -                                      -                                     

निवेश - अन्य अिुस ची 10 -                                      -                                     

च ल  पररसम्पनिय ूं , ऋण, अनग्रम आनद अिुस ची 11 37,22,77,954.56                   53,74,15,151.66                  

नवनवि व्यय

(बटे्ट ख ते में ि ड ले ज िे अथव  सम योनजत ि नकए ज िे की सीम  तक)

ज ड़ 49,12,86,528.56                 63,12,36,760.66               

महत्वप णि लेख ूंकि िीनतय ूं अिुस ची 26

आकस्मिक देयत एूं  और लेख  निप्पनणय ूं अिुस ची 27

एसईआरबी के प्रबोंिन द्वारा प्रदि आोंकड़े और सूचना के आिार पर समेशकत 

कृते वीपीसीए एों ड एस शसएट्स

सनदी लेखाकार कृते शवज्ञान और इोंजीशनयरी अनुसोंिान ब डष

सनदी लेखाकार पुलशकत अग्रवाल सशचव शनदेिक-शवि

(भागीदार) एसईआरबी एसईआरबी

एम सों. 431102

शदनाोंक: 06.05.2022 शदनाोंक:
स्थान: नई शदल्ली स्थान: नई शदल्ली

31.03.2022 का तुलन पत्र

पता: तीसरी और चौथी मजंिल, ब्लॉक नबंर -2, टेक्नॉलोिी भवन, नई महरौली रोड, नई दिल्ली -110016  1
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ववत्तीय वववरर् विज्ञान और इंजीननयरी अनसुधंान बोर्ड
राशि रूपय ों में

अनुसूची चालू वर्ष गत वर्ष
आय

नबक्री/सेव ओूं से आय अिुस ची 12 -                                      -                                     

    अिुद ि/आनथिक सह यत एूं अिुस ची 13 8,95,29,55,499.00                 7,38,61,24,868.00               

    शुल्क/अूंशद ि अिुस ची 14 -                                      -                                     

निवेशोूं से आय अिुस ची 15 -                                      -                                     

रॉयल्टी, प्रक शिोूं आनद से आय अिुस ची 16 -                                      -                                     

अनजित ब्य ज अिुस ची 17 -                                      -                                     

अन्य आय अिुस ची 18 1,53,81,245.00                     85,73,214.00                      

तैय र तथ  प्रनकय िीि वसु्तओूं के स्टॉक में वृस्मि/(कमी) अिुस ची 19 -                                      -                                     

ज ड़ (क) 8,96,83,36,744.00              7,39,46,98,082.00            

व्यय

स्थ पि  व्यय अिुस ची 20 12,87,10,551.00                   11,62,11,902.00                  

अन्य प्रश सनिक व्यय अिुस ची 21 10,75,14,109.62                   10,74,38,334.39                  

अिुद ि, आनथिक सह यत ओूं आनद पर व्यय अिुस ची 22 8,82,21,23,847.18                 8,70,78,09,946.00               

ब्य ज अिुस ची 23 -                                      -                                     

म ल्यह्र स (वष ांत में निवल जोड़) अिुस ची 8 1,53,81,235.00                     85,73,064.00                      

ज ड़ (ख) 9,07,37,29,742.80              8,94,00,33,246.39            

व्यय से अनिक आय (क-ख) (पीपीआई और पीपीई से प वि) -10,53,92,998.80                -1,54,53,35,164.39           

आय से अनिक व्यय (क-ख) (पीपीआई और पीपीई से प वि) -                                      -                                    

पूवष अवशि आय अिुस ची 24 31,50,39,853.40                   30,44,36,648.63                  

पूवष अवशि व्यय अिुस ची 25 33,80,582.68                        39,29,35,339.00                  

व्यय से अनिक आय (क-ख) (पीपीआई और पीपीई के ब द) -                                      -                                    

आय से अनिक व्यय (क-ख) (पीपीआई और पीपीई के ब द) 20,62,66,271.92                 -1,63,38,33,854.76           

नवशेष सूंचय में अूंतरण (प्रते्यक क  उले्लख करें ) -                                      -                                    

स म न्य सूंचय में / से अूंतरण -                                      -                                    

समग्र/प ूंजीगत निनि में ले ज ए गए अनिशेष (कमी) क  बक य 20,62,66,271.92                 -1,63,38,33,854.76           

महत्वप णि लेख ूंकि िीनतय ूं अिुस ची 26

आकस्मिक देयत एूं  तथ  लेख  निप्पनणय ूं अिुस ची 27

एसईआरबी के प्रबोंिन द्वारा प्रदि आोंकड़े और सूचना के आिार पर समेशकत 

कृते वीपीसीए एों ड एस शसएट्स

सनदी लेखाकार कृते शवज्ञान और इोंजीशनयरी अनुसोंिान ब डष

सनदी लेखाकार पुलशकत अग्रवाल सशचव शनदेिक-शवि

(भागीदार) एसईआरबी एसईआरबी

एम सों. 431102

शदनाोंक: 06.05.2022 शदनाोंक:

स्थान: नई शदल्ली स्थान: नई शदल्ली

31.03.2022 क  समाप्त वर्ष के शलए आय और व्यय लेखा

*च ल  वषि - यह र नश एसईआरबी द्व र  प्र प्त 900,00,00,000/- की कुल अिुद ि सह यत  में से खरीदी गई 4,70,44,501/- की स्थ ई पररसम्पनिय ूं (समग्र स्थ ई पररसम्पनिय ूं अिुस ची 1 में अूंतररत) को घि कर दश िई गई है।

*गत वषि - यह र नश एसईआरबी द्व र  प्र प्त 7,41,17,92,699/- की कुल अिुद ि सह यत  में से खरीदी गई 2,56,67,831/- की स्थ ई पररसम्पनिय ूं (समग्र स्थ ई पररसम्पनिय ूं अिुस ची 1 में अूंतररत) को घि कर दश िई गई है।

पता: तीसरी और चौथी मजंिल, ब्लॉक नबंर -2, टेक्नॉलोिी भवन, नई महरौली रोड, नई दिल्ली -110016  2

विज्ञान और इंजीननयरी अनसुधंान बोर्ड
राशि रूपय ों में

अनुसूची चालू वर्ष गत वर्ष

समग्र/पूोंजीगत शनशि और देयताएों

समग्र/प ूंजीगत निनि अिुस ची 1 34,54,69,814.81                   37,48,47,492.89                  

आरनित और अनिशेष अिुस ची 2 -                                      -                                     

निनदिष्ट/बूंदोबस्ती निनिय ूं
अिुस ची 3क, 3ख, 
3ग, 3घ, 3ङ और 

3च
7,49,39,093.79                     16,06,98,603.59                  

सुरनित ऋण तथ  ऋण अिुस ची 4 -                                      -                                     

असुरनित ऋण तथ  ऋण अिुस ची 5 -                                      -                                     

आस्थनगत ऋण देयत एूं अिुस ची 6 -                                      -                                     

च ल  देयत एूं  तथ  प्र वि ि अिुस ची 7 7,08,77,619.96                     9,56,90,664.18                   

ज ड़ 49,12,86,528.56                 63,12,36,760.66               

पररसम्पशियाों

स्थ ई पररसम्पनिय ूं (निवल) अिुस ची 8 11,90,08,574.00                   9,38,21,609.00                   

निवेश - निनदिष्ट/बूंदोबस्ती निनियोूं से अिुस ची 9 -                                      -                                     

निवेश - अन्य अिुस ची 10 -                                      -                                     

च ल  पररसम्पनिय ूं , ऋण, अनग्रम आनद अिुस ची 11 37,22,77,954.56                   53,74,15,151.66                  

नवनवि व्यय

(बटे्ट ख ते में ि ड ले ज िे अथव  सम योनजत ि नकए ज िे की सीम  तक)

ज ड़ 49,12,86,528.56                 63,12,36,760.66               

महत्वप णि लेख ूंकि िीनतय ूं अिुस ची 26

आकस्मिक देयत एूं  और लेख  निप्पनणय ूं अिुस ची 27

एसईआरबी के प्रबोंिन द्वारा प्रदि आोंकड़े और सूचना के आिार पर समेशकत 

कृते वीपीसीए एों ड एस शसएट्स

सनदी लेखाकार कृते शवज्ञान और इोंजीशनयरी अनुसोंिान ब डष

सनदी लेखाकार पुलशकत अग्रवाल सशचव शनदेिक-शवि

(भागीदार) एसईआरबी एसईआरबी

एम सों. 431102

शदनाोंक: 06.05.2022 शदनाोंक:
स्थान: नई शदल्ली स्थान: नई शदल्ली

31.03.2022 का तुलन पत्र

पता: तीसरी और चौथी मजंिल, ब्लॉक नबंर -2, टेक्नॉलोिी भवन, नई महरौली रोड, नई दिल्ली -110016  1
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ववत्तीय वववरर्

 राशि रूपय ों में 

-                          -                          

-                          -                          

-                          -                               -                          -                              

-                          -                          

-                          -                          

-                          -                               -                          -                              

-                          -                          

-                          -                          

-                          -                               -                          -                              

-                          -                          

-                          -                          

-                          -                               -                          -                              

-                               -                              

पिछले लेखा के अनुसार

                                                                  -   

4. सामान्य आरशिशि: 

पिछले लेखा के अनुसार

                                                                   -                                                 -1,56,27,219.25 

घटाएं: पित्तीय िर्ष 2017-18 और पित्तीय िर्ष 2018-19 के दौरान अपजषत ब्याज भारत सरकार 
समेपकत पनपि में अंतररत

                                                                   -                                                                     -   

समग्र और समग्र (स्थाई पररसोंपशियाों) का ज ड़ः  (क) + (ख)                                             34,54,69,814.81                                            37,48,47,492.89 

अनुसूची 2 - सोंचय िथा अशििेष

शििरण चालू िषष गि िषष

पित्तीय िर्ष 2020-21 के पलए आस्थपित राजस्व अनुदान*                                                                    -   

जोडें/(कटौती): आय और व्यय खाते से हस्ांतररत शुद्ध आय/(व्यय) की शेर् रापश                                               20,62,66,271.92                                          -1,63,38,33,854.76 

िषष के अोंि में समग्र िेष (क)                                             22,64,61,240.81                                            28,10,25,883.89 

घटाएं: पिपभन्न संस्थानो ंसे िूिष अिपि ररफंड भारत सरकार, समेपकत पनपि को हस्ांतररत                                             -26,08,30,915.00 

िषष के प्रारोंभ में समग्र िेष                                               28,10,25,883.89                                           1,93,04,86,957.90 

जोडे: स्थाई िररसंिपत्तयो ंकी पिक्री/पिपनयम (लैिटॉि और परंटर)                                                                    -                                                                     -   

                                                                  -   

अचल संिपत्तयां (आंतररक कायष) िटे्ट खाते में डालना / अलि करना**                                                                   -   

                                                    1,76,190.00 

                                                -85,73,064.00 

स्थाई िररसंिपत्तयो ं(लैिटॉि और परंटर) की पिक्री/पिपनयम

                                                 -66,52,491.00 

                                                                  -   

पित्तीय िर्ष 2021-22 के पलए आस्थपित राजस्व अनुदान*                                               -1,53,81,235.00 

िर्ष के दौरान िृद्धद्ध

घटाएं: िर्ष के दौरान कटौपतयां

1. पूोंजीगि आरशिशि:

पिछले लेखा के अनुसार

िर्ष के दौरान िृद्धद्ध

घटाएं: िर्ष के दौरान कटौपतयां

घटाएं: पित्तीय िर्ष 2019-20 के दौरान अपजषत ब्याज भारत सरकार समेपकत पनपि में अंतररत

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 के िुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूची 1 - समग्र/पूोंजीगि शनशि

शििरण चालू िषष गि िषष

पित्तीय िर्ष 2021-22                                                 4,70,44,501.00                                                                   -   

पित्तीय िर्ष 2020-21                                                                    -                                                  2,56,67,831.00 

िषष के प्रारोंभ में समग्र िेष (स्थाई पररसम्पशियाों)                                                 9,38,21,609.00                                                7,67,26,842.00 

जोडें ेंः  समग्र / िंूजीित पनपि (स्थाई िररसंिपत्तयां) में अंशदान

िषाांि में समग्र (स्थाई पररसोंपशियाों) िेष (ख)                                             11,90,08,574.00                                              9,38,21,609.00 

**अनुसूची 27 में श ोंदु सोंख्या 9 देखें महत्वपूणष लेखा नीशियाों
*अनुसूची 26, महत्वपूणष लेखाोंकन नीशियाों में मद सों. 12 देखें�

िर्ष के दौरान िृद्धद्ध

घटाएं: िर्ष के दौरान कटौपतयां

ज ड़

िर्ष के दौरान िृद्धद्ध

घटाएं: िर्ष के दौरान कटौपतयां

3. शििेष आरशिशि:

पिछले लेखा के अनुसार

2. पुनमूषल्ाोंकन आरशिशि:

3
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ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

शििरण

क) शनशिय ों का आरोंशभक िेष’

ख) शनशिय ों में िृद्धियाों

i) दान/अनुदान

 सहायता अनुदान (एमएफिीआई)

ii) पनपियो ंसे पकए िए पनिेशो ंसे आय

iii) अन्य िृद्धद्धयां

एसईआरिी से िचत शेर् िर आय

एमएफिीआई ररफन्ड िनरापश िर ब्याज

ित पित्तीय िर्ष 2013-14 के अनुदान से िािस रापश  (अनुिंि 1 और 1क)

ित पित्तीय िर्ष 2014-15 के अनुदान से िािस रापश  (अनुिंि 2 और 2क)

ित पित्तीय िर्ष 2015-16 के अनुदान से िािस रापश  (अनुिंि 3 और 3क)

ित पित्तीय िर्ष 2016-17 के अनुदान से िािस रापश  (अनुिंि 4 और 4क)

ित पित्तीय िर्ष 2017-18 के अनुदान से िािस रापश  (अनुिंि 5 और 5क)

ित पित्तीय िर्ष 2018-19 के अनुदान से िािस रापश  (अनुिंि 6 और 6क)

ज ड़ (क+ख)

ग) शनशिय ों के लक्ष् ों के शनशमि उपय ग/व्यय

i) पूोंजीगि व्यय

स्थाई िररसंिपत्तयां

अन्य िृद्धद्धयां 

सहायता अनुदान (एमएफिीआई-िंूजीित) (अनुलग्नक-7 और 7क)

ii) राजस्व व्यय

िेतन, मजदूरी तथा भते्त आपद

पकराया

अन्य रशासपनक व्यय

सहायता अनुदान (एमएफिीआई-सामान्य) (अनुलग्नक-8 और 8क)

ज ड़ (ग)

घ) घटाएों : खाद्य प्रसोंस्करण मोंत्रालय क  िापस दी गई राशि

िषाांि पर शनिल िेष (क+ख-ग-घ)

                                                                   -   

                                              1,39,86,179.00                                              1,50,88,947.00 

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 के िुलन पत्र का भाग हैं

                                                                  -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                    4,05,599.00                                                     6,98,812.00 

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

अनुसूची 3क - शनशदषष्ट/ ोंद  स्ती शनशियाों एमएफपीआई

चालू िषष गि िषष

                                                                   -                                                                     -   

                                              1,43,91,778.00                                              1,58,77,542.00 

                                                                   -                                                         89,783.00 

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                       3,58,775.00 

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                   18,91,363.00 

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                     15,32,588.00 

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                              1,43,91,778.00                                              1,39,86,179.00 
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वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22199

ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

शििरण

क) शनशिय ों का आरोंशभक

ख) शनशिय ों में िृद्धियाों

i) दान/अनुदान

सहायता अनुदान (एस एंड टी कायषक्रम - अनुसूपचत जापत)

सहायता अनुदान (एस एंड टी कायषक्रम - अनुसूपचत जनजापत)

ii) पनपियो ंसे पकए िए पनिेशो ंसे आय

iii) अन्य िृद्धद्धयां 

एसएंडटी एससी-िचत शेर् िर एसईआरिी से ब्याज

एसएंडटी एसटी-िचत शेर् िर एसईआरिी से ब्याज

एसएंडटी एससी-ित पित्तीय िर्ष 2013-14 के अनुदान से िािस रापश (अनुिंि 9 और 9क)

एसएंडटी एससी-ित पित्तीय िर्ष 2015-16 के अनुदान से िािस रापश  (अनुिंि 10 और 10क)

एसएंडटी एससी-ित पित्तीय िर्ष 2016-17 के अनुदान से िािस रापश  (अनुिंि 11 और 11क)

एसएंडटी एससी-ित पित्तीय िर्ष 2018-19 के अनुदान से िािस रापश  (अनुिंि 12 और 12क)

ज ड़ (क+ख)

ग) शनशिय ों के लक्ष् ों के शनशमि उपय ग/व्यय

i) पूोंजीगि व्यय

स्थाई िररसंिपत्तयां

अन्य िृद्धद्धयां 

सहायता अनुदान (एसएंडटी-अनुसूपचत जापत-िंूजीित) 

सहायता अनुदान (एसएंडटी-अनुसूपचत जनजापत-िंूजीित) 

ii) राजस्व व्यय

िेतन, मजदूरी तथा भते्त आपद

पकराया

अन्य रशासपनक व्यय

सहायता अनुदान (एसएंडटी-अनुसूपचत जापत-सामान्य) 

सहायता अनुदान (एसएंडटी-अनुसूपचत जनजापत-सामान्य) 

ज ड़ (ग)

िषाांि पर शनिल िेष (क+ख-ग)

                                              1,99,57,631.59                                              1,81,32,642.00 

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 के िुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूची 3 ख - शनशदषष्ट/ ोंद  स्ती शनशियाों एसएों डटी कायषक्रम

 

चालू िषष गि िषष

                                                                   -                                                                     -   

                                                    5,75,298.00                                                     8,31,001.00 

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                    8,92,177.97                                                     4,36,685.59 

एसएंडटी - िािस रापश िर ब्याज - एससी                                                    10,48,448.73                                                                   -   

                                                       86,574.00                                                     3,22,633.00 

                                                    1,03,282.00                                                                   -   

                                                         3,473.00                                                         5,124.00 

                                                   10,59,083.50                                                     2,29,546.00 

एसएंडटी - िािस रापश िर ब्याज - एसटी                                                     2,44,331.00 

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                              2,39,70,299.79                                              1,99,57,631.59 

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                              2,39,70,299.79                                              1,99,57,631.59 

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   
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वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22200

ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

शििरण

क) शनशिय ों का प्रारों शभक िेष

ख) शनशिय ों में िृद्धि

i) दान/अनुदान

सहायता अनुदान-आईसीिीएस

ii) पनपियो ंमें पकए िए पनिेशो ंसे आय

iii) अन्य िृद्धद्धयां 

िचत खाते िर अपजषत ब्याज (आईसीिीएस : 349902010049636)

ज ड़ (क+ख)

ग) शनशिय ों के लक्ष् ों के शनशमि उपय ग/व्यय

i) पूोंजीगि व्यय

स्थाई िररसंिपत्तयां

अन्य िृद्धद्धयां 

सहायता अनुदान (आईसीिीएस-िंूजीित) (अनुिंि 13 और 13क)

ii) राजस्व व्यय

िेतन, मजदूरी तथा भते्त आपद

पकराया

अन्य रशासपनक व्यय - िैंक रभार

सहायता अनुदान (आईसीिीएस-सामान्य) (अनुिंि 14 और 14क)

ज ड़ ग)

िषाांि में शनिल िेष (क+ख-ग)

चालू िषष  गि िषष

                                                 79,19,175.00                                              1,04,09,284.00 

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 के िुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूची 3 ग - शनशदषष्ट/ ोंद  स्ती शनशियाों आईसीपीएस

                                                                   -                                                                     -   

                                                    2,36,204.00                                                     2,87,611.00 

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                     27,77,720.00 

                                                 81,55,379.00                                              1,06,96,895.00 

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                   27,77,720.00 

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                 81,55,379.00                                                 79,19,175.00 
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वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22201

ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

शििरण

क) शनशिय ों का आरोंशभक िेष

ख) शनशिय ों में िृद्धि

i) दान/अनुदान

सहायता अनुदान-(डीओटी-सामान्य) 

ii) पनपियो ंमें पकए िए पनिेशो ंसे आय

iii) अन्य िृद्धद्धयां 

िचत शेर् िर एसईआरिी से ब्याज

ज ड़ (क+ख)

  ग) शनशिय ों के उदे्दश् ों के शनशमि उपय ग / व्यय

i) पूोंजीगि व्यय

स्थाई िररसम्पपत्तयां

अन्य िृद्धद्धयां

सहायता अनुदान (डीओटी-िंूजी) 

ii) राजस्व व्यय

िेतन, मजदूरी तथा भते्त आपद

पकराया

अन्य रशासपनक व्यय -

सहायता अनुदान (डीओटी-सामान्य) (अनुलग्नक 15 और 15क)

ज ड़ ग)

िषष के अोंि में शनिल िेष (क+ख-ग)

                                                                   -                                                                     -   

चालू िषष गि िषष

                                                 77,80,121.00                                                 76,95,864.00 

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 के िुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूची 3 घ - शनशदषष्ट/ ोंद  स्ती शनशियाों डीओटी

                                                 80,05,744.00                                                 77,80,121.00 

                                                                   -                                                                     -   

                                                    2,25,623.00                                                       84,257.00 

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                 80,05,744.00                                                 77,80,121.00 

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   
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वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22202

ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

शििरण

क) शनशिय ों का आरोंशभक िेष

ख) शनशिय ों में िृद्धि

i) दान/अनुदान

सहायता अनुदान-(इंपरंट-II) 

ii) पनपियो ंमें पकए िए पनिेशो ंसे आय

iii) अन्य िृद्धद्धयां 

शेर् िचत िर अपजषत ब्याज (इंपरंट-II: 349902010049001)

ज ड़ (क+ख)

  ग) शनशिय ों के उदे्दश् ों के शनशमि उपय ग / व्यय

i) पूोंजीगि व्यय

स्थाई िररसम्पपत्तयां

अन्य िृद्धद्धयां

ii) राजस्व व्यय

िेतन, मजदूरी तथा भते्त आपद

पकराया

अन्य रशासपनक व्यय 

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 के िुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूची 3 ङ - शनशदषष्ट/ ोंद  स्ती शनशियाों इोंशप्रोंट-II-एमएचआरडी

                                                   92,00,000.00                                                                   -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

चालू िषष गि िषष

                                            11,10,55,497.00                                            11,96,87,564.00 

                                                                   -                                                                     -   

पिित पित्तीय िर्ष 2018-19 के अनुदान की िािसी (अनुलग्नक 16 और 16क)                                                    12,57,124.00 

  इंपरंट-II से िािस िनरापश िर ब्याज                                                     3,89,139.00                                                       85,969.00 

                                            12,47,95,893.00                                            12,31,55,497.00 

                                                      58,976.00 

                                                                   -                                                                     -   

                                                   17,04,366.00                                                   33,22,988.00 

पिित पित्तीय िर्ष 2019-20 के अनुदान की िािसी (अनुलग्नक 17 और 16क)

पिित पित्तीय िर्ष 2021-22 के अनुदान की िािसी (अनुलग्नक 18 और 18क)

                                                         2,232.00 

                                                   11,87,535.00 

                                                                  -   

                                                                  -   

                                                                   -   सामान्य िचत शेर् िर अपजषत ब्याज

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

सहायता अनुदान (इद्धरंट-II-िंूजी) (अनुलग्नक 19 और 19 क)                                                                    -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

सहायता अनुदान (इद्धरंट-II-िंूजी) (अनुलग्नक 20 और 20 क)                                               11,06,80,000.00                                                1,21,00,000.00 

िषष के अोंि में शनिल  काया (क+ख-ग)                                               1,41,15,893.00                                            11,10,55,497.00 

ज ड़ ग)                                             11,06,80,000.00                                              1,21,00,000.00 
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वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22203

ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

  ग) शनशिय ों के उदे्दश् ों के शनशमि उपय ग / व्यय

i) पूोंजीगि व्यय

स्थाई िररसम्पपत्तयां

अन्य िृद्धद्धयां

ii) राजस्व व्यय

िेतन, मजदूरी तथा भते्त आपद

अन्य रशासपनक व्यय 

                                                                  -   

शेर् िचत िर अपजषत ब्याज                                                                    -                                                                     -   

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 के िुलन पत्र का भाग हैं

सहायता अनुदान (एफ़आईआरआई-िंूजी)

                                                                   -                                                                     -   

अनुसूची 3एफ - शनिाषररि /  ोंद  स्ती शनशि औद्य शगक अनुसोंिान शिशनय जन (एफआईआरई)

iii) अन्य िृद्धद्धयां                                                                    -                                                                     -   

ii) पनपियो ंमें पकए िए पनिेशो ंसे आय

क) शनशिय ों का आरोंशभक िेष                                                                    -   

शििरण चालू िषष गि िषष

ख) शनशिय ों में िृद्धि

                                                                  -   

                                                                   -                                                                     -   

  सहायता अनुदान-(एफ़आईआरई)                                                    63,00,000.00                                                                   -   

i) दान/अनुदान                                                                    -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

कुल (क+ख)                                                  63,00,000.00                                                                   -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

सहायता अनुदान (एफ़आईआरई - सामान्य)                                                                    -   

                                                                   -   

ज ड़ ग)��                                                                    -                                                                     -   

िषष के अोंि में शनिल  काया (क+ख-ग)                                                  63,00,000.00                                                                   -   
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वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22204

ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

शििरण

1. के� सरकार -                               -                              

2. राज्य सरकार -                               -                              

3. पित्तीय संस्थाएं     

क) आिपिक ऋण -                          -                          

ख) उिापजषत ब्याज तथा देय रापश -                          -                               -                          -                              

4. िैंक     

क) आिपिक ऋण -                          -                          

उिापजषत ब्याज तथा देय रापश -                          -                          

ख) अन्य ऋण -                          -                          

उिापजषत ब्याज तथा देय रापश -                          -                               -                          -                              

5. अन्य संस्थाएं तथा अपभकरण -                               -                              

6. ऋण ित्र तथा िांड -                               -                              

7. अन्य -                               -                              

ज ड़ -                               -                              

शििरण

1. के� सरकार -                               -                              

2. राज्य सरकार -                               -                              

3. पित्तीय संस्थान     

4. िैंक     

क) आिपिक ऋण -                          -                          

ख) अन्य ऋण -                          -                               -                          -                              

5. अन्य संस्थाएं तथा अपभकरण -                               -                              

6. ऋण ित्र तथा िांड -                               -                              

7. स्थायी जमा -                               -                              

8. अन्य -                               -                              

ज ड़ -                               -                              

शििरण

ख) अन्य

ज ड़

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 के िुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूची 4 - सुरशिि ऋण एिों उिार

चालू िषष गि िषष

अनुसूची 5 - अनारशिि ऋण एिों उिार

चालू िषष गि िषष

अनुसूची 6 आस्थशगि ऋण देयिाएों

चालू िषष गि िषष

क) िंूजीित उिकरण तथा अन्य िररसम्पपत्तयो ंको पिरिी रखकर अपजषत स्वीकृपतयां                                                                    -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   
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ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

शििरण

क) चालू देयिाएों

1. स्वीकृशियाों -                               -                              

2. फुटकर लेनदार

क) िसु्ओ ंके पलए -                               -                              

ख) अन्य:

श्री भितराम, नई पदल्ली -                          -                          

यूनीकोड इंक, पदल्ली (आरएसएम एंटरराइपजस, नई पदल्ली) -                          -                          

13,41,660.00           12,85,020.00           

नेशनल पमशन ऑन िैमू्ब एप्लीकेशन -                          -                          

एफडीएस मैनेजमेंट सपिषसेज राइिेट पलपमटेड 3,53,686.00             

मानसरोिर इंडद्धरियल कारिोरेशन, नई पदल्ली -                          

एस.एन. सॉलु्मशंस, पदल्ली 1,65,615.00             1,66,853.00             

सनपसटी रोजेक््टस राइिेट पलपमटेड, नई पदल्ली 1,58,579.00             

िा�ेर लॉरी एंड कंिनी पलपमटेड, नई पदल्ली -                          

पदनेश पसंह तोमर, नई पदल्ली 1,966.00                  

दशील एंटरराइजेस, नई पदल्ली 44,832.00                -                          

शालू टूर एंड टि ेिल्स, नई पदल्ली 1,78,178.00             3,04,950.00             

आरएस टि ेिल्स सलूशन राइिेट पलपमटेड -                          

सोनिाल 20,570.00                18,300.00                

सीपनयर िोर मारर सरोपजनी निर, एचिीओ 9,534.00                  3,009.00                  

डीईएलडीएसएल-पडपजटल एनटीसी 74,100.00                

पडपजटल एनटीसी-नई पदल्ली 30,680.00                

एयरटेल 33,941.52                33,941.52                

के िी एंटरराइजेस, नई पदल्ली 22,442.00                

एमिी इन्फोटेक इंपडया, नई पदल्ली -                          

नंपदनी फ्लॉिर डेकोरेशन, नई पदल्ली 7,800.00                  

यूनीकोप्स टेक्नोलॉजीस पलपमटेड, नई पदल्ली -                          

िंि एच ओ माकेपटंि सपिषसेज रा. पल. नई पदल्ली 1,78,200.00             

जे. ड�ू मैररएट नई पदल्ली 9,180.00                  

21,240.00                

10,780.00                

एडैपै्टक सॉलू्मशंस रा. पल. नई पदल्ली -                          

एनएसडीएल ई ििनेंस इंफ्रारिक्चर पलपमटेड 799.00                     766.00                     

नेट पक्रएपटि माइंड सॉलू्मशंस राइिेट पलपमटेड 18,27,149.52                -                          26,49,472.52                

3. प्राप्त अशग्रम -                               -                              

4. उपाशजषि ब्याज परनु्त देय नही ों

क) रपित ऋण/उिार -                               -                              

ख) अनारपित ऋण/उिार -                               -                              

5. साोंशिशिक देयिाएों

क) अपतदेय -                               -                              

ख) अन्य: टीडीएस - िारा 194सी 7,008.00                  17,038.00                

       टीडीएस - िारा 194जे -                          19,500.00                

       टीडीएस - िारा 194आई -                          900.00                     

       टीडीएस - िारा 192 10,10,610.00           8,97,393.00             

       जीएसटी - टीडीएस 3,29,288.00             13,46,906.00                2,98,724.00             12,33,555.00                

31,74,055.52               38,83,027.52              

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 के िुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूची 7 - चालू देयिाएों  िथा प्राििान    

चालू िषष गि िषष

एिी एण्टरराइजेस नई पदल्ली

एनआईटी राम चौिरी टेंिो सपिषसेज

िीिीसीए एण्ड एसोपसएट्स

ज ड़ (1)
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ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

शििरण

6. अन्य चालू देयिाएों

देय व्यय

देय िेतन 83,75,061.00           68,82,429.00           

देय मजदूरी 10,000.00                7,500.00                  

देय ईिीएफ कापमषक अंशदान 9,000.00                  1,69,200.00             

देय ईिीएफ पनयोक्ता अंशदान 10,213.00                1,88,435.00             

देय एनिीएस अंशदान 7,72,828.00             6,59,007.00             

देय लेखा िरीिा शुल्क 9,04,500.00             7,79,500.00             

देय टेपलफोन व्यय (पनपमतिूपतष) 11,145.00                

देय संतान - पशिा भत्ता (पनपमतिूपतष) 2,43,000.00             

देय पचपकत्सा व्यय (पनपमतिूपतष) -                          

देय समाचार ित्र व्यय (पनपमतिूपतष) -                          

देय यात्रा व्यय (स्वदेशी) 10,004.00                

देय आिास व्यय -                          

1,34,263.00             

6,22,340.00             

देय मानदेय व्यय (िैर-सरकारी) 4,000.00                  1,08,42,205.00              43,000.00                89,93,220.00                

देय कटौशियाों

सपचि देय कटौती (आईआईटी कानिुर) 28,036.00                78,036.00                

सपचि अिकाश िेतन और देय िेंशन अंशदान 6,28,119.00             8,10,514.00             

देय अन्य कापमषक कटौपतयां 1,03,165.00             

5,23,128.00             12,82,448.00                1,03,165.00             9,91,715.00                  

व्यय (चालू देयिाएों  स्टाफ)

सतीश मारार -                          325.00                     

राजा रपि िमषन -                          866.00                     

रदीि कुमार (आईटी टेक्नीपशयन) -                          9,434.00                  

5,291.00                  -                          

1,215.00                  6,506.00                       10,625.00                    

-                          -                          

खाद्य प्रसोंस्करण मोंत्रालय (गि िषष की  ैठक का ररफों ड) 5,54,552.00                  5,54,552.00                  

भारि सरकार, समेशकि शनशि 3,35,49,642.44              6,46,99,786.66             

ज ड़ (2) 4,62,35,353.44            7,52,49,898.66           

ज ड़ (क) = (1) + (2)             4,94,09,408.96            7,91,32,926.18 

ख. प्राििान -                               -                              

1. करािान के पलए -                               -                              

2. उिादान 88,57,000.00                88,57,000.00                

3. सेिा पनिृपत्त / िेंशन -                               -                              

4. संपचत अिकाश नकदीकरण 1,26,11,211.00              77,00,738.00                

                                 -                                   -   

6. अन्य -                               -                              

ज ड़ (ख) 2,14,68,211.00            1,65,57,738.00           

ज ड़ (क+ख) 7,08,77,619.96            9,56,90,664.18           

एएमसी देय

हाउसकीपिंि और अन्य कायाषलय व्यय देय

मनीर्ा सेठी

5. व्यािार िारंपटयां / दािे

चालू िषष गि िषष

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 के िुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूची 7 - चालू देयिाएों  िथा प्राििान

दीिक कृष्ण

देय अन्य कमषचारी अंशदान
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वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22208

ववत्तीय वववरर्

शििरण

1. सरकारी पनपमतभूपतयो ंमें -                               -                              

2. अन्य अनुमोपदत पनपमतभूपतयो ंमें -                               -                              

3. शेयर -                               -                              

4. ऋण ित्र तथा िांड -                               -                              

5. सहायक एिं संयुक्त उद्यम -                               -                              

6. अन्य (उले्लख पकया जाए) -                               -                              

ज ड़ -                               -                              

शििरण

1. सरकारी पनपमतभूपतयो ंमें -                               -                              

2. अन्य अनुमोपदत पनपमतभूपतयो ंमें -                               -                              

3. शेयर -                               -                              

4. ऋण ित्र तथा िांड -                               -                              

5. सहायक एिं संयुक्त उद्यम -                               -                              

6. अन्य -                               -                              

ज ड़ -                               -                              

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 के िुलन पत्र का भाग हैं

अनुसूची 9 शनशदषष्ट/ ोंद  स्ती शनशिय ों से शनिेि 

चालू िषष गि िषष

अनुसूची 10 शनिेि - अन्य 

चालू िषष गि िषष
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वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22209

ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

शििरण

क) चालू पररसम्पशियाों

1. माल सूची

क) भंडार तथा अपतररक्त सामग्री (लेखन सामग्री भंडार) 11,26,084.00                12,07,561.00                

ख) खुले औजार -                               -                              

ि) व्यािारित माल

तैयार माल -                               -                              

रिपतमान कायष -                               -                              

कच्चा माल -                               -                              

2. शिशिि देनदार

क) छह महीने से अपिक अिपि के पलए शेर् उिार -                               -                              

ख) अन्य: -                               -                              

3. हस्तगि नकद िेष (चैक/डर ाफ्ट और अग्रदाय सशहि)

     फुटकर रोकड लेखा 20,000.00                     20,000.00                    

     अग्रदाय रोकड 75,000.00                     -                              

4.  ैंक िेष:

क) अनुसूपचत िैंको ंमें

चालू खातो ंिर -                          -                          

जमा खातो ंिर -                          -                          

िचत खातो ंिर - एसईआरिी (यूपनयन िैंक ऑफ इंपडया) 28,96,60,216.10       40,03,80,278.40       

एसईआरिी ईिीएफओ खाता (यूिीआई) 3,27,072.02             1,688.26                  

एसईआरिी आरटीआई खाता (यूिीआई) 890.00                     855.00                     

एसईआरिी एन एम आईसीिीएस (यूिीआई) 80,97,481.00           78,61,004.00           

3,93,27,848.44         

63,00,000.00           

1,30,69,000.00         35,67,82,507.56            11,00,71,396.00       51,83,15,221.66           

ख) िैर-अनुसूपचत िैंको ंमें 

चालू खातो ंिर -                          -                          

जमा खातो ंिर -                          -                          

िचत खातो ंिर -                          -                               -                          -                              

5. डाकघर -  चि खािें -                               -                              

ज ड़ (क) 35,80,03,591.56         51,95,42,782.66         

इंपरंट-II खाता (यूिीआई) 

चालू िषष गि िषष

एसईआरिी एफ़एसईआर II (यूिीआई)

एसईआरिी इंटेल एफ़आईआरई II (यूिीआई) 

अनुसूची - 11 चालू पररसम्पशियाों, ऋण, अशग्रम आशद

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 के िुलन पत्र का भाग हैं
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वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22210

ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

अनुसूची - 11 चालू पररसम्पशियाों, ऋण, अशग्रम आशद

शििरण

ख) ऋण, अशग्रम िथा अन्य पररसम्पशियाों

क) राफ ऋण -                               -                              

ख) उसके सदृश िपतपिपियो/ंउदे्दश्ो ंमें लिे हुए अन्य संिठन -                               -                              

ि) अन्य -                               -                              

क) िंूजीित खाते िर -                          -                          

ख) िूिष भुितान

कंपू्यटर सॉफ्टिेयर व्यय 3,08,525.00             3,72,525.00             

िीपडयो कॉन्फ्फ्रें पसंि लाइसेंस 8,07,896.00             8,07,896.00             

िज्र िेिसाइट-अिडेशन व्यय -                          1,20,263.00             

सदस्यता शुल्क - इंपडया इंटरनेशनल सेंटर, नई पदल्ली 1,06,200.00             91,450.00                

-                          98,206.00                

45,50,080.00           

लाइफसाइज़ पडिाइस सॉफ्टिेयर सब्सपक्रप्शन - आइकॉन 400 -                          -                          

साइिरोम फायरिॉल - लाइसेंस शुल्क -                          57,72,701.00                -                          14,90,340.00                

ि) सुरिा जमा

डेलस्ल-पडपजटल एनटीसी (सुरिा जमा) -                          20,000.00                

पडपजटल एनटीसी (सुरिा जमा) -                          -                               10,000.00                30,000.00                    

घ) अन्य-

सेंटर फॉर डेिलिमेंट ऑफ एडिांस्ड कंपू्यपटंि, नोएडा -                          24,61,008.00           

महानिर टेपलफोन पनिम पलपमटेड, नई पदल्ली 33,32,945.00           45,61,880.00           

रेड फॉक्स होटल एअरोपसटी, नई पदल्ली -                          -                          

बू्यरो ऑफ आउटरीच एंड कमू्मपनकेशन, नई पदल्ली 2,111.00                  1,80,082.00             

दीिक कृष्णा -                          -                          

डॉ. मिेश कुमार, एलटीसी अपग्रम  14,000.00                

डॉ. िंकज कुमार राित, एलटीसी अपग्रम  27,000.00                

डॉ. पशि मोहन पसंह, एलटीसी अपग्रम  50,000.00                

-                          -                          

मानि संसािन पिकास मंत्रालय 5,13,668.00             38,48,724.00                5,13,668.00             78,07,638.00                

3. अशजषि आय:

क) पनिाषररत / िंदोिस्ी पनपि से पनिेश िर -                          -                          

ख) पनिेश िर - अन्य -                          -                          

ि) ऋण और अपग्रम िर -                          -                          

घ) अन्य (इसमें िसूल नही ंकी िई देय आय शापमल है) -                          -                          

िचत खाता शेर् िर अपजषत ब्याज - एसईआरिी यूिीआई 45,46,972.00           76,72,061.00           

  आईसीिीएस (यूिीआई) 57,898.00                58,171.00                

 इंपरंट-II (यूिीआई) 48,068.00                46,52,938.00                8,14,159.00             85,44,391.00                

4. प्राप्त य ग्य दािा -                               -                              

1,42,74,363.00            1,78,72,369.00           

37,22,77,954.56         53,74,15,151.66         

पिज्ञान और रौद्योपिकी पिभाि (एसईआरिी द्वारा इंपरंट-II व्यय)

चालू िषष गि िषष

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 के िुलन पत्र का भाग हैं

िूिष अदा पकए िए इंटरनेशनल खचष

2. अशग्रम और अन्य राशि नकद या िसु्त के रूप में या प्राप्त ह ने िाले मूल् के शलए िसूली 
य ग्य

1. ऋण

एएमसी कोपिड-19 िोटषल

ज ड़ = (ख)

ज ड़ (क+ख)
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वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22211

ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

शििरण

1. श क्री से आय

क) तैयार मान की पिक्री

ख) कचे्च माल की पिक्री

ि) किाड की पिेक्री

2. सेिाओों से आय

क) श्रम एिं रपक्रयण रभार

ख) व्यािसापयक/िरामशी सेिाएं 

ि) एजेंसी का कमीशन एिं दलाली

घ) अनुरिण सेिाएं (उिस्कर/सम्पपत्त)

ङ) अन्य 

ज ड़

शििरण

1. के� सरकार से 

क) सहायता अनुदान (सामान्य) 5,50,00,00,000.00    4,07,14,91,498.00    

         समग्र/स्थाई िररसम्पपत्तयो ंमें अंतररत (अनूसूची 1) -4,70,44,501.00       5,45,29,55,499.00         -2,56,67,831.00       4,04,58,23,667.00        

ख) सहायता अनुदान (िंूजीित) 2,66,00,00,000.00         2,81,99,52,390.00        

ि) सहायता अनुदान (अनुसूपचत जापत - सामान्य) 35,00,00,000.00            30,72,67,379.00           

घ) सहायता अनुदान (अनुसूपचत जापत - िंूजीित) 25,00,00,000.00            6,98,85,194.00             

ङ) सहायता अनुदान (अनुसूपचत जनजापत - सामान्य) 10,00,00,000.00            6,16,90,867.00             

च) सहायता अनुदान (अनुसूपचत जनजापत - िंूजीित) 8,00,00,000.00              3,44,36,107.00             

छ) सहायता अनुदान (िेतन) 6,00,00,000.00              4,70,69,264.00             

2. राज्य सरकार(रें ) -                               -                              

3. सरकारी एजेंशसयाों -                               -                              

4. सोंस्थाएों /सोंगठन -                               -                              

5. अोंिरराष्टर ीय सोंगठन -                               -                              

6. अन्य -                               -                              

ज ड़       8,95,29,55,499.00       7,38,61,24,868.00 

चालू िषष गि िषष

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 क  समाप्त िषष के आय और व्यय का भाग हैं

अनुसूची 12 श क्री/सेिाओों से आय

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

      

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

अनुसूची 13 - अनुदान/आशथषक सहायिाएों

चालू िषष गि िषष

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

16



वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22212

ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

शििरण

1. प्रिेि िुल्क

2. िाशषषक िुल्क/अोंिदान

3. सेशमनार/कायषक्रम िुल्क

4. परामिष िुल्क

5. अन्य 

ज ड़

 चालू िषष गि िषष  चालू िषष  गि िषष

1. ब्याज

क) सरकारी पनपमतभूपतयो ंिर                             -                                    -                               -                                   -   

ख) अन्य िांड/ऋण ित्रो ंिर                             -                                    -                               -                                   -   

2. लाभाोंि             

क) शेयरो ंिर                             -                                    -                               -                                   -   

ख) मू्मचुअल फंड पनपमतभूपतयो ंिर                             -                                    -                               -                                   -   

3. शकराया                             -                                    -                               -                                   -   

4. अन्य:  चि खािे में एमएफपीआई िेष पर ब्याज              4,05,599.00                   6,98,812.00                             -                                   -   

 चि खािे में एसएों डटी एससी िेष पर ब्याज              5,75,298.00                   8,31,001.00                             -                                   -   

 चि खािे में एसएों डटी एसटी िेष पर ब्याज                   3,473.00                        5,124.00                             -                                   -   

 चि खािे में डीओटी िेष पर ब्याज              2,25,623.00                      84,257.00 

ज ड़           12,09,993.00                16,19,194.00                             -                                   -   

शनशदषष्ट/ ोंद  स्ती शनशिय ों में अोंिररि            12,09,993.00                 16,19,194.00 

शििरण

1) रॉयल्टी से आय

2) रकाशनो ंसे आय

3. अन्य 

ज ड़

-                                                                 -                                                                

-                                                                 -                                                                

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 क  समाप्त िषष के आय और व्यय का भाग हैं

अनुसूची 14 - िुल्क/अोंिदान

चालू िषष गि िषष

अनुसूची 15 - शनिेि ों से आय (शनशिय ों में अोंिररि शनशदषष्ट/ ोंद  स्ती शनशिय ों में शनिेि से आय)

शनशदषष्ट शनशिय ों से शनिेि शनिेि - अन्य

-                                                                 -                                                                

                                                                   -                                                                     -   

-                                                                 -                                                                

-                                                                 -                                                                

अनुसूची 16 - रॉयल्टी, प्रकािन ों आशद से आय

शििरण

                                                                   -                                                                     -   

-                                                                 -                                                                

-                                                                 -                                                                

चालू िषष गि िषष

-                                                                                                                                   -   

17



वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22213

ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

शििरण

1. आिशिक जमा पर 

क) अनुसूपचत िैंको में -                          -                          

घटाएं: चालू देयताओ ंके अंतिषत भारत सरकार, समेपकत पनपि में अंतररत -                          -                               -                          -                              

ख) िैर-अनुसूपचत िैंको ंमें -                               -                              

ि) संस्थाओ ंमें -                               -                              

घ) अन्य -                               -                              

2.  चि खाि ों पर 

क) अनुसूपचत िैंको ंमें 1,48,54,056.00         4,02,33,985.00         

घटाएं: चालू देयताओ ंके अंतिषत भारत सरकार, समेपकत पनपि में अंतररत -1,48,54,056.00       -                               -4,02,33,985.00       -                              

ख) िैर-अनुसूपचत िैंको ंमें -                               -                              

ि) डाकघर िचत खातो ंमें -                               -                              

घ) अन्य -                               -                              

3. ऋण ों पर

क) कमषचारी/राफ -                               -                              

ख) अन्य -                               -                              

4. कजषदार ों िथा अन्य प्राद्धप्त य ग्य राशि पर ब्याज -                               -                              

5. िन िापसी पर ब्याज 1,86,95,586.44         88,38,582.41           

घटाएं: चालू देयताओ ंके अंतिषत भारत सरकार, समेपकत पनपि में अंतररत -1,86,95,586.44       -                               -88,38,582.41          -                              

ज ड़                                  -                                   -   

शििरण

1. पररसम्पशिय ों की श क्री/शनपटान/शिशनमय से लाभ

क) पनजी िररसम्पपतयां

ख) अनुदानो ंसे अपजषत आरंपभकिा लाित रपहत राप्त िररसम्पपत्तयां 

2. राप्त पनयाषत रोत्साहन

3. पिपिि सेिाओ ंके पलए शुल्क

4. आस्थपित राजस्व अनुदान (एएस-12)

5. पिपिि आय - अन्य आय आरटीआई राद्धप्तयां

ज ड़

-                                                                 -                                                                

चालू िषष गि िषष

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 क  समाप्त िषष के आय और व्यय का भाग हैं

अनुसूची-17 अशजषि ब्याज

चालू िषष गि िषष

*शटप्पणी: शििीय िषष 2021-22 के दौरान अशजषि िन िापसी पर ब्याज क  भी शििीय िषष में भारि सरकार, समेशकि शनशि में अोंिररि कर शदया गया है (अनुसूची 1 देखें)

अनुसूची 18 - अन्य आय

                                              1,53,81,245.00                                                 85,73,214.00 

1,53,81,235.00                                                85,73,064.00                                                  

10.00                                                              150.00                                                           

-                                                                 -                                                                

-                                                                 -                                                                

-                                                                 -                                                                
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वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22214

ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

शििरण

क) अोंशिम स्टॉक

तैयार माल

रिपतमान कायष

ख) घटाएों ः  आरद्धिक स्टॉक 

तैयार माल

रिपतमान कायष

ज ड़

शििरण

क) िेतन तथा मजदूरी

ख) भते्त तथा िोनस

ि) भपिष्य पनपि में अंशदान - पनयोक्ता द्वारा

घ) अन्य पनपि में अंशदान (एनिीएस पनयोक्ता का अंशदान)

ङ) राफ कल्न्न्याण व्यय

च) कमषचारी की सेिापनिृपत्त और सेिान्त लाभो ंिर व्यय

अिकाश नकदीकरण राििान

उिदान व्यय

सपचि अिकाश िेतन अंशदान

ज) अन्य 

दूरभार् व्यय की पनपमतिूपतष

सू्कली फीस की पनपमतिूपतष 

समाचार ित्र िर व्यय की पनपमतिूपतष 

पचपकत्सा व्यय की पनपमतिूपतष 

स्थानांतरण व्यय की पनपमतिूपतष 

अिकाश नकदीकरण

अिकाश यात्रा ररयायत 

ज ड़

                                                                   -                                                                     -   

      

                                                                   -                                                                     -   

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 क  समाप्त िषष के आय और व्यय का भाग हैं

अनुसूची - 19 िैयार माल और प्रगशिमान कायष सों ोंिी भोंडार में िृद्धि/(कमी)

चालू िषष गि िषष

अनुसूची 20 - स्थापना व्यय

चालू िषष गि िषष

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

-                                                                 -                                                                

 22,39,196.00                                                  

51,54,822.00                                                   43,09,920.00                                                  

11,51,73,183.00                                              9,82,20,429.00                                               

-                                                                 -                                                                

2,97,000.00                                                    2,97,000.00                                                    

सपचि िेशन अंशदान 6,20,802.00                                                    6,48,172.00                                                    

49,10,473.00                                                   20,31,880.00                                                  

-                                                                 71,59,680.00                                                  

अन्य अिकाश िेतन अंशदान 4,09,115.00                                                    -                                                                

सपचि िेशन अंशदान 4,21,071.00                                                    

6,21,440.00                                                    3,30,323.00                                                    

-                                                                 39,900.00                                                      

54,000.00                                                       2,43,000.00                                                    

80,700.00                                                       64,963.00                                                      

2,98,293.00                                                    2,76,935.00                                                    

                                            12,87,10,551.00                                            11,62,11,902.00 

-                                                                 -                                                                

6,69,652.00                                                    3,50,504.00                                                    

19



वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22215

ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

शििरण

क) िैंक रभार 

ख) कार पकराये िर लेने का रभार

ि) व्यािसापयक शुल्क

घ) पिद्युत रभार

ङ) सदस्यता शुल्क 

च) िैठक व्यय 

छ) मानदेय िर व्यय (िैर सरकारी)

ज) आपतथेय व्यय

झ) छिाई एिं रेशनरी

झ) पकराया- भिन

ट) पिज्ञािन / रकाशन

ठ) कूररयर व्यय

ड) िाहन व्यय

ढ) हाउसकीपिंि / सुरिा व्यय

ण) अंतरराष्ट्ि ीय स�ेलन

त) मर�त और रखरखाि

थ) यात्रा व्यय (घरेलू)

द) यात्रा व्यय (अंतराषष्ट्ि ीय)

ि) लेखा िरीिा शुल्क

न) आिास व्यय (घरेलू)

ि) आिास व्यय (अंतरराष्ट्ि ीय)

फ) कंपू्यटर हाडषिेयर और सॉफ्टिेयर

ि) इंटरनेट शुल्क

भ) समाचार ित्र और िपत्रकाएं

म) डाक व्यय

य) टेलीफोन व्यय

र) त्यौहार व्यय

ि) रपशिण खचष

र्) एएमसी

स) पडपजटीकरण लाित

ह) पिपिि व्यय

ज ड़

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 क  समाप्त िषष के आय और व्यय का भाग हैं

अनुसूची 21 - अन्य प्रिासशनक व्यय

चालू िषष गि िषष

13,682.80                                                       71,382.13                                                      

77,69,629.00                                                   30,05,359.00                                                  

1,17,88,000.00                                                1,32,16,812.00                                               

10,34,045.00                                                   17,76,692.00                                                  

91,450.00                                                       1,73,160.00                                                    

49,62,515.00                                                   45,14,017.00                                                  

37,75,799.00                                                   63,71,410.00                                                  

2,165.00                                                        

14,647.00                                                      

4,33,29,346.00                                                5,34,99,192.00                                               

4,63,013.00                                                    24,33,765.00                                                  

12,24,153.00                                                   7,32,214.00                                                    

64,61,164.00                                                   40,02,122.00                                                  

-                                                                

4,49,500.00                                                    4,49,500.00                                                    

9,89,198.00                                                    7,45,242.00                                                    

38,44,498.00                                                   12,54,890.00                                                  

54,91,696.00                                                   38,51,639.00                                                  

-                                                                

25,934.00                                                       16,773.00                                                      

24,372.00                                                       27,117.00                                                      

15,53,426.00                                                   14,32,252.00                                                  

9,74,198.24                                                    13,27,699.74                                                  

33,388.00                                                      

-                                                                

14,23,600.00                                                   9,273.00                                                        

57,82,557.32                                                   55,88,151.00                                                  

ल) एनएसडीएल ई ििनेस शुल्क 3,134.00                                                         3,154.00                                                        

10,000.00                                                      

5,94,301.00                                                    3,68,160.00                                                    

26,088.00                                                       -                                                                

श) स�ेलन/आयोजन व्यय

                                            10,75,14,109.62                                            10,74,38,334.39 

35,400.00                                                      

54,18,810.26                                                   24,72,758.52                                                  

20



वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22216

ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

शििरण

सोंस्थाओों/सोंगठन ों क  शदया गया अनुदान

क) सहायता अनुदान (िंूजीित सम्पपत्तयां) (अनुलग्नक-21 और 21क)

ख) सहायता अनुदान (सामान्य) (अनुलग्नक-22 और 22क)

ि) सहायता अनुदान (अनुसूपचत जापत-िंूजीित) (अनुलग्नक-23 और 23क)

घ) सहायता अनुदान (अनुसूपचत जापत-सामान्य) (अनुलग्नक-24 और 24क)

ङ) सहायता अनुदान (अनुसूपचत जनजापत-िंूजीित) (अनुलग्नक-25 और 25क)

च) सहायता अनुदान (अनुसूपचत जनजापत-सामान्य) (अनुलग्नक-26 और 26क)

शििरण

क) स्थाई ऋण िर (िैंक रभार सपहत)

ख) अन्य ऋण िर (िैंक रभार सपहत)

ि) अन्य 

ज ड़

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 क  समाप्त िषष के आय और व्यय का भाग हैं

अनुसूची 22 - अनुदान, आशथषक सहायिा आशद पर व्यय

चालू िषष गि िषष

36,34,28,494.00                                              30,28,29,465.00                                             

8,19,85,394.00                                                3,21,36,782.00                                               

5,34,40,82,745.18                                           5,28,97,62,959.00                                          

26,06,43,220.00                                              10,37,62,970.00                                             

2,66,76,56,214.00                                           2,90,05,66,479.00                                          

चालू िषष गि िषष

                                                                   -                                                                     -   

अनुसूची 23 - ब्याज

10,43,27,780.00                                              7,87,51,291.00                                               

ज ड़��� 8,82,21,23,847.18                                         8,70,78,09,946.00                                        

-                                                                 -                                                                

                                                                   -                                                                     -   

                                                                   -                                                                     -   

21



वार्षिक रिपोर््ट | 2021-22217

ववत्तीय वववरर्

राशि रूपय ों में

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 क  समाप्त िषष के आय और व्यय का भाग हैं

अनुसूची 24 - अिशि पूिष आय

शििरण चालू िषष (H) गि िषष (F)

क) गि िषष के अनुदान ों की िापस प्राप्त हुई राशि

ङ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2013-14 (अनुलग्नक 31 और 31क) 5,04,375.00                                                    4,74,306.00                                                    

च) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (सामान्य) पित्तीय िर्ष 2013-14  (अनुलग्नक 32 और 32क) 5,76,260.00                                                    3,30,573.00                                                    

ि) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2012-13 (अनुलग्नक 29 और 29क) 14,18,761.00                                                   15,92,470.44                                                  

घ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (सामान्य) पित्तीय िर्ष 2012-13 (अनुलग्नक 30 और 30क) 4,37,874.00                                                    2,03,933.00                                                    

क) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2011-12 (अनुलग्नक 27 और 27क) 1,323.00                                                         -                                                                

ख) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (सामान्य) पित्तीय िर्ष 2011-12  (अनुलग्नक 28 और 28क) 65,059.00                                                       1,24,470.00                                                    

ट) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एससी-िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2014-15 (अनुलग्नक 37 और 37क) 13,893.00                                                       3,00,757.41                                                    

ठ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एसटी-िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2014-15 (अनुलग्नक 38 और 38क) -                                                                 -                                                                

झ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2014-15 (अनुलग्नक 35 और 35क) 28,16,406.66                                                   24,35,740.00                                                  

ञ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (सामान्य) पित्तीय िर्ष 2014-15 (अनुलग्नक 36 और 36क) 8,46,885.00                                                    28,41,712.60                                                  

छ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एससी-िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2013-14 (अनुलग्नक 33 और 33क) -                                                                 2,78,629.00                                                    

ज) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एसटी-िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2013-14 (अनुलग्नक 34 और 34क) -                                                                 -                                                                

थ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एससी-सामान्य) पित्तीय िर्ष 2015-16 (अनुलग्नक 43 और 43क) 5,00,000.00                                                    13,46,980.00                                                  

द) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2016-17 (अनुलग्नक 44 और 44क) 2,58,00,127.67                                                4,95,63,044.95                                               

ण) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (सामान्य) पित्तीय िर्ष 2015-16  (अनुलग्नक 41 और 41क) 9,56,818.00                                                    30,47,768.74                                                  

त) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एससी-िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2015-16 (अनुलग्नक 42 और 42क) 47,146.00                                                       11,98,097.00                                                  

ड) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एसटी-सामान्य) पित्तीय िर्ष 2014-15 (अनुलग्नक 39 और 39क) -                                                                 -                                                                

ढ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2015-16 (अनुलग्नक 40 और 40क) 1,22,49,848.25                                                1,17,84,065.99                                               

ि) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2017-18 (अनुलग्नक 49 और 49क) 2,47,36,819.63                                                1,88,87,742.81                                               

भ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (सामान्य) पित्तीय िर्ष 2017-18  (अनुलग्नक 50 और 50क) 1,24,78,671.03                                                1,24,00,508.22                                               

ि) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एससी-सामान्य) पित्तीय िर्ष 2016-17 (अनुलग्नक 47 और 47क) 2,01,030.00                                                    1,06,083.00                                                    

फ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एसटी-िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2016-17 (अनुलग्नक 48 और 48क) 12,91,787.00                                                   8,07,971.00                                                    

छ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (सामान्य) पित्तीय िर्ष 2016-17  (अनुलग्नक 45 और 45क) 93,75,619.14                                                   85,21,242.28                                                  

न) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एससी-िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2016-17 (अनुलग्नक 46 और 46क) 23,56,465.00                                                   16,16,413.00                                                  

कख) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2018-19 (अनुलग्नक 55 और 55क) 2,40,12,546.71                                                77,91,422.70                                                  

कि) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (सामान्य) पित्तीय िर्ष 2018-19  (अनुलग्नक 56 और 56क) 1,91,18,759.61                                                4,65,45,353.03                                               

र) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एसटी-िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2017-18 (अनुलग्नक 53 और 53क) 3,27,824.00                                                    33,028.00                                                      

ल) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एसटी-सामान्य) पित्तीय िर्ष 2017-18 (अनुलग्नक 54 और 54क) -                                                                 -                                                                

म) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एससी-िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2017-18 (अनुलग्नक 51 और 51क) 61,29,586.00                                                   19,49,546.50                                                  

य) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एससी-सामान्य) पित्तीय िर्ष 2017-18 (अनुलग्नक 52 और 52क) 11,00,081.00                                                   9,34,819.00                                                    

कज) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2019-20 (अनुलग्नक 61 और 61क) 91,84,556.72                                                   26,09,509.00                                                  

कझ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (सामान्य) पित्तीय िर्ष 2019-20  (अनुलग्नक 62 और 62क) 5,07,63,735.16                                                8,31,29,524.36                                               

कच) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एसटी-िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2018-19 (अनुलग्नक 59 और 59क) 3,06,684.00                                                    2,15,978.00                                                    

कछ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एसटी-सामान्य) पित्तीय िर्ष 2018-19  (अनुलग्नक 60 और 60क) 59,614.38                                                       45,257.00                                                      

कघ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एससी-िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2018-19  (अनुलग्नक 57 और 57क) 3,49,312.00                                                    4,20,047.00                                                    

कङ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एससी-सामान्य) पित्तीय िर्ष 2018-19  (अनुलग्नक 58 और 58क) 21,30,150.00                                                   9,85,480.00                                                    
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ख) िापस हुई अन्य आय देयिाएों

मैससष मानसरोिर इंडद्धरियल कारिोरेशन, नई पदल्ली

समाशोिन के पलए लंपित अनुदान (पिित िर्ष 2011-12 से 2014-15 तक)

ज ड़ क) + ख)

कट) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एससी-िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2019-20  (अनुलग्नक 63 और 63क) 3,05,750.00                                                    

कण) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2020-21 (अनुलग्नक 67 और 67क)

कत) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (सामान्य) पित्तीय िर्ष 2020-21  (अनुलग्नक 68 और 68क)

कथ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एससी-िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2020-21  (अनुलग्नक 69 और 69क)

1,45,433.00                                                    

6,44,78,124.33                                                

11,27,130.00                                                   

कढ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एसटी-सामान्य) पित्तीय िर्ष 2019-20  (अनुलग्नक 66 और 66क) 6,67,519.85                                                    5,10,759.00                                                    

कि) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि एसईआरसी (अनुलग्नक 73 और 73क) -                                                                 2,76,037.00                                                    

कठ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एससी-सामान्य) पित्तीय िर्ष 2019-20  (अनुलग्नक 64 और 64क) 26,71,640.80                                                   62,73,074.96                                                  

कड) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एसटी-िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2019-20 (अनुलग्नक 65 और 65क) -                                                                 1,07,200.00                                                    

कद) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एससी-सामान्य) पित्तीय िर्ष 2020-21  (अनुलग्नक 70 और 70क)

कछ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एसटी-िंूजीित) पित्तीय िर्ष 2020-21 (अनुलग्नक 71 और 71क)

कन) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि (एसटी-सामान्य) पित्तीय िर्ष 2020-21  (अनुलग्नक 72 और 72क)

69,05,537.95                                                   

-                                                                 

11,02,753.50                                                   

2,74,77,946.01                                                59,92,945.64                                                  

31,50,39,853.40                                            30,44,36,648.63                                           

-                                                                 2,350.00                                                        

-                                                                 2,87,51,809.00                                               

कफ) िररयोजनाओ ंसे िािस पनपि पिित िर्ष (अनुलग्नक 74 और 74क)
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राशि रूपय ों में

शििरण

क) व्यािसापयक शुल्क

ख) आिासीय व्यय

ि) अंतर राष्ट्ि ीय स�ेलन

घ) यात्रा व्यय (घरेलू)

ङ) पिज्ञािन िर व्यय

च) सहायता अनुदान (िंूजीित)

छ) समाचार ित्र के व्यय की पनपमतिूपतष

ज) पचपकत्सा व्यय पनपमतिूपतष

ञ) सू्कली फीस की पनपमतिूपतष

ट) िेतन शेर् (पनयपमत कमषचारी)

ठ) िेतन शेर् (संपिदा कमषचारी)

ड) एएमसी कम्प्पू्यटर और परंटसष

ढ) एएमसी फोटो कॉपियर

ण) एएमसी िायोमीपटिक अटेंडेंस रणाली

त) एएमसी एमआईएस रणाली (िीआरआईएसएम)

थ) समाचार ित्र और िपत्रकाएं

द) िैंक रभार

ि) पडपजटीकरण लाित

न) ईिीएफ में पनयोक्ता अंशदान

ि) मानदेय व्यय (िैर-सरकारी)

फ) अिकाश नकदीकरण

ि) मूल्मह्रास खाता

भ) िैठको ंिर व्यय

म) इद्धरंट-II व्यय

                                                                  -   

                                                       10,500.00                                                   10,81,791.00 

                                                      18,585.00 

                                                      68,433.00 

अनुसूशचयाों ज  31.03.2022 क  समाप्त िषष के आय और व्यय का भाग हैं

अनुसूची 25 - पूिष अिशि व्यय

चालू िषष गि िषष

                                                         2,700.00 

                                                                  -   

                                                                  -   

कि) जल रभार

                                                                  -   

र) पिजली शुल्क

ल) अिकाश िेतन अंशदान

कख) िेंशन अंशदान

कघ) मुद्रण और रेशनरी

                                                       27,000.00                                                                   -   

                                                       32,900.00                                                        -8,700.00 

                                                       85,460.00                                                       50,705.00 

                                                    9,99,562.00 

                                                                  -   

                                                           192.00 

                                                  57,46,668.00 

                                                     -29,972.00 

                                                         4,734.68                                                         4,735.00 

                                                       -8,424.00 

                                                                  -   

झ) टेलीफोन व्यय पनपमतिूपतष

                                             38,36,27,978.00 

ज ड़ 33,80,582.68                                                 39,29,35,339.00                                           

                                                    9,81,170.00 

                                                    2,39,813.00 

                                                    2,44,000.00                                                     1,52,000.00 

                                                                  -   

य) एएमसी एसईआरिी िेिसाइट                                                    17,80,227.00                                                                   -   

                                                    2,13,977.00                                                                   -   

                                                    2,99,727.00 

                                                    3,69,512.00 

                                                                  -   

                                                                  -   

                                                                  -   

                                                                  -   

                                                    2,68,054.00                                                                   -   

                                                       41,791.00                                                       10,803.00 
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    राशि रुपये में

प्राप्तियाां  चालू वर्ष  गत वर्ष भुगतान  चालू वर्ष  गत वर्ष
1 प्रारां शभक िेर् 1 व्यय

क) हस्तगत रोकड़                   20,000.00                    19,918.00 
क) स्थापना व्यय (अनुसूची 20 के तदनुरूप)          12,24,97,078.00            10,66,18,966.00 

ख) बैंक शेष
ख) प्रिासशनक व्यय (अनुसूची 21 के तदनुरूप)          10,64,32,955.30            11,61,24,963.87 

i) चालू खातोों में                               -                                  -   2 शवशभन्न पररयोजनाओां की शनशियो ां पर शकया गया भुगतान
ii) जमा खातोों में                               -                                  -   सांस्थाओां/सांगठनो ां को प्रदत्त अनुदान
iii) बचत खातोों में: एसईआरबी यूबीआई          40,03,80,278.40        1,71,41,67,284.90 क) सहायता अनुदान (पूोंजीगत पररसोंपत्तियाों)       2,66,76,56,214.00         2,90,05,66,479.00 

: एसईआरबी आरटीआई                        855.00                         685.00 ख) सहायता अनुदान (सामान्य)       5,34,40,82,745.18         5,28,97,62,959.00 
: एसईआरबी ईपीएफओ                     1,688.26                         531.00 ग) सहायता अनुदान (अनुसूत्तचत जात्तत - पूोंजीगत)          26,06,43,220.00            10,37,62,970.00 
: इम्प्रोंट-II यूबीआई          11,00,71,396.00           11,85,11,462.00 घ) सहायता अनुदान (अनुसूत्तचत जात्तत - सामान्य)          36,34,28,494.00            30,28,29,465.00 
: एसईआरबी एनएम आईसीपीएस (यूबीआई)              78,61,004.00 ङ) सहायता अनुदान (अनुसूत्तचत जनजात्तत - पूोंजीगत)            8,19,85,394.00              3,21,36,782.00 

   च) सहायता अनुदान (अनुसूत्तचत जनजात्तत - सामान्य)          10,43,27,780.00              7,87,51,291.00 
2 प्राि अनुदान 3 शकए गए शनवेि तथा जमा
क) भारत सरकार से क) त्तनत्तदिष्ट/बोंदोबस्ती त्तनत्तियोों में से                               -                                   -   

सहायता अनुदान (सामान्य)       5,50,00,00,000.00        4,07,14,91,498.00 ख) त्तनजी त्तनत्तियोों में से (त्तनवेश - अन्य)                               -                                   -   
सहायता अनुदान (पूोंजीगत)       2,66,00,00,000.00        2,81,99,52,390.00 4 स्थाई पररसांपशत्तयो ां और चालू पूांजीगत कायष पर व्यय
सहायता अनुदान (अनुसूत्तचत जात्तत - सामान्य)          35,00,00,000.00           30,72,67,379.00 क) स्थाई पररसोंपत्तियोों की खरीद            1,48,84,090.00                 34,93,493.00 
सहायता अनुदान (अनुसूत्तचत जात्तत - पूोंजीगत)          25,00,00,000.00             6,98,85,194.00 ख) चालू पूोंजीगत कायि पर व्यय            3,24,16,931.00              1,92,30,828.00 
सहायता अनुदान (अनुसूत्तचत जनजात्तत - सामान्य)          10,00,00,000.00             6,16,90,867.00 5 अशििेर् शनशि/ऋण की वापसी
सहायता अनुदान (अनुसूत्तचत जनजात्तत - पूोंजीगत)            8,00,00,000.00             3,44,36,107.00 क) भारत सरकार को                               -                                   -   
सहायता अनुदान (वेतन)            6,00,00,000.00             4,70,69,264.00 ख) राज्य सरकार को                               -                                   -   
सहायता अनुदान (इोंत्तरोंट II)              92,00,000.00 ग) अन्य त्तनत्ति रदाताओों को                               -                                   -   
सहायता अनुदान (एफ़आईआरई)              63,00,000.00 6 शवत्तीय प्रभार (ब्याज)                               -                                   -   

ख) राज्य सरकार से                               -                                  -   7 अन्य भुगतान (उले्लख करें )
ग) अन्य स्रोतोों से (त्तववरण)                               -                                  -   क) एमएफपीआई त्तनत्तदिष्ट भुगतान                               -                   18,91,363.00 
3 शनवेिो ां पर से आय ख) खाद्य रसोंस्करण मोंत्रालय को वापसी                               -                                   -   
क) त्तनत्तदिष्ट/बोंदोबस्ती त्तनत्तियोों से                               -                                  -   ग) आईसीपीएस त्तनत्तदिष्ट भुगतान                               -                   27,77,720.00 
ख) त्तनजी त्तनत्तियोों से                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             घ) इोंत्तरोंट-2 त्तनत्तदिष्ट भुगतान          11,06,80,000.00              1,21,00,000.00 
4 प्राि ब्याज ङ) डीओटी त्तनत्तदिष्ट भुगतान                               -                                   -   
क) बैक जमा पर            2,18,96,072.00             5,14,95,297.00 च) एसईआरबी द्वारा इोंत्तरोंट-2 व्यय                               -                                   -   
ख) अत्तिम ऋण पर                               -                                  -   छ) बू्यरो ऑफ आउटरीच एों ड कमू्यत्तनकेशन, नई त्तदल्ली                               -                     1,80,082.00 
ग) त्तनत्ति वापसी पर ब्याज            2,03,77,505.17                88,38,582.41 ज) महानगर टेत्तलफोन त्तनगम त्तलत्तमटेड, त्तदल्ली                               -                   45,61,880.00 
5 अन्य आय                          10.00                         150.00 झ) रगत सोंगणन त्तवकास कें द्र, नोएडा                               -                   24,61,008.00 
6 उिार ली गई राशि                               -                                  -   ञ) भारत सरकार समेत्तकत त्तनत्ति          32,55,30,701.66              9,95,59,578.00 

7 अन्य कोई प्राप्तियाां ट) नेशनल त्तमशन ऑन बैमू्ब एप्लीकेशन                               -                   10,80,145.00 
ठ) एसईआरबी द्वारा एमएचआरडी व्यय       

क) गत वषि के अनुदान की राप्त वापसी (एसईआरबी)          31,50,39,853.40           27,58,76,334.63 ड) रीपेड इोंटरनेट शुल्क              45,50,080.00 

ख) एमएफपीआई त्तनत्तदिष्ट राम्प्प्त                               -                      89,783.00  

ग) एसएों डटी त्तनत्तदिष्ट राम्प्प्त              21,41,117.47                  9,88,864.59 8 इशत िेर्
घ) आईसीपीएस त्तनत्तदिष्ट राम्प्प्त                               -               1,06,38,724.00 क) नकद                   95,000.00                     20,000.00 
ङ) इोंत्तरोंट-2 त्तनत्तदिष्ट राम्प्प्त              24,46,891.00                38,04,879.00 ख) बैंक शेष
च) डीओटी द्वारा त्तनिािररत रसीदें                               -   i) चालू खाते में                               -                                   -   
छ) सोंपत्ति की त्तबक्री से आगम                2,56,520.00                                -   ii) जमा खाते में                               -                                   -   

iii) बचत खाते: एसईआरबी यूबीआई          28,96,60,216.10            40,03,80,278.40 
: इोंत्तरोंट-2 यूबीआई            1,30,69,000.00            11,00,71,396.00 
: एसईआरबी आरटीआई                        890.00                          855.00 
: एसईआरबी ईपीएफओ                3,27,072.02                       1,688.26 
: एसईआरबी एनएम आईसीपीएस 
(यूबीआई)

             80,97,481.00                 78,61,004.00 
: एसईआरबी एफएसईआर II यूबीआई            3,93,27,848.44 
: एसईआरएन इोंटेल फायर (यूबीआई)              63,00,000.00 

जोड़    9,89,59,93,190.70     9,59,62,25,194.53 जोड़    9,89,59,93,190.70      9,59,62,25,194.53 

एसईआरबी के प्रबांिन द्वारा प्रदत्त आांकड़ा और सूचना के आिार पर समेशकत 
कृते वीपीसीए एां ड एसोशसएट्स शवज्ञान और इांजीशनयररांग अनुसांिान बोडष के शलए
सनदी लेखाकार

सनदी लेखाकार पुलशकत अग्रवाल सशचव                                                                           शनदेिक-शवत्त
(साझेदार) एसईआरबी                                                                     एसईआरबी
एम. नां. 431102
शदनाांक: 06.05.2022 शदनाांक: 
स्थान: नई शदल्ली स्थान: नई शदल्ली

31.03.2022 को समाि वर्ष की प्राप्तियाां और भुगतान

Address: 3rd and 4th Floor, Block No-2, Technology Bhawan, New Mehrauli Road, New Delhi-110016.  158

विज्ञान और इंजीननयरी अनसुधंान बोर्ड
राशि रूपय ों में

अनुसूची चालू वर्ष गत वर्ष

समग्र/पूोंजीगत शनशि और देयताएों

समग्र/प ूंजीगत निनि अिुस ची 1 34,54,69,814.81                   37,48,47,492.89                  

आरनित और अनिशेष अिुस ची 2 -                                      -                                     

निनदिष्ट/बूंदोबस्ती निनिय ूं
अिुस ची 3क, 3ख, 
3ग, 3घ, 3ङ और 

3च
7,49,39,093.79                     16,06,98,603.59                  

सुरनित ऋण तथ  ऋण अिुस ची 4 -                                      -                                     

असुरनित ऋण तथ  ऋण अिुस ची 5 -                                      -                                     

आस्थनगत ऋण देयत एूं अिुस ची 6 -                                      -                                     

च ल  देयत एूं  तथ  प्र वि ि अिुस ची 7 7,08,77,619.96                     9,56,90,664.18                   

ज ड़ 49,12,86,528.56                 63,12,36,760.66               

पररसम्पशियाों

स्थ ई पररसम्पनिय ूं (निवल) अिुस ची 8 11,90,08,574.00                   9,38,21,609.00                   

निवेश - निनदिष्ट/बूंदोबस्ती निनियोूं से अिुस ची 9 -                                      -                                     

निवेश - अन्य अिुस ची 10 -                                      -                                     

च ल  पररसम्पनिय ूं , ऋण, अनग्रम आनद अिुस ची 11 37,22,77,954.56                   53,74,15,151.66                  

नवनवि व्यय

(बटे्ट ख ते में ि ड ले ज िे अथव  सम योनजत ि नकए ज िे की सीम  तक)

ज ड़ 49,12,86,528.56                 63,12,36,760.66               

महत्वप णि लेख ूंकि िीनतय ूं अिुस ची 26

आकस्मिक देयत एूं  और लेख  निप्पनणय ूं अिुस ची 27

एसईआरबी के प्रबोंिन द्वारा प्रदि आोंकड़े और सूचना के आिार पर समेशकत 

कृते वीपीसीए एों ड एस शसएट्स

सनदी लेखाकार कृते शवज्ञान और इोंजीशनयरी अनुसोंिान ब डष

सनदी लेखाकार पुलशकत अग्रवाल सशचव शनदेिक-शवि

(भागीदार) एसईआरबी एसईआरबी

एम सों. 431102

शदनाोंक: 06.05.2022 शदनाोंक:
स्थान: नई शदल्ली स्थान: नई शदल्ली

31.03.2022 का तुलन पत्र

पता: तीसरी और चौथी मजंिल, ब्लॉक नबंर -2, टेक्नॉलोिी भवन, नई महरौली रोड, नई दिल्ली -110016  1
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अनुसूची जरो 31.03.2022 करो सर््मप्त वषमा के लेखों क्म भ्मग है

अनुसूची-26

र्हत्वपूर्मा लेख्ंमकन नीविय्ंम

1. ववत्तीय वववरर् िैय्मर करने क्म आध्मर
 ये नवत्तीय नववरण, भञारत मेें सञामेञान्यतः स्ीकञाय्ड िेखञाकरण चसद्धञान्रों के अनुसञार ऐनतहञाचसक िञाित प्थञा के 

अंति्डत, िेखञाकरण के उपञालज्डत आधञार पर तैयञार क्कए िए हैं।

2. अचल पररसम्चत्तय्ंम
 अिि पररसम्चत्तयरों कञा ननधञा्डरण, अधधग्हण की िञाित मेें कमे संिनयत अवमेूल्न और क्नत, यक्द कोई हो, 

पर क्कयञा जञातञा है। अिि पररसम्चत्तयरों की िञाित मेें इनकञा क्रय मेूल्, शुल्क, िेवी और अपेलक्त उपयोि 
हेतु इसकी कञाय्डकञारी स्स्नतयरों को बनञाए रखने के लिए सीधे तरौर पर बढ़ जञाने वञािी अन्य िञाितें शञानमेि हैं।

3. प्गविर््मन पूजंीगि क्मयमा
 जो पररसम्चत्तयञंा प्त्ञाशशत उपयोि के लिए तैयञार नही ंहैं, उनके ननमेञा्डण पर क्कयञा ियञा व्य (यक्द कोई है) 

प्िनतमेञान पूंजीित कञाय्ड के अधीन हञानन रक्हत िञाित पर क्कयञा ियञा।

4. अवरू्ल्न
 ननयत पररसम्चत्तयरों पर अवमेूल्न की िणनञा, ननधञा्डररत दररों और आयकर अधधननयमे के प्ञावधञानरों के अंति्डत 

बतञाए िए तरीके से ह्ञाचसत मेूल् (र्ब्लूर्ीवी) पद्धनत पर की जञाती है। 

 वष्ड के दरौरञान, ननयत पररसम्चत्तयरों मेें पररवध्डन/कर्रौनतयञंा करने के संबंध मेें अवमेूल्न कञा नविञार आयकर 
अधधननयमे के प्ञावधञानरों के अनुसञार यथञानुपञात आधञार पर क्कयञा जञातञा है। ₹5000/- अथवञा इससे कमे 
िञाित की प्त्ेक पररसम्चत्त की पूण्डतः व्वस्ञा की िई है।

5. प््मप्त अनुद्मन/र्मजसह्मयि्म
 अपररवत्डनीय आधञार पर, सञामेञान्य प्योजनञाथ्ड और संस्ञा के उद्शे्य हेतु प्ञाप्त अनुदञान, रञाजसहञायतञा इसी प्कञार 

की समेञान सहञायतञा को प्ञान्प्त आधञार पर आय के रूप मेें मेञानञा जञाएिञा।

6. अनुद्मनों, र्मजसह्मयि्म आद्द पर व्य
 अपररवत्डनीय आधञार पर सञामेञान्य प्योजनञाथ्ड और संस्ञा के उद्शे्य हेतु संस्ञाओं/संिठनरों को क्दए िए अनुदञान, 

रञाजसहञायतञा अथवञा इसी प्कञार की अन्य सहञायतञा को, जञारी होने पर व्य के रूप मेें मेञानञा जञाएिञा।

7. एसईआरबी करो ब््मज से आय
 केन्द्र सरकञार से प्ञाप्त सहञायतञा अनुदञान के अिञावञा, एसईआरबी ननम्नलिखखत से भी आय कञा सकृजन करतञा है:

क. सहञायतञा अनुदञान की अल्पञावधध एफर्ी पर ब्ञाज
ख  बित खञातञा बकञायञा पर ब्ञाज तथञा
ि. धनरञाशश की वञापसी पर ब्ञाज

 31 मेञाि्ड, 2022 की स्स्नत के अनुसञार वत्डमेञान नवत्तीय वष्ड 2021-22 के दरौरञान अलज्डत कुि ब्ञाज 
₹3,35,49,642/- (नववरण के लिए अनुसूिी संख्यञा 17 देखें) भञारत सरकञार की समेेक्कत ननधध मेें 
स्ञानञंातररत कर क्दयञा ियञा है और उसे अनुसूिी 7 – िञािू देयतञाएं तथञा प्ञावधञान मेें देय के रूप मेें क्दखञायञा ियञा 
है
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8. पूव्ममावधधक आय/व्य
 नवित नवत्तीय वषगों से संबंधधत आय/व्य को आय और व्य िेखरों मेें पूवञा्डवधधक आय/व्य के रूप मेें अंक्कत 

क्कयञा ियञा है।

9. ल्मभ्मचथमायों से व्मपस धन र्मशश
क)  िञाभञाचथ्डयरों से एसईआरबी को प्ञाप्त अनुदञान/सहञायतञा धनरञाशश की वञापसी/पुनभु्डितञान को पञावती 

आधञार पर स्ीककृ नत प्िेख मेें ननधञा्डररत की िई शतगों के अनुसञार, िेखञाबद्ध क्कयञा ियञा है।
ख)  उसी नवत्तीय वष्ड मेें दी िई/वञापस प्ञाप्त हुई अनुदञान/सहञायतञा धनरञाशश की प्ञान्प्त/पुनभु्डितञान को आय 

और व्य िेखञा मेें सहञायतञा अनुदञान (व्य) के सञाथ जोड़ञा ियञा है।
ि) ित वषगों मेें दी िई अनुदञान/सहञायतञा धनरञाशश की वञापसी/पुनभु्डितञान और बञाद के वषगों मेें वञापस प्ञाप्त 

हुई रञाशश (अथञा्डत् उसी नवत्तीय वष्ड मेें नही)ं को “पूवञा्डवधध आय“ के अंति्डत आय और व्य िेखञा मेें 
“ित वष्ड के अनुदञान के प्नत प्ञाप्त हुई वञापस धनरञाशश“ के रूप मेें दशञा्डयञा ियञा है।

घ) ित वषगों मेें दी ियी अनुदञान / सहञायतञा धनरञाशश की वञापसी / पुन्डभुितञान और नववेच्य वष्ड के दरौरञान 
नबनञा क्कसी समेथ्डक दस्तञावेज यञा अनुदञानकतञा्ड संस्ञाओं से नबनञा क्कसी संप्ेषण के एनईएफर्ी के 
मेञाध्यमे से वञापस प्ञाप्त धनरञाशश और लजनके ब्रौरे वञाक्ष्डक िेखञाओं को अंनतमे रूप क्दए जञाने तक 
पतञा नही ंििञाञाए जञा सकते, उन्हें “पूवञा्डवधध आय“ के अंति्डत आय और व्य िेखञा मेें “पूव्ड वष्ड 
पररयोजनञाओं से धन वञापसी” शीष्डक के रूप मेें दशञा्डयञा ियञा है।

10. र्ीएसर्ी से प््मप्त अनुद्मनों की अव्वयि बक्मय्म र्मशश:
 र्ीएसर्ी से प्ञाप्त अनुदञानरों की खि्ड न हुई बकञायञा रञाशश र्ीएसर्ी को वञापस नही ंकी जञानी होती है क्ञेंाक्क 

सरकञार विञारञा जञारी क्कयञा ियञा अनुदञान एसईआरबी अधधननयमे, 2008 की धञारञा 10(1) के रूप मेें नवज्ञान एवं 
इंजीननयरी अनुसंधञान बोर््ड के लिए जमेञा क्कयञा जञातञा है। बहरहञाि, प्शञासननक मंेत्रञािय (र्ीएसर्ी) के ननदवेशरों 
के तहत, खि्ड न हुए अनुदञानरों के शेष, यक्द कोई हो, को अब भञारत के समेेक्कत वञापसी ननधध मेें अंतररत करते 
हुए प्शञासननक मंेत्रञािय को वञापस िरौर्ञायञा जञानञा अपेलक्त है।

11. क्मल्मिीि चैक
 नवत्तीय वष्ड 2021-22 के दरौरञान एसईआरबी विञारञा जञारी क्कए िए सभी िैकरों को इनके जञारी क्कए जञाने की 

तञारीख से 3 मेहीनरों की वैध अवधध के अन्दर कैश करञा लियञा ियञा।

12. एसईआरबी की वनयि पररसपंचत्तयों के भलए सरक्मरी अनुद्मन
 सीएंर्एजी के ननदवेश के अंति्डत सरकञारी अनुदञान के लिए एएस-12 िेखञंाकन कञा अनुपञािन करने के लिए, 

सहञायतञा अनुदञान (सञामेञान्य) मेें से ननयत पररसम्चत्तयरों के अधधग्हण की िञाित के समेतुल् रञाशश को समेग् 
ननयत पररसम्चत्त के रूप मेें दशञा्डयञा ियञा है। वष्ड के लिए अवमेूल्न की ₹1,53,81,235/-  की रञाशश को 
एएस-12 के पैरञा 8 के अनुसञार आस्नित रञाजस् अनुदञान के रूप मेें आय और व्य िेखञा मेें जमेञा क्कयञा जञा 
रहञा है। नबिर्ी हुई सम्चत्त कञा नवमेूक्ल्त मेूल्, लजसे उसके उपयोनितञा कञाि के समेञाप्त हो जञाने के कञारण हर्ञा 
क्दयञा ियञा है वह 66,52,491/- रञाशश कञा है लजसे िि पररसम्चत्तयरों की समेग् ननधध मेें प्भञाञाररत क्कयञा ियञा 
है।

13. सेव्म-वनवकृचत्त ल्मभ
 एसईआरबी, िञािू नवत्तीय वष्ड के अब्न्मे क्दन तक कञानमे्डकरों के खञाते मेें बिी छुटट्यरों के नकदीकरण की देयतञा 

के लिए प्ञावधञान करतञा है, जो मेरौजूदञा ननयमेरों और सेवञा-ननवकृचत्त िञाभरों के अनुसञार अनुमेेय छुट्ी की अधधकतमे 
अवधध के अध्यधीन होतञा है तथञा ननवकृचत्त िञाभरों पर, समेय-समेय पर यथञा संशोधधत केन्द्र सरकञार के समेकक् 
रैंक के अधधकञाररयरों के लिए अनुमेेय ननयमेरों के अनुसञार रञाष्ट् ीय पेंशन प्णञािी (एनपीएस) िञािू हरोंिी। 
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 एसईआरबी नवत्तीय वष्ड के अंनतमे क्दन पर उपदञान के लिए प्ञावधञान करतञा है, जो केन्द्रीय सरकञार के समेकक् 
रैंक के अधधकञाररयरों पर िञािू सेवञा ननवकृनत के िञाभरों के वत्डमेञान आदेशरों, समेय-समेय पर यथञासंशोधधत, के 
अनुसञार अधधकतमे सीमेञा के अध्यधीन है।

14. आय एव ंव्य लेखे र्ें आधधक्/कर्ी
 वष्ड के अंत मेें आय एवं व्य िेखे मेें आधधक्/घञारे् को समेग्/पूंजीित िेखे मेें अंतररत कर क्दयञा ियञा। 

एसईआरबी के प्बंधन विञारञा प्दत्त आंकड़े और सूिनञा के आधञार पर समेेक्कत
ककृ ते ववज््मन और इजंीवनयरी अनुसधं्मन बरोर्मा

ककृ िे वीपीसीए एंर् एसरोचसए्ट्स 
सनदी िेखञाकञार 

पुलद्कि अग्व्मल
(भञािीदञार)
एमे सं. 431102
क्दनञंाक: 06.05.2022
स्ञान: नई क्दल्ी

वनदेशक-ववत्त
एसईआरबी

क्दनञंाक: ............................
स्ञान: नई क्दल्ी

सचचव
एसईआरबी
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अनुसूची जरो 31.03.2021 करो सर््मप्त वषमा के लेखों क्म भ्मग हैं
अनुसूची 27 लेखों पर आकस्स्मक देयि्मएं और ट्र्प्पश्र्य्ंम

1. आकस्स्मक देयि्मएं
1.1. संस्ञा के नवरूद्ध दञावरों को ऋण के रूप मेें स्ीकञार नही ंक्कयञा ियञा। ₹ शनू् (ित वष्ड ₹ शनू्) 
1.2. ननम्नलिखखत के संबंध मेें

- संस्ञा को/की ओर से दी िई बैंक िञारंर्ी ₹ - शनू् (ित वष्ड ₹ - शनू्)
- संस्ञा की ओर से बैंक विञारञा जञारी सञाख पत्र ₹ - शनू् (ित वष्ड ₹ - शनू्)
- बैंक मेें छूर् प्ञान्प्त नबि ₹ - शनू् (ित वष्ड ₹ - शनू्)

1.3. ननम्नलिखखत के संबंध मेें नववञाक्दत मेञंािें
- आय कर ₹ - शनू् (ित वष्ड ₹ - शनू्)
- नबक्री कर ₹ - शनू् (ित वष्ड ₹ - शनू्)
- निर ननिमे कर ₹ - शनू् (ित वष्ड ₹ - शनू्)
- पञाटर््डयरों विञारञा आदेशरों के िैर-ननष्ञादन हेतु दञावरों, लजनके लिए संस्ञा विञारञा प्नतस्पधञा्ड की िई थी, 

के संबंध मेें ₹ - शनू् (ित वष्ड ₹ - शनू्)

1.4. आयकर (नीिे पैरञा 6 के संदभ्ड मेें)
िञािू वष्ड ₹12,12,88,862 ित वष्ड ₹12,12,88,862/-

च्मलू वषमा गि वषमा
नवत्तीय वष्ड 2011-12 ₹9,43,38,079/- ₹9,43,38,079/-
नवत्तीय वष्ड 2012-13 ₹2,69,50,783/- ₹2,69,50,783/-
नवत्तीय वष्ड 2013-14 शून्य शून्य
नवत्तीय वष्ड 2014-15 शून्य शून्य
नवत्तीय वष्ड 2015-16 शून्य* शून्य
नवत्तीय वष्ड 2016-17 शून्य शून्य
नवत्तीय वष्ड 2017-18 शून्य शून्य
नवत्तीय वष्ड 2018-19 शून्य शून्य
नवत्तीय वष्ड 2019-20 शून्य शून्य
नवत्तीय वष्ड 2020-21 शून्य शून्य
नवत्तीय वष्ड 2021-22 शून्य शून्य

जरोड़ ₹12,12,88,862/- ₹12,12,88,862/-

2. पूजंीगि प्विबद्धि्म
- पूंजीित िेखे पर ननष्ञाक्दत क्कए जञाने वञािे शेष ठेकरों कञा अनुमेञाननत मेूल् जो मेुहैयञा नही ंकरञायञा ियञा। 

(अनग्मेरों कञा ननवि) ₹ - शनू् (ित वष्ड ₹ - शनू्)
3. लीज ब्मध्यि्मएं

- संयंत्र और मेशीनरी के लिए िीज नवत्त व्वस्ञाओं के तहत् क्करञायरों के लिए भञावी बञाध्यतञाओं की 
धनरञाशश ₹ - शनू् (ित वष्ड ₹ - शनू्)
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4. च्मलू पररसम्चत्तय्ंम, ऋर् और अवग्र्
- प्बंधन की रञाय मेें, सञामेञान्य कञारोबञार मेें प्ञान्प्त पर िञािू पररसम्चत्तयरों, ऋणरों और अनग्मेरों कञा कमे से 

कमे उस धनरञाशश के समेतुल् मेूल् होतञा है, जैसञा क्क तुिन पत्र मेें दशञा्डयञा ियञा है।

5. च्मलू ववत्त वषमा 2020-21 र्ें वनवल ल्मभ
- िञािू नवत्त वष्ड 2020-21 की कुि आय 8,96,83,36,744/- है, जबक्क िञािू नवत्त वष्ड कञा कुि 

व्य 9,07,37,29,742.80 है।
- आय और व्य िेखञा मेें, आय से अधधक व्य 10,53,92,998.80 कञा अंतर दशञा्डतञा है जो सकि 

हञानन के रूप मेें है।
- नवत्तीय वष्ड 2020-21 मेें 20,62,66,271.92 की अवधध पूव्ड आय और 31,50,39,853.40 

अवधध पूव्ड व्य को ध्यञान मेें रखते हुए एसईआरबी को 33,80,582.68/- की ननवि हञानन हुई है।

6. कर्मध्मन
31 मेञाि्ड, 2017 को प्कञाशशत रञाजपनत्रत अधधसूिनञा सं.24/2017/फञा.सं.196/15/2013-आईर्ीए-प् 
विञारञा एसईआरबी को, नवत्तीय वष्ड 2013-14 से नवत्तीय वष्ड 2017-18 तक आयकर अधधननयमे 1961 की 
धञारञा 10(46) के अंति्डत आयकर से छूर् प्ञाप्त हो िई है।
िूंक्क, धञारञा 10(46) के अंति्डत छूर् प्ञान्प्त के लिए हमेञारञा मेूि आवेदन एसईआरबी के िठन के समेय से 
थञा, अतः इस मेञामेिे को नवत्तीय वष्ड 2011-12 और नवत्तीय वष्ड 2012-13 के लिए भी पुनः उठञायञा ियञा है।
इसके सञाथ ही, हमेने आयकर अधधननयमे, 1961 की धञारञा 10(46) के अंति्डत नवत्त वष्ड 2018-19 और 
इसके बञाद के लिए भी सीबीर्ीर्ी और आयकर नवभञाि को आवेदन कर क्दयञा है।
ऐसी स्स्नत मेें, हमेने आयकर की आकल्स्क देयतञा को क्बंदु 1.4 मंेे दशञा्डयञा ियञा है।
एसईआरबी को आयकर अधधननयमे 1961 की धञारञा 12 ए के अंति्डत, मेूल्ञंाकन वष्ड 2017-18 से एक 
धमे्डस् संिठन के रूप मेें पंजीककृ त क्कयञा ियञा है और यह आयकर अधधननयमे, 1961 की धञारञा 11 के अंति्डत 
आयकर से छूर् प्ञाप्त करने के लिए पञात्र है। धञारञा 12(8) के अंति्डत पंजीकरण को वष्ड 2022-23 से वष्ड 
2026-27 तक 5 वष्ड के लिए नवीककृ त कर क्दयञा ियञा है। 

7. ववदेशी रु्द्र्म लेनदेन 
(रञाशश रूपये मेें)

7.1 सीआईएफ आध्मर पर पररकभलि आय्मिों क्म रू्ल् च्मलू वषमा गि वषमा
तैयञार सञामेञानरों की खरीद शून्य शून्य
कच्चञा मेञाि एवं घर्क (पररवहन मेें सक्हत) शून्य शून्य
पूंजीित सञामेञान
भंर्ञार, पुजवे और उपभोज्य सञामेञान शून्य शून्य

7.2 ववदेशी रु्द्र्म र्ें व्य
(क) यञात्रञा शून्य ₹7,62,138/-
(ख)  नवदेशी मेुद्रञा मेें नवत्तीय संस्ञाओं/बैंको के 

लिए प्ेषण धनरञाशश और ब्ञाज कञा भुितञान
शून्य शून्य

(ि) अन्य व्य
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नबक्री पर कमेीशन शून्य शून्य

कञानूनी और व्ञावसञानयक व्य शून्य शून्य

नवनवध व्य शून्य शून्य

सहञायतञा अनुदञान (सञामेञान्य) ₹6,79,01,370/- ₹7,97,20,044/-
 

7.3 उप्मजमान
एफओबी के आधञार पर ननयञा्डतरों कञा मेूल् शून्य शून्य

7.4 लेख्म परीक्षकों करो प्मररश्वर्क
िेखञा परीक्करों (सीएजी) की फीस ₹1,25,000/- ₹1,25,000/-

िेखञा परीक्करों (सीए) की फीस ₹3,24,500/- ₹3,24,500/-

करञाधञान मेञामेिे ……… ………

प्बंधन सेवञाओं के लिए ……… ………

प्मेञाणपत्र हेतु ……… ………

अन्य ……… ………

8. एसईआरबी वनधध से इंट्प्रं्-II पर द्कए गए व्य क्म सर््मवेशन
एसईआरबी अधधननयमे, 2008 मेें वश्ण्डत उद्शे्यरों के अनुसञार नवम्र, 2011 से एसईआरबी नवलभन्न स्ीमेरों 
कञा ननधीयन कर रहञा है। नवलभन्न स्ीमेरों के एक भञाि के रूप मेें, एसईआरबी ने इिम्प्ंर्-I स्ीमे और इिम्प्ंर्-II 
कञा ननधीयन क्कयञा। अब सचिव, र्ीएसर्ी के ननदवेशरों के अनुसञार, इिम्प्ंर्-II स्ीमे को एसईआरबी के पञास 
अंतररत कर क्दयञा ियञा है और यह बतञायञा ियञा है क्क एसईआरबी ननधधयरों के अपने आवंटर्त बजर् मेें से ही 
इिम्प्ंर्-II की व्वस्ञा करेिञा और इिम्प्ंर्-II के लिए अिि से कोई अनुदञान नही ंक्दयञा जञाएिञा। 

9. िञािू नवत्तीय वष्ड के दरौरञान, एसईआरबी ने अपने कञायञा्डिय को क्करञाए के पररसर से प्शञासननक मंेत्रञािय 
(र्ीएसर्ी) मेें आवंटर्त स्ञान पर स्ञानञंातररत कर क्दयञा है। क्करञाए के पररसर को खञािी करते समेय फनन्डचशंि 
और आंतररक कञाय्ड जैसे क्क फ्ोररंि और सीशिंि को हर्ञायञा नही ंजञा सकतञा थञा और इसे वैसे ही छोड़ क्दयञा 
ियञा थञा। ये फ्ोररंि और सीशिंि जैसे इंर्ीररयर उत्पञादक उपयोि के लिए हर्ञाने योग्य नही ंहोते हैं, इसके 
नवपरीत पररसर को जैसञा है जहञंा है आधञार पर  मेञालिक को सौंपने से पहिे इसे हर्ञाने के लिए अनतररक्त खि्ड 
की आवश्यकतञा होती है। ऐसे आंतररक कञायगों की रञाशश लजन्हें पूंजीककृ त क्कयञा ियञा थञा और अिि संपचत्तयरों 
के रूप मेें आिे िे जञायञा ियञा थञा, उन्हें ₹66,52,491/- के मेूल्ह्ञास मेूल् पर व्थ्ड मेञान / त्ञाि क्दयञा ियञा 
है। ₹23,07,679/- के स्ञानञंातरण व्य को अन्य प्शञासननक व्य शीष्ड के अंति्डत रञाजस् खञाते मेें प्भञाररत 
क्कयञा जञातञा है।

10. समेीक्ञाधीन वष्ड के दरौरञान, सरकञार के ननधञा्डररत मेञानदंर्रों के अनुसञार, पुरञाने िैपर्ॉप (जो 5 वष्ड से अधधक 
समेय तक प्युक्त हुए) और ननयनमेत अधधकञारी को क्दए िए थे, उन्हें मेूि िञाित मेूल् के 10% के भुितञान 
पर अपने पञास बनञाए रखने की अनुमेनत दी िई थी। इसके अिञावञा, एसईआरबी ने ₹5000/- रुपये की दर 
से पुरञाने कंप्ूर्ररों के स्ञान पर बञाय-बैक योजनञा के तहत नए रे्स्र्ॉप कंप्ूर्र खरीदे हैं। उपरोक्त िेनदेन 
के कञारण, इसकञा पररणञामेी िञाभ ₹1,76,190/- नवननमेय मेूल्/हस्तञंातरण मेूल् और अिि संपचत्तयरों के 
मेूल्ह्ञास मेूल् मेें अंतर होने के कञारण, अिि संपचत्त के लिए कॉप्डस मेें स्ञानञंातररत क्कयञा जञा रहञा है।
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11. एसईआरबी एमेआईएस सॉफ्टवेयर और त्वररत नवज्ञान वेब पोर््डि के पूरञा होने और सफि कञायञा्डन्यन होने 
पर उसे प्िनतमेञान कञाय्ड की मेद से 1 अप्ैि, 2021 से वष्ड के दरौरञान हुई ₹2,56,68,673/- रुपये की बरौचद्धक 
अमेूत्ड संपचत्त मेें स्ञानञंातररत क्कयञा जञा रहञा है।

12. जहञंा कही ंआवश्यक पञायञा ियञा, क्पछिे वष्ड के आंकड़रों को पुनस्डमेूक्हत/पुननन्डनमे्डत क्कयञा ियञा है।

13. अनुसूिी 1 से 27 संिग् हैं और वह 31.03.2022 की स्स्नत के अनुसञार तुिन पत्र और उस तञारीख को 
समेञाप्त वष्ड के लिए आय और व्य खञाते कञा एक अलभन्न क्हस्ञा हैं।

एसईआरबी के प्बंधन विञारञा प्दत्त आंकड़े और सूिनञा के आधञार पर समेेक्कत
ककृ ते ववज््मन और इजंीवनयरी अनुसधं्मन बरोर्मा

ककृ िे वीपीसीए एंर् एसरोचसए्ट्स 
सनदी िेखञाकञार 

पुलद्कि अग्व्मल
(भञािीदञार)
एमे सं. 431102
क्दनञंाक: 06.05.2022
स्ञान: नई क्दल्ी

वनदेशक-ववत्त
एसईआरबी

क्दनञंाक: ............................
स्ञान: नई क्दल्ी

सचचव
एसईआरबी



एसईआरबी के बारे में
संसद के अधधवनयम, नञामतः विज्ञान और इंजेीवनयरी अनुसंधञान बोि्ड अधधवनयम, 2008, द्ञारञा थिञावपत 
एसईआरबी, विज्ञान और इंजेीवनयरी में अनुसंधञान की योजेनञा तयैञार करने, संिध्डन करने और अतंरञा्डष्ट्ीय 
प्रवतस्पधञा्डत्मक रूप से गवतशील बनञाने के ललए रञाष्ट्ीय प्रमुख वनधीयन अशभकरण के रूप में कञाय्ड करतञा ह।ै इसे 
विज्ञान और इंजेीवनयरी के अग्णी क्ते्ो ंमें मूलभूत अनुसंधञान को प्रोत्ञाडहत करने कञा अधधदेश प्रञाप्त है और 
इसके ललए अनुसंधञान में कञाय्डरत व्क्क्तयो,ं शैशक्क संथिञाओ,ं अनुसंधञान और विकञास प्रयोगशञालञाओ ंतर्ञा 
अन्य अशभकरणो ंको वित्ीय सहञायतञा प्रदञान करतञा है। यह अधधदेश बञाह्य अनुसंधञान वनधीयन, अध्तेञाितृचत्यञा,ं 
अनुदञान, पुरस्ञार, छञात्ितृचत्यञा ंऔर संयकु्त औद्ोगगक संगत सहयोगो ंके मञाध्म से प्रञाप्त डकयञा जेञातञा है।

ववज्ान और इंजीतनयरी अनुसंिान बोड्य
अाि एंर् र्ी प्स्ाव www.serbonline.in पि ऑनलाइन िेजें

ततृतीय एिं चतरु््ड तल, ब्ॉक II, रे्क्ोलॉजेी भिन, न्य ूमहररौली रोि, 
नई डदल्ी - 110016   रे्लीफैक्स: 011-26511094 

सञामञान्य और कञाय्डक्रम संबंधी पूछतञाछ के ललए: 011-26511173
ई-मेल: info@serbonline.in   िैबसञाइर्: www.serb.gov.in


